Zalagcznik nr 1 do Zarzadzenia nr 25/19 Rektora Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy z dnia 04 kwietnia 2019 r..

PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH

Wydziat:

Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Nazwa kierunku studiow: Informatyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 6

Forma studiow:

Stacjonarne, Niestacjonarne

Profil studiow:

Praktyczny

Nazwa dyscypliny, do ktdrej zostat przyporzadkowany

kierunek:

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: Inzynier

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiow do wiecej niz jednej dyscypliny:

a) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwe dyscypliny wiodacej w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad po-
lowa efektow uczenia si¢ wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla tej dys-

cypliny w ogodlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku.

. . . Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej Liczba y % udzialu
Informatyka techniczna i telekomunikacja 175 92

b) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udzia-

tu liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do

ukonczenia studiow na kierunku.

Lp.

Punkty ECTS
Liczba % udzialu

Nazwa dyscypliny

Matematyka 15 8




Zalacznik nr 2 do Zarzadzenia nr 25/19 Rektora Panstwowej Wyzszej

Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy z dnia 04 kwietnia 2019 r..

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole
kierunkowych Odniesienie do
efektow Opis kierunkowych efektow uczenia si¢ charakterystyk PRK
uczenia si¢
WIEDZA
Zna 1 rozumie matematyke w zakresie miedzy innymi analizy
matematycznej, algebry liniowej, metod probabilistycznych oraz
K1l_W01 numerycznych, elementéw matematyki dyskretnej. Zna podstawy P6S_WG
stosowania nauk matematycznych w problematyce sztucznej
inteligencji.
Zna i rozumie problematyke fizyki, obejmujaca miedzy innymi
K1l_W02 podstawy elektroniki i elektrotechniki, warstwy sprzgtowej architektury P6S_WG
komputerow.
Ma uporzadkowana wiedzg niezbedna inzynierowi w zakresie podstaw
o S . o . ) ) P6S_WG
K1l_w03 elektrotechniki, miernictwa i elektroniki, rozumie powigzanie v .
- : S . . . P6S_WG(Inz.)
informatyki z innymi obszarami nauk technicznych. -
K1l W04 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie algorytmiki oraz  metod P6S_WG
- i technik programowania strukturalnego, obiektowego i funkcyjnego. P6S WG(Inz.)
K1l WO5 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury komputerow P6S_WG
- w poszczegolnych warstwach modelu OSI. P6S WG(Inz.)
Ma aktualng wiedz¢ w zakresie stosowanych standardow, protokotdw
: . . . P6S_WG
K1l_WO06 oraz norm technicznych zwigzanych z eksploatacja systemow v .
) . . P6S_WG(Inz.)
informatycznych dziatajacych w sieciach komputerowych.
Zna i rozumie podstawowe problemy w zakresie architektury, zasad
K1l W07 dzialania, instalacji oraz zarzadzania systemem operacyjnym. Ma P6S_WG
- elementarng wiedzg w zakresie systemoéw wbudowanych, przetwarzania P6S_WG(Inz.)
danych w czasie rzeczywistym.
Ma wiedze w zakresie urzadzen wchodzacych w sklad sieci
. ) : . , P6S_WG
K11_W8 teleinformatycznych, diagnostyki oraz konfigurowania tych urzadzen w v .
T P6S_WG(Inz.)
sieciach lokalnych.
Ma wiedze¢ w zakresie instalacji aplikacji sieciowych w tym baz danych,
K11_Wo09 wykorzystywania zasobéw w sieciach komputerowych, mechanizmow P6S_WG
bezpieczenstwa w sieci.
K1l W10 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik komunikacji cztowiek — P6S_WG
- komputer, obstlugi graficznych interfejsow uzytkownika P6S_WG(Inz.)
K1l W11 Zna podstfa'wo'we zagadn!en!a sztucznej inteligencji w aspekcie P6S WG
- reprezentacji wiedzy w pamieci komputera -
Ma podstawowa wiedze ogdlng w zakresie modelowania systemow P6S WG
K1l_W12 informatycznych, w tym rozumie koncepcje¢ cykli  zycia -

oprogramowania i urzadzen.

P6S_WG(Inz.)




Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do rozumienia pozatechnicznych

P6S_WK

K1l_W13 uwan.mkox’)van d;lgiglnosc1 inzynierskiej oraz zna podstawowe zasady P6S_WK(Inz.)
bezpieczenstwa i higieny pracy.
K1l W14 Ma podstawowa wiedze w zakresie o_chrony wlasnosci intelektualnej, P6S_ WK
prawa patentowego oraz prawa autorsklego.
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania
S . . . : . P6S_WK
K1l_W15 |jakos$cia, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Zna ogdlne zasady v .
. . . . ) S . P6S_WK(Inz.)
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci.
Ma podstawowa wiedz¢ o miejscu 1 znaczeniu nauk spolecznych
K1l_W16 i humanistycznych oraz specyfice tych obszar6w nauki i ich miejscu P6S_WK
w$rod innych nauk oraz wzajemnych zwigzkach migdzy nimi.
UMIEJETNOSCI
K1l UO01 Potrafi dokona¢ kontaminacji danych, interpretowac je, a takze P6S_UU
- formutowacd i uzasadnia¢ opinie P6S_UW(Inz.)
K11_u02 Zna zasady pracy zespolowej P6S_UO
- ) P6S_UW(Inz.)
Umie przygotowaé zalozenia projektowe systemu informatycznego
K1l U03 facznie z niezbedna dokumentacja. Potrafi przygotowac¢ materiaty P6S_UO
- w postaci elektronicznej oraz przedstawi¢ ustnie prezentacje| P6S_UW(Inz.)
multimedialng po§wigcona wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym do
) T N P6S_UK
K1l_U04 porozumiewania si¢ w obszarze zagadnien informatycznych oraz A7
R M : . e P6S_UW(Inz.)
pozyskiwania informacji z literatury technicznej na poziomie B2. -
Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia P6S_UW
K11_U05 X
- kompetencji zawodowych.
Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narz¢dzia matematyczne do realizacji
. S . P6S_UW
K11_U06 oraz analizy zagadnien informatycznych. Potrafi wykorzysta¢ Y .
o L : . AR P6S_UW(Inz.)
umiejetnosci informatyczne do rozwiazywania zadan inzynierskich.
Potrafi korzysta¢ z podstawowych laboratoryjnych przyrzadow
. ; X . o T S P6S_UW
K1l_u07 pomiarowych, poprawnie zapisywa¢ wyniki pomiaréw i1 wyciagaé Y .
Lo P6S_UW(Inz.)
wnioski. _
Umie zaprojektowac algorytm rozwigzujacy podstawowy problem
K1l U08 informatyczny o charakterze praktycznym i dokona¢ jego P6S_UW
- implementacji w odpowiednim jezyku programowania. Dostrzega P6S_UW(Inz.)
aspekty systemowe i poza techniczne.
K1l U09 Potrafi zaprojektowa¢ oraz konfigurowaé prostg sie¢ komputerows, P6S_UW
- sporzadzi¢ dokumentacje techniczna. P6S_UW(Inz.)
Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowal prosta relacyjng baze
. CoL . . P6S_UW
K1l_U10 danych oraz wykorzysta¢ odpowiednie dla bazy narzgdzia. Zna .
e . P6S_UW(Inz.)
mozliwos$ci zarzadzania baza danych.
K1l_U11 Potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowe;j P6S_UW
- P )¢ P J: P6S_UW(Inz.)
K1l U12 Potrafi stworzy¢ z wykorzystaniem wybranego $rodowiska aplikacje P6S_UK
- z ergonomicznym interfejsem uzytkownika. P6S_UW(Inz.)
K1l U13 Potrafi zaprojektowaé 1 zrealizowaé prosty system informatyczny P6S_UW
- uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi. P6S _UW(Inz.)
K1l U14 Potrafi zastosowa¢ metody Al w praktyce dla zadan wymagajacych P6S_UW
- wykorzystania inteligentnych metod i algorytmow. P6S UW(Inz.)
K1l U15 Potrafi wykorzystac¢ narzgdzia symulacyjne, zaplanowac P6S_UW
- i przeprowadzi¢ eksperyment z analizag wynikow. P6S_UW(Inz.)
K1l U16 Posiada umiejetno$¢ przetwarzania danych w roznych postaciach, P6S_UK
- akceptowalnych we wspotczesnych aplikacjach. P6S UW(Inz.)
Ma umiej¢tnosci niezbedne do odbycia praktyk w $rodowisku
L , . P6S_UK
K1l_U17 przemystowym przy realizacji zadan o charakterze informatycznym, zna A7
- . 4 . , . . P6S_UW(Inz.)
i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z wykonywanym zadaniem
K1l_U18 Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci P6S_UU

inzynierskie.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE




Ma $wiadomo$¢é wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K1l_KO01 dziatalnos$ci inzyniera-informatyka i zwigzang z tym odpowiedzialno$é¢ P6S_KK
za podejmowane decyzje.

Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
K1l_Ko02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnos$ci P6S_KR
pogladow i kultur.

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$Sci za pracg wlasng oraz gotowosc

K11_K03 podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole.

P6S_KK

K1l_Ko04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6S_KO

Ma $wiadomos$¢ roli spolecznej absolwenta kierunku technicznego,
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiggni¢¢ informatyki i innych aspektow dziatalnosci
inzyniera informatyka.

K1l_K05 P6S_KR

Legenda:

1. Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla: kierunku studiow, poziomu i profilu ksztalcenia uwzglednia uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreSlone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z pdzn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6 — 7
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. Z 2018 r., poz. 2218) w
sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

2. W przypadku realizacji programu studiow prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok odniesien do
charakterystyk efektow uczenia si¢ z I czg$ci zatacznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia do charakterystyk efektow uczenia si¢
zawartych w czeéei I zakoniczonych sufixem (Inz.), np. P6S_WG(Inz.)

3. W kolumnie odniesien do charakterystyk PRK nalezy charakterystyki, dla danego efektu uczenia sig¢, wpisywac jedna pod druga



Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 25/19 Rektora Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy z dnia 04 kwietnia 2019 r..

TABELA SPOJNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studidéw: Informatyka
Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
Profil studiow: Praktyczny
Symbole
klerunkquch Opis kierunkowych efektow uczenia si¢ Nazwa przedmiotu Z.g,Odna
efektow z programem studiow
uczenia si¢
WIEDZA
Matematyka,
Matematyka dyskretna,
Zna 1 rozumie matematyke w zakresie migdzy innymi analizy POdSta\.N.y metod
. e 7 probabilistycznych
matematycznej, algebry liniowej, metod probabilistycznych| :
. . . i statystyki,

K1l_Wo01 oraz numerycznych, elementéw matematyki dyskretnej. Zna Metody sztucznei
podstawy stosowania nauk matematycznych w problematyce inteligglncji g
sztucznej inteligencji. Metody numeryczne,

Podstawy teorii
informacji
Fizyka,
Architektura
komputerow,
. . . o . . .| Techniki
Zna i rozumie problematyke fizyki, obejmujaca migdzy innymi .
K1l_W02 podstawy elektroniki i elektrotechniki, warstwy sprzgtowej .mlkmprocesorowe
- ’ i systemy whudowane,

architektury komputerow. Wprowadzenie do

inzynierii komputerowej,
Podstawy elektroniki
i miernictwa

Fizyka,

Architektura
komputerow,

Techniki
mikroprocesorowe

i systemy wbudowane,
Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy elektroniki

i miernictwa,
Whprowadzenie do
techniki

Ma uporzadkowana wiedz¢ niezbedna inzynierowi w zakresie
K1l_WO03 [podstaw elektrotechniki, miernictwa i elektroniki, rozumie
powiazanie informatyki z innymi obszarami nauk technicznych.




K1l W04

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie algorytmiki oraz metod
i technik programowania strukturalnego, obiektowego
i funkcyjnego.

Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy
programowania,
Algorytmy i struktury
danych,

Projektowanie

i programowanie
obiektowe

K1l_WO05

Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie architektury komputerow
w poszczegolnych warstwach modelu OSI.

Architektura
komputerow,
Projektowanie i
wdrazanie systemow
informatycznych,
Diagnostyka i
monitorowanie systemow
informatycznych,

Sieci komputerowe

K1l_W06

Ma aktualng wiedz¢ w zakresie stosowanych standardow,
protokoldow oraz norm technicznych zwigzanych z eksploatacjg
systemow  informatycznych  dziatajacych ~w  sieciach
komputerowych.

Sieci komputerowe,
Administrowanie
systemem Windows
Server,
Wirtualizacja i
cloudcomputing,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Diagnostyka

i monitorowanie
systemow
informatycznych,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Projektowanie i
wdrazanie systemow
informatycznych,
Systemy operacyjne,

K1l_Wo07

Zna i rozumie podstawowe problemy w zakresie architektury,
zasad dziatania, instalacji oraz zarzadzania systemem
operacyjnym. Ma elementarng wiedzg w zakresie systemow
wbudowanych, przetwarzania danych w czasie rzeczywistym.

Techniki
mikroprocesorowe

i systemy whudowane,
Architektura
komputeréw,

Systemy operacyjne,
Administrowanie
systemem Windows
Server,

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systemoéw
informatycznych,
Bezpieczenstwo
systemoOw operacyjnych,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych




K1l_Wo08

Ma wiedzg w zakresie urzadzen wchodzacych w sklad sieci
teleinformatycznych, diagnostyki oraz konfigurowania tych
urzadzen w sieciach lokalnych.

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Whprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy elektroniki i
miernictwa,

Diagnostyka i
monitorowanie systemow
informatycznych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemow
i sieci komputerowych

K1l_W09

Ma wiedz¢ w zakresie instalacji aplikacji sieciowych w tym baz
danych, wykorzystywania zasobow w sieciach komputerowych,
mechanizmow bezpieczenstwa w sieci.

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Administrowanie
systemem Windows
Server,

Projektowanie systemow
baz danych,
Wirtualizacja i
cloudcomputing,

Bazy danych,

Systemy operacyjne,
Projektowanie i
wdrazanie systemow
informatycznych,
Kryptografia i
bezpieczenstwo danych,
Bezpieczenstwo
systemOw operacyjnych,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemoéw
i sieci komputerowych,
Projektowanie i
programowanie
systemow internetowych




K1l_W10

Ma wiedze w zakresie podstawowych technik komunikacji
cztowiek — komputer, obslugi graficznych interfejsow
uzytkownika

Systemy operacyjne,
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,

Sieci komputerowe,
Podstawy kompozycji
graficznych,

Pracownia projektowania
aplikacji graficznych,
Projektowanie
interfejsow graficznych,
Zagadnienia
organizacyjne i prawne
ochrony informacji,
Programowanie
wizualne,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Cyfrowy montaz i
obrobka plikow
multimedialnych

K1l_Wi1

Zna podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji w aspekcie
reprezentacji wiedzy w pamigci komputera

Algorytmy i struktury
danych,

Metody sztucznej
inteligencji,
Whprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Architektura
komputerdw,

K1l_W12

Ma podstawowa wiedz¢ ogdlng w zakresiec modelowania
systemow informatycznych, w tym rozumie koncepcje cykli
zycia oprogramowania i urzadzen.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe,
Whprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemoéw
i sieci komputerowych,
Podstawy symulacji
komputerowej,
Wprowadzenie do
zarzadzania projektami
deweloperskimi

K1l_W13

Ma podstawowa wiedz¢ niezbgdng do  rozumienia
pozatechnicznychuwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej oraz
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wprowadzenie do
techniki,

Podstawy prawa

w informatyce,
Projektowanie i
wdrazanie systemow
informatycznych,
Bezpieczenstwo
systemoéw
informatycznych,
Zagadnienia
organizacyjne i prawne
ochrony informacji,




K1l_W14

Ma podstawowa  wiedz¢ w zakresie ochrony wlasnosci
intelektualnej, prawa patentowego oraz prawa autorskiego.

Podstawy prawa

w informatyce,
Zagadnienia
organizacyjne i prawne
ochrony informacji,
Whprowadzenie do
techniki,

K1l_W15

Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie zarzadzania, w tym
zarzadzania jako$cia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;.
Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Podstawy prawa

w informatyce,
Projektowanie

1 wdrazanie systemow
informatycznych,
Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemoéw
i sieci komputerowych,
Wprowadzenie do
zarzadzania projektami
deweloperskimi

K1l_W16

Ma podstawowa wiedz¢ o miejscu 1 znaczeniu nauk
spotecznych i humanistycznych oraz specyfice tych obszaréw
nauki i ich miejscu wérod innych nauk oraz wzajemnych
zwigzkach migdzy nimi.

Moduty
ogolnouczelniane,
Wprowadzenie do
techniki,

Zagadnienia
organizacyjne i prawne
ochrony informacji

UMIEJETNOSCI

K1l_U01

Potrafi dokona¢ kontaminacji danych, interpretowac je, a takze
formutowacd i uzasadnia¢ opinie

Projektowanie systemow
baz danych,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe,
Whprowadzenie do
techniki,

Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Bazy danych,
Wirtualizacja i
cloudcomputing,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Rysunek techniczny i
AUTO-CAD

K1l_U02

Zna zasady pracy zespotowe;.

Projekt zespolowy
Pracownia projektowania
niezawodnych systemow
i sieci komputerowych,
Wprowadzenie do
zarzadzania projektami
deweloperskimi




K1l_u03

Umie  przygotowal  zatozenia  projektowe  systemu
informatycznego lacznie z niezbedna dokumentacjg. Potrafi
przygotowa¢ materiaty w postaci elektronicznej oraz
przedstawi¢ ustnie prezentacj¢ multimedialng po§wigcong
wynikom realizacji zadania inzynierskiego.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe,

Projekt zespotowy,
Podstawy grafiki
komputerowej,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemow
i sieci komputerowych,
Prezentacje
multimedialne,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Projektowanie i
programowanie
systemow internetowych

K1l_U04

Postuguje si¢ jezykiem angielskim w stopniu wystarczajacym
do porozumiewania si¢ w obszarze zagadnien informatycznych
oraz pozyskiwania informacji z literatury technicznej na
poziomie B2.

Jezyk angielski

K1l_U05

Ma umiejetno$¢é samoksztatcenia si¢, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Praca dyplomowa,
Seminarium dyplomowe,
Praktyki zawodowe

K1l_U06

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzgdzia matematyczne do
realizacji oraz analizy zagadnien informatycznych. Potrafi
wykorzysta¢ umiej¢tnosci  informatyczne do rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Metody numeryczne,
Metody symulacji
komputerowej,

Metody sztucznej
inteligencji,
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie i
programowanie
obiektowe,

Projekt zespotowy,
Kryptografia i
bezpieczenstwo danych,
Podstawy teorii
informacji

K1l_U07

Potrafi korzysta¢ z podstawowych laboratoryjnych przyrzadow
pomiarowych, poprawnie zapisywa¢ wyniki pomiardéw
1 wyciaga¢ wnioski.

Fizyka,

Podstawy elektroniki

i miernictwa,
Diagnostyka i
monitorowanie systemow
informatycznych




K1l_u08

Umie zaprojektowa¢ algorytm rozwigzujacy podstawowy
problem informatyczny o charakterze praktycznym i dokonac
jego implementacji w odpowiednim jezyku programowania.
Dostrzega aspekty systemowe i poza techniczne.

Algorytmy i struktury
danych,

Projektowanie

i programowanie
obiektowe,
Zaawansowane metody
programowania,
Programowanie
wizualne,

K1l_U09

Potrafi  zaprojektowa¢ oraz konfigurowaé prostg sie¢
komputerowa, sporzadzi¢ dokumentacj¢ techniczna.

Sieci komputerowe,
Systemy operacyjne,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemow
i sieci komputerowych

K1l_U10

Potrafi zaprojektowaé oraz zaimplementowaé prosta relacyjng
baz¢ danych oraz wykorzysta¢ odpowiednie dla bazy narze¢dzia.
Zna mozliwosci zarzadzania baza danych.

Bazy danych,
Projektowanie systemow
baz danych,

Projekt zespotowy

K1l_U11

Potrafi petnié¢ funkcje administratora sieci komputerowe;j.

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych,
Systemy operacyjne,
Diagnostyka i
monitorowanie systemow
informatycznych,
Administrowanie
systemem Windows
Server,

Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych

K1l_U12

Potrafi stworzy¢ z wykorzystaniem wybranego S$rodowiska
aplikacje z ergonomicznym interfejsem uzytkownika.

Programowanie
wizualne,

Projektowanie
interfejsow graficznych,
Pracownia projektowania
aplikacji graficznych

K1l_U13

Potrafi  zaprojektowa¢ 1  zrealizowal prosty  system
informatyczny uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Pracownia projektowania
niezawodnych systemoéw
i sieci komputerowych,
Projektowanie i
programowanie
systemow internetowych

K1l_U14

Potrafi zastosowa¢ metody Al
wymagajacych wykorzystania
1 algorytmow.

w praktyce dla zadan
inteligentnych metod

Metody sztucznej
inteligencji,
Wirtualizacja i
cloudcomputing,
Systemy mobilne,
Zaawansowane metody
programowania

K1l_U15

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia symulacyjne,
i przeprowadzi¢ eksperyment z analizag wynikow.

zaplanowac

Metody sztucznej
inteligencji,
Podstawy symulacji
komputerowej




Bazy danych,
Projektowanie
i wdrazanie systemow

informatycznych,
Podstawy grafiki
K1l U16 Posiada umiejetno$¢ przetwarzania danych w réznych| Kkomputerowej,
- postaciach, akceptowalnych we wspolczesnych aplikacjach. Programy graficzne i
DTP,
Rysunek techniczny i
AUTO-CAD,
Projektowanie systemow
baz danych
Praca dyplomowa,
Projektowanie
K1l U18 Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ 1 doskonali¢| i wdrazanie systemow
- umiejetnosci inzynierskie. informatycznych,
Projekt zespotowy,
Seminarium dyplomowe
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty Pral.(tyka ZaWOdowa’
. S o . . Projektowanie
K1l_KO01 i skutki dziatalno$ci inzyniera-informatyka i zwiazang z tym| . - .
L .z . . i wdrazanie systemow
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. .
informatycznych
Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
. . e 7> Praktyka zawodowa,
K1l_K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania .
s L I Projekt zespotowy
réznorodnos$ci pogladow i kultur.
Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wihasng oraz| Praktyka zawodowa,
K1l_KO03 2 L .
- gotowos¢ podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole. Projekt zespotowy
K1l_Ko04 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy Po_d stawy prawa
w informatyce
Ma $wiadomo$¢ roli  spotecznej absolwenta kierunku| Wprowadzenie do
technicznego, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu | techniki,
K1I_KO05 . e
- informacji i opinii dotyczacych osiggni¢¢ informatyki i innych| Praktyka zawodowa,
aspektow dziatalno$ci inzyniera informatyka. Projekt zespotowy




Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 25/19 Rektora Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy z dnia 04 kwietnia 2019 ..

ZAJECIA 1 ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

Inzynier

Moduly ksztatcenia ogdlnego:

Nazwa zajed/

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody

Sposoby

Tre$ci programowe

grupy zajeé ksztalcenia weryfikacji i
oceniania efektow
uczenia si¢
Postawy ¢ student ma podstawowa wiedz¢ o Forma: Ocena formujaca: o Wprowadzenie w §wiat mysli filozoficzne;.
filozofii charakterze nauk spotecznych, ich | - Wyktad - brak e Szkola jonska i elejska; Sokrates i Sofisci; $wiat mysli
miejscu w systemie nauk i Metody: Ocena platonskiej; Arystoteles; naturyzm; eudaimonia; etyka; pdzne
relacjach w stosunku do innych - wyktad podsumowujaca: szkoty filozoficzne; starozytne chrzescijanstwo a filozofia
nauk - dyskusja ze - praca pisemna grecka.
* student rozumie potrzebe uczenia | studentami - refleksja studenta Filozofia $redniowiecza.
si¢ przez cale zycie. polaczona z polaczona z jego Filozofia nowozytna
wyktadem o$wiadczeniem Mysl filozoficzna O$wiecenia

dotaczona do pracy
pisemne;j

Idealizm niemiecki

Pozytywizm, filozofia zycia

Fenomenologia, filozofia warto$ci

Wplyw nauki o filozofii na ugruntowanie wsrod studentow
przekonania, ze nalezy uczy¢ si¢ przez cate zycie — wyktad
dyskusyjny

e o o o o o o
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Podstawy student ma podstawowa wiedzg o Forma: Ocena formujaca: e Przedmiot psychologii ogdlnej. Spostrzeganie jako mechanizm
psychologii charakterze nauk spotecznych, ich | - Wyktad - brak tworzenia do§wiadczenia za pomoca zmystow.
miejscu w systemie nauk i Metody: Ocena e Kategoryzacja percepcyjna. Procesy uwagi.
relacjach w stosunku do innych - wyktad podsumowujaca: e Procesy warunkowania (warunkowanie klasyczne i
nauk - dyskusja ze - praca pisemna instrumentalne), Uczenie si¢ wykraczajace poza
student rozumie potrzebg uczenia | studentami - refleksja studenta warunkowanie.
si¢ przez cale zycie potaczona z potaczona z jego e Pamig¢ jako podstawowy mechanizm przechowywania
wyktadem oswiadczeniem doswiadczenia. Pamig¢ autobiograficzna jako podstawa
dotaczona do pracy tworzenia do§wiadczenia indywidualnego. Perswazja.
pisemne;j Ustgpowanie w negocjacjach. Obietnice i grozby. Podstepne
taktyki negocjacyjne. Etyka w negocjacjach.

e Jezyk i komunikacja.

¢ Myslenie i rozumowanie, inteligencja emocjonalna a my$lenie.

e Emocje i motywacja.

e Osobowos¢ i roznice indywidualne. Teorie osobowosci-
podejscie psychodynamiczne i humanistyczne. Poznawcze
podejscie do osobowosci. Osobowosc¢ jako zespol cech.

e Teorie rozwoju dziecka. Narodziny, rozwoj fizyczny i rozwoj
sprawno$ci. Rozwoj sensoryczny i percepcyjny. Rozwoj
spoleczny i emocjonalny we wczesnym dziecinstwie.

o Wplyw nauki o psychologii na ugruntowanie wérod studentow
przekonania, ze nalezy uczy¢ si¢ przez cate zycie — wyklad
dyskusyjny.

Wychowanie ¢ posiada podstawowa wiedz¢ z Forma: Ocena formujaca: e ¢wiczenia ksztattujace, gry i zabawy ruchowe, rekreacyjne,
fizyczne 1 zakresu kultury fizycznej - Cwiczenia - nieformalne sportowe, cwicz. sitowe, aerobik

posiada umiejetnosci wiaczenia Metody: rozmowy

SIQ w prOZdrowotny Styl Zycia V4 . Metody . Obserwacja

wyborem aktywnosci na cate stosowane w zachowan

zycie oraz ksztalttowania postaw ksztaltowaniu Ocena

sprzyjajacych aktywnosci sprawnosci podsumowujaca:

fizycznej ruchowej i - aktywny udziat w

promuje spoleczne i kulturowe fizycznej w zajeciach

znaczenie aktywnosci fizycznej i zaleznoéci od - obecnoéé na

sportu oraz pielegnuje wiasne rodzaju zajeé zajeciach

upodobania z zakresu kultury
fizycznej
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Wychowanie ¢ posiada podstawowa wiedz¢ z Forma: Ocena formujaca: e ¢wiczenia ksztattujace, gry i zabawy ruchowe, rekreacyjne,
fizyczne 11 zakresu kultury fizycznej - Cwiczenia - nieformalne sportowe, cwicz. sitowe, aerobik

posiada umiejetnosci wiaczenia Metody: rozmowy

si¢ w prozdrowotny styl zycia z - Metody - obserwacja

wyborem aktywnosci na cate stosowane w zachowan

zycie oraz ksztaltowania postaw ksztaltowaniu Ocena

sprzyjajacych aktywnosci sprawnosci podsumowujaca:

fizycznej ruchowej i + aktywny udziat w

promuje spoleczne i kulturowe fizycznej w zaquach”

znaczenie aktywnosci fizycznej i zaleznosci od ' (.)be?cnosc na

sportu oraz pielegnuje wlasne rodzaju zajeé zajgciach

upodobania z zakresu kultury

fizycznej
Jezyk Zna elementarng terminologi¢ z Forma: Ocena formujaca: e Technologia informacyjna, wprowadzenie do systemow
angielski I zakresu informatyki - Cwiczenia - kolokwium, komputerowych.

Posiada elementarng umiejgtnosé Metody: prezentacja ustna, Wewnatrz komputera, urzadzenia komputerowe.

w zakresie rozumienia, méwienia | - Praca w grupach, | zadania domowe, Sieci komputerowe, interfejs uzytkownika

i pisania w sytuacjach zwiazanych | praca prace pisemne Email- ¢wiczenia w pisaniu.

z tematyka technologii indywidualna, Ocena Praca pisemna.

informacyjnej, zgodnie z dialogi, krotkie podsumowujaca: Przegladarki internetowe.

wymaganiami okreslonymi dla prezentacje, prace - Kolokwium Obraz i grafika- projektowanie

poziomu Al

Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cale zycie w dziedzinie
edukacji i doskonalenia
zawodowego.

pisemne

pisemne, prezentacja
ustna, egzamin
pisemny, egzamin
ustny

Bazy danych. Ochrona danych

Projektowanie stron internetowych.

Rozmowy telefoniczne i videokonferencje

E-handel

Prezentacje multimedialne.

Pisanie instrukcji obstugi urzadzen komputerowych.

e Dawanie porad w przypadku probleméw ze sprzg¢tem
komputerowym.

e Zdobywanie pracy na rynku informatycznym.

e Pisanie CV i listu motywacyjnego.

e Rozmowa kwalifikacyjna.

® © o o o o o o o o o o
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Jezyk
angielski I1

e Zna elementarng terminologi¢ z
zakresu informatyki

e Posiada elementarne umiejetnosci
w zakresie rozumienia, mowienia
1 pisania w sytuacjach zwiazanych
z tematyka technologii
informacyjnej, zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu A2.

e Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cale zycie w dziedzinie

edukacji i doskonalenia
zawodowego.

Forma:

- Cwiczenia
Metody:

- Praca w grupach,
praca
indywidualna,
dialogi, krotkie
prezentacje, prace
pisemne

Ocena formujaca:
- kolokwium,
prezentacja ustna,
zadania domowe,
prace pisemne
Ocena
podsumowujaca:

- Kolokwium
pisemne, prezentacja
ustna, egzamin
pisemny, egzamin

ustny

e Technologia informacyjna, wprowadzenie do systemow
komputerowych.

Pamig¢ komputera.

Jezyki programowania.

ISP i dostep do internetu.

Urzadzenia przechowujace dane oraz urzadzenia peryferyjne.
Odtwarzacze MP3 i MP4.

Telefony komoérkowe i ich systemy operacyjne.
Rozrywka, gry komputerowe i portale spotecznosciowe
Systemy nawigacji satelitarne;j.

Bankowo$¢ elektroniczna.

® 6 o o o o o o o

Edukacja i prowadzenie badan.

Podstawy robotyki

Sztuczna inteligencja.

Prezentacje multimedialne.

Przygotowywanie artykutu prasowego z dziedziny technologii

informatycznych.

e Prac w telecentrum- rozwigzywanie problemoéw technicznych
ze sprze¢tem komputerowym

e Prezentacja innowacyjnego produktu.

e Tlumaczenie instrukcji sprzetu komputerowego.

¢ Prowadzenie podstawowych negocjacji handlowych
dotyczacych zakupu sprzgtu lub wykonania ustug
informatycznych.

o Prezentacja ustna

e o o o o
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Jezyk
angielski II1

e Zna zaawansowang terminologi¢ z

zakresu informatyki.

Posiada sredniozaawansowang
umiejetnos$¢ w zakresie
rozumienia, moéwienia i pisania w
sytuacjach zwigzanych z tematyka
technologii informacyjnej,zgodnie
z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B1.

Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cale zycie w dziedzinie
edukacji i doskonalenia
zawodowego.

Forma:

- Cwiczenia
Metody:

- Praca w grupach,
praca
indywidualna,
dialogi,
prezentacje, prace
pisemne

Ocena formujaca:
- kolokwium,
prezentacja ustna,
zadania domowe,
prace pisemne
Ocena
podsumowujaca:

- Kolokwium
pisemne, prezentacja
ustna, egzamin
pisemny, egzamin
ustny

e o o o o o

e © o o o o o o

L[]

L[]

Historia technologii informacyjne;j.

MACS i PC, system operacyjny Windows i Linux.
Systemy taczace klientow i pracownikow.

Reklama i marketing.
Praca w agencji reklamowe;.

Przygotowywanie grafiki, stron, witryn, zastosowanie grafiki
komputerowej przy tworzeniu spotow reklamowych.
Programy antywirusowe, zabezpieczenia sieci komputerowych.

Sposoby walki z hakerami.

Ochrona baz danych, problem kradziezy tozsamosci.
Bezpieczenstwo i higiena pracy na stanowisku komputerowym.

Automatyka

Administrowanie systeméw komputerowych.
Przygotowywanie prezentacji multimedialnych
Negocjowanie kupna sprzgtu komputerowego lub ustug

komputerowych.

Pozyskiwanie informacji z pism branzowych.
Przygotowywanie artykutu do pisma branzowego

Raportowanie

Zdobywanie pracy. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

Rozmowa kwalifikacyjna.
Prezentacja ustna.
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Jezyk e Zna zaawansowang terminologi¢ z | Forma: Ocena formujaca: o Historia technologii informacyjnej.
angielski IV zakresu informatyki. - Cwiczenia - projekt, raport, e MACS, PC, LINUX i Windows
¢ Posiada zaawansowang Metody: kolokwium pisemne, e Automatyka
umiejetno$é w zakresie - Praca w grupach, | prezentacja ustna, e Programy antywirusowe, zabezpieczenia sieci komputerowych.
rozumienia, méwienia i pisania w praca zadania domowe ¢ Sposoby walki z hakerami.
sytuacjach zwigzanych z tematyka | indywidualna, Ocena e Ochrona baz danych, problem kradziezy tozsamosci.
technologii informacyjnej zgodnie | dialogi, krétkie podsumowujaca: e Bezpieczenstwo i higiena pracy na stanowisku komputerowym.
z wymaganiami okre$lonymi dla prezentacje, prace - Kolokwium ¢ Administrowanie systemami komputerowymi.
poziomu B2 pisemne pisemne, prezentacja ® Przygotowywanie prezentacji multimedialnej
e Rozumie potrz.ebe uczenia si¢ ustna, egzamin o Negocjowanie kupna sprzetu komputerowego.
przez cate zycie w dziedzinie pisemny, egzamin e Raportowanie.
edukacji i doskonalenia ustny e Badania i rozw0j technologii informacyjnej.
zawodowego o Pisanie instrukcji dla sprzetu komputerowego.
¢ Przygotowywanie e-learningowej bazy ¢wiczen.
e Badania i rozw0j technologii informacyjnej.
¢ Pisanie instrukcji dla sprz¢tu komputerowego.
o Telekonferencje
e Prowadzenie negocjacji handlowych
¢ Negocjacje handlowe
e Opis dziatania i mozliwosci technicznych urzadzen.
e Prezentacja ustna.
e Zdobywanie pracy. CV i list motywacyjny.
e Rozmowa kwalifikacyjna
e Prowadzenie wiasnej dziatalno$ci a praca w korporacji.
e Praca w agencji reklamowej
o Wykorzystanie grafiki komputerowej przy tworzeniu spotow
reklamowych.
Podstawy ¢ Student ma podstawowa wiedzg o | Forma: Ocena formujaca: e Znaczenie negocjacji i ich podziat
negocjacji miejscu i znaczeniu negocjacji w - Wyktad - krotkie zadania e Negocjatorzy, ich cechy i zachowania
naukach spotecznych i w praktyce | Metody: domowe o Techniki negocjacji
gospodarczej, ich - wyktad Ocena e Warunki negocjacji
uwarunkowaniach i - studia literatury podsumowujgca: o Strategie negocjacji
wykorzystaniu. - praca pisemna o Przebieg negocjacji
¢ Student zna podstawowe metody ¢ Dokumentacja negocjacji i porozumienie koncowe
negocjacji, potrafi je dobrac¢ do e Rozwigzywanie konfliktow
konkretnej sytuacji 1 zastosowac ¢ Negocjacje handlowe
w praktyce. ¢ Komunikacja werbalna i niewerbalna jako podstawowe
e Student dostrzega potrzebe umieje¢tnosci w negocjacjach
stosowania negocjacji i ¢ Negocjacje jako sposob zawierania porozumienia
kompromisowego rozwigzywania
problemow.

Moduly ksztatcenia podstawowego:
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Nazwa zaje¢/ grupy | Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby Tresci programowe
zajec ksztalcenia weryfikacji i
oceniania efektéw
uczenia si¢
Matematyka ¢ Student ma niezbedna wiedz¢ | Forma: Ocena formujaca: ¢ Elementy algebry ogdlnej - ciato liczb zespolonych i jego
sem. I oraz II z zakresu algebry ogdlnej, - Wyktad - Krotkie zadania wlasnosci.
liniowej i analizy - Cwiczenia domowe ¢ Elementy algebry ogdlnej - ciato liczb zespolonych i jego
matematycznej pozwalajaca Metody: - Obserwacja wlasnos$ci
poprawnie identyfikowac, - Wyktad zachowan studentow e Elementy algebry liniowej - macierze i ich wlasnosci
opisywac i interpretowac . Cwiczenia podczas ¢ Elementy algebry liniowej - macierze i ich wlasnosci.
pojecia z obszaru informatyki rozwigzywania o Ciagi i szeregi liczbowe. Granica ciagu.
e Potrafi interpretowac i probleméw e Granice i ciggtos¢ funkcji.
opisywac¢ wybrane pojecia z Ocena o Ciagi i szeregi liczbowe. Granica ciagu.
zakresu informatyki oraz podsumowujaca: ¢ Funkcje elementarne i ich wlasnosci.
wykorzysta¢ poznany aparat - Egzamin pisemny e Funkcje elementarne i ich wlasnoéci.
matematyczny do celow: - Kolokwium ¢ Elementy rachunku rézniczkowego - pochodna i techniki
specyfikacji, projektowania, zaliczeniowe rézniczkowania
analizy oraz realizacji e Elementy rachunku rézniczkowego - pochodna i techniki
zagadnien informatycznych rézniczkowania

e Zastosowania rachunku rézniczkowego

e Zastosowania rachunku rézniczkowego

o Calka nieoznaczona i oznaczona, jej wtasnosci i metody
catkowania

e Calka nieoznaczona i oznaczona, jej wlasnosci i metody
catkowania

e Catka niewlasciwa I rodzaju - kryteria zbieznosci

o Catka niewlasciwa I rodzaju - kryteria zbieznosci
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Fizyka

o Ma wiedz¢ w zakresie fizyki,

obejmujaca elementy
mechaniki klasycznej,
grawitacji, elektrycznosci,
optyki i akustyki, podstaw
mechaniki kwantowej;
potrafi analizowac i
weryfikowa¢ modele $wiata
rzeczywistego oraz
postugiwac¢ si¢ nimi do
predykcji zdarzen i stanow
Potrafi korzystac z
podstawowych
laboratoryjnych przyrzadow
pomiarowych, poprawnie
zapisywac¢ wyniki pomiarow
przy wykorzystaniu
jednostek uktadu ST i
sporzadza¢ sprawozdania z
pomiarow.

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad -
prezentacja
multimedialna i
pokazy prostych
eksperymentow
- Cwiczenia
laboratoryjne -
samodzielna praca
studenta pod
kontrolg
prowadzacego

Ocena formujaca:

- Laboratorium -
obserwacja
zachowan

- Laboratorium -
pisemne
sprawozdania z
pracy laboratoryjne;j
- Laboratorium -
kolokwium podczas
zajec
laboratoryjnych

- Wyktad -
obserwacja
zachowan
(aktywnosci)
Ocena
podsumowujaca:

- Laboratorium -
$rednia wazona ocen
formujacych

- Wyktad - test
zaliczeniowy

()

L[]

PRZEDMIOT I METODA FIZYKI: Uktad jednostek SI,
podstawy opracowywania wynikow pomiarow: rodzaje
niepewnosci, rachunek niepewnosci. PRZESTRZEN, CZAS 1
RUCH: Mechanika jako fizyka ruchu. Dynamika punktu
materialnego. Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;.
Praca, energia mechaniczna, moc. Zasady zachowania w
mechanice. Statyka. Fizyka relatywistyczna. Grawitacja wg.
Newtona i Einsteina.

Wiadomosci wstgpne, regulamin laboratorium fizycznego,
zasady pracy i oceny

MATERIA I ENERGIA: Od czastek elementarnych do
atomo6w: Prawa fizyki kwantowej. Czastki elementarne, modele
atomu, przemiany jadrowe, promieniotworczo$é, reakcje
jadrowe, kosmologiczna ewolucja materii, energetyka jadrowa.
Wspdlne wykonanie przyktadowego ¢wiczenia (przygotowanie
teoretyczne, pomiary proste, obliczenia pomiaréw ztozonych,
sporzadzenie sprawozdania na odpowiednim formularzu)
CIALO STALE, CIECZ, GAZ I PLAZMA: Podstawy
krystalografii, ciata amorficzne, ciekte krysztaly. Metody
eksperymentalne badania struktury substancji. MECHANIKA
PLYNOW: Hydrostatyka. Hydrodynamika cieczy doskonatej:
réwnanie ciaglosci przeptywu i Bernoulliego, efekt Magnusa i
Coandy. Ciecze rzeczywiste.

Samodzielne wykonywanie pomiaréw prostych zwigzanych z
przydzielonym zestawem ¢wiczeniowym w zakresie mechaniki
bryly i ptynéw, elektrycznosci, termodynamiki, optyki.
Sporzadzanie sprawozdania (w tym wykonywanie obliczen
wynikow pomiaréw zlozonych, wykreséw, szacowanie
niepewnos$ci pomiarowej)

WLASNOECI ELEKTRYCZNE I MAGNETYCZNE
MATERII: Elektrostatyka: Prawa przeptywu pr§du. Pasmowa
teoria przewodnictwa elektrycznego. Pole magnetyczne: sita
Lorentza, indukcja i nat¢zenie pola magnetycznego. Zjawisko
indukcji elektromagnetycznej.

Kolokwia teoretyczne z materialu zwigzanego z
wykonywanymi ¢wiczeniami

PORZLDEK I NIEPORZIDEK W UKELADACH WIELU
CIAL - TERMODYNAMIKA: Kinetyczna teoria ciepta:
temperatura. Termodynamika. Uktady rownowagowe. Zerowa
zasada termodynamiki. Cieplo. Zasada bilansu cieplnego.
Pierwsza zasada termodynamiki. Réwnanie stanu gazu
doskonatego. Druga zasada termodynamiki: procesy
odwracalne i nieodwracalne, entropia. Uklady
nieréwnowagowe — pojawianie si¢ porzsdku. CHAOS:
chaotyczne zachowanie uktadow deterministycznych, modele
komputerowe w fizyce.
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FIZYCZNE PODSTAWY WSPOLCZESNEJ TECHNOLOGII:

lasery, elementy potprzewodnikowe, nadprzewodnictwo,
nanotechnologia.

Wprowadzenie do e Zna wptyw techniki i Forma: Ocena formujaca: e Pojecie techniki i systemow technicznych.
techniki technologii na rozwoj - Wyktad - Przeglad e Technika a cywilizacja.
spoteczno-gospodarczy i Metody: literatury. e Cechy dobrego inzyniera.
srodowisko naturalne we - Wyktad - Obserwacja e Rola matematyki, fizyki, chemii — jako podstaw nauk
wspotczesnym $wiecie. - Wyklad zachowan technicznych.
Potrafi okre?éllc' rolg inzyniera | problemowy i - Kolokwium / e Proces produkcyjny aproces technologiczny. Struktura
W rozwoju i transferze dyskusje praca pisemna procesow technologicznych.
techniki i technologii do - Prezentacje w podczas zajec. e Specyfika wytwarzania w roznych dziedzinach techniki:
przemystu. PowerPoint Ocena budownictwo, budowa maszyn, elektrotechnika i elektronika,
Umie identyfikowac¢ i . Przeglad podsumowujaca: inzynieria chemiczna i spozywcza.
opisyyvaé systemy literatury. Analiza | - Kolokwium / . Automatyzgcja i robotyzacja V\(ytw.a.rzania.
techniczne. przyktadow. praca pisemna po . Proges prOJelftowo—konstrukchny ijego struktura.
zakoficzeniu zajec. ¢ Projektowanie wspomagane komputerowo (CAD).
¢ Rola komputeryzacji w realizacji procesow wytworczych:
komputerowo wspomagane procesy wytworcze (CAM),
komputerowo zintegrowane systemy wytworcze (CIM).
e Rola techniki i technologii w rozwoju gospodarczym.
e Transfer nowej techniki i technologii do przemystu.
o Technika a §rodowisko naturalne w skali globalnej i
regionalne;j.
Matematyka Student ma podstawowa Forma: Ocena formujgca: e Wprowadzenie do logiki matematycznej
dyskretna wiedzg w zakresie metod - Wyktad - Kroétkie zadania e Wprowadzenie do logiki matematycznej
ilo§ciowych i opisowych - Cwiczenia domowe ¢ Elementy teorii mnogosci i jej zastosowania w matematyce
stosowanych w matematyce Metody: - Obserwacja dyskretne;j
dyskretnej, niezbgdng do - Wyklad zachowan studentow o Elementy teorii mnogosci i jej zastosowania w matematyce
rozwigzywania problemow o - Cwiczenia podczas dyskretnej
charakterze informatycznym. rozwigzywania e Wprowadzenie do teorii relacji i zastosowan w informatyce
Dla wybranych zagadnien z probleméw e Wprowadzenie do teorii relacji i zastosowan w informatyce
dziedziny informatyki Ocena o Przeglad wybranych metod ilo§ciowych-metody zliczania,
stosujac pojecia i narzedzia podsumowujaca: rekurencje
matematyki dyskretnej - Egzamin pisemny o Elementy teorii grafow i drzew i zastosowania w informatyce
(relacje, rekurencje, graf, . Kolokwium o Przeglad wybranych metod ilo§ciowych-metody zliczania,
algebre Boole'a, metody zaliczeniowe rekurencja

ilosciowe) potrafi:
identyfikowa¢, interpretowac
i definiowa¢ problemy,
znalez¢ ich rozwigzanie i
wskaza¢ ewentualne
zastosowanie.

o Elementy teorii grafow i drzew i zastosowania w informatyce
e Wprowadzenie do teorii algebr Boole'a i ich zasosowan w

informatyce
Wprowadzenie do teorii algebr Boole'a i ich zasosowan w
informatyce
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Podstawy

elektroniki i
miernictwa

o Uzyskanie podstawowych

wiadomosci dotyczacych
zjawisk
elektromagnetycznych,
przyrzadéw pomiarowych,
uktadow scalonych oraz
techniki cyfrowej do
pomiaréw parametrow
Uzyskanie podstawowych
wiadomosci dotyczacych
zjawisk
elektromagnetycznych, p

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Laboratorium

Ocena formujaca:

- Wyktad egzamin
pisemny

- Obserwacja
zachowan

- Laboratoria -
raport

Ocena
podsumowujaca:

- Wyktlad - egzamin
pisemny

- Ocenia
podsumowujaca z
laboratorium

o Ladunek i pole elektryczne- potencjat, napigcie, energia

e Teoretyczne i praktyczne zapoznanie shuchaczy z
podstawowymi informacjami dotyczacymi zjawisk
elektromagnetycznych,

o Kondensatory. Prad i napiecie elektryczne.

o Przyrzady potprzewodnikowe

e Obwody elektryczne. Prawo Ohma. Rezystancja i kondukcja
przewodnikow. Energia i moc pradu statego. Prawo Joule’a.

o Uklady scalone oraz elementy techniki cyfrowej

e Zrodta napigcia, ich taczenie i sprawnosc.

e Poznanie metod pomiarowych, interpretacja wynikow oraz
struktur.

e Pole i obwody magnetyczne. Sity w polu magnetycznym.
Elektromagnesy.

e Zasada pracy i budowa silnika. Indukcja elektromagnetyczna i
sita elektromotoryczna. Cewki, transformatory, Zasada
dziatania pradnicy. Obwody elektryczne pradu statego. Prad
przemienny — parametry, obwody, moc.

e Polprzewodniki, ztgcze p-n, diody. Tranzystory — zasada pracy i
charakterystyki. Wzmacniacze, przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Dyskretyzacja sygnatow
pomiarowych — probkowa, kwantowanie, kodowanie.

e Metrologia — definicje, jednostki miar i ich uktady, skale
pomiarowe, wzorce jednostek miar. Proces pomiarowy —
metody, doktadnos¢, niepewnos$é, bledy pomiaru i zrodta.

e Przyrzady pomiarowe — klasyfikacja, tory pomiarowe,
sterowniki, interfejsy, oprogramowanie, narzedzia wirtualne
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Podstawy metod
probabilistycznych
i statystyki

o Student ma podstawowa
wiedzg z zakresu
matematycznych modeli
probabilistycznych oraz
poje¢ 1 metod statystyki
matematycznej. Zna
wynikajace z nich metody i
techniki opisu i analizowania
niepewnosci.

o Potrafi poprawnie i
efektywnie wykorzystaé
wiedze z rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej do
rozwigzywania zadan
rachunkowych oraz
nieskomplikowanych
problemoéw praktycznych.

e Dostrzega konieczno$é
stosowania metod
statystycznych do analizy
duzych zbioréw danych.

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
Metody:

- Wyktad
tradycyjny z
wykorzystaniem
slajdow.

- Cwiczenia
rachunkowe -
dyskusja
rozwigzan zadan.
- Cwiczenia
rachunkowe - dwa
sprawdziany
pisemne.

- Konsultacje.

- Praca wtasna -
przygotowanie do
¢wiczen.

- Praca wtasna -
samodzielne
studia i
przygotowanie do
egzaminu.

Ocena formujaca:

- Egzamin pisemny.
- Sprawdzian
pisemny.

- Aktywnos$¢
podczas ¢wiczen.
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia z ocen

()

()

Rodziny zbioréw. Sigma-algebra zbioréw. Elementy
kombinatoryki.

Rodziny zbiorow. Sigma-algebra zbiorow. Elementy
kombinatoryki.

Dos$wiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zdarzenie,
prawdopodobienstwo, przestrzen probabilistyczna.
Dos$wiadczenie losowe, zdarzenie elementarne, zdarzenie,
prawdopodobienstwo, przestrzen probabilistyczna.
Przyktady przestrzeni probabilistycznych.
Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo
catkowite, wzor Bayesa. Prawdopodobienstwo produktowe,
prawdopodobienstwo geometryczne.

Przyktady przestrzeni probabilistycznych.
Prawdopodobienstwo warunkowe, prawdopodobienstwo
catkowite, wzoér Bayesa. Prawdopodobienstwo produktowe,
prawdopodobienstwo geometryczne.

Rozktad prawdopodobienstwa, zmienna losowa, typy i
parametry rozktadow prawdopodobienstwa.

e Przeglad rozktadéw prawdopodobienstwa.

e o o o o °

Rozktad prawdopodobienstwa, zmienna losowa, typy i
parametry rozktadow prawdopodobienstwa.

Dyskretne zmienne losowe dwuwymiarowe.

Przeglad rozktadow prawdopodobienstwa.

Dyskretne zmienne losowe dwuwymiarowe.
Twierdzenia graniczne.

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Rozktady
wybranych statystyk.

Twierdzenia graniczne.

e Estymacja punktowa. Wtasnosci estymatoréw. Metody budowy

estymatorow.
Podstawowe poje¢cia statystyki matematycznej. Rozktady
wybranych statystyk.

o Estymacja przedziatowa.
¢ Estymacja punktowa. Wlasnosci estymatorow. Metody budowy

estymatorow.
Testowanie hipotez statystycznych. Testy parametryczne i
nieparametryczne.

e Estymacja przedziatowa.
o Testowanie hipotez statystycznych. Testy parametryczne i

nieparametryczne.
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Podstawy teorii o Potrafi wyznaczy¢ parametry | Forma: Ocena formujaca: o Wprowadzenie do podstaw teorii informacji
informacji systemow transmisji oraz - Wyktad - Nieformalne ¢ Pojecia podstwowe: informacja, zrodto informacji, sygnat
konstruowac¢ kody Metody: rozmowy ¢ Entropia dyskretnej zmiennej losowej jedno i dwuwymiarowej
Zna zagadnienia zwigzane z - Wyktad z Ocena o Jlo$¢ informacji dostarczana przez zdarzenie
budowg i dziataniem wykorzystaniem podsumowujaca: o [lo$¢ informacji przesytana w niepewnym kanale dyskretnym
systemow transmisji prezentacji - Kolokwium/praca ¢ Entropia zrodet ciagtych
informacji multimedialnych pisemna podczas e Dyskretyzacja zrodet ciaglych
- Praca wlasna - zajeé o Rozszerzenie zrodia. Zrodia ciggéw Markowa. Zrodia
przygotowanie do stowarzyszone
wyktadu e Kodowanie wiadomosci. Kody blokowe. Kody zwi¢zle
o Przekazywanie wiadomosci, funkcja strat, ryzyko, reguta
decyzyjna
¢ Optymalizacja reguly odbioru sygnatow binarnych
Praktyka I Ma podstawowa wiedzg¢ z Forma: Ocena formujaca:
zakresu funkcjonowania - Praktyki - Obserwacja pracy
organizacji zawodowe studenta przez
Potrafi obstugiwaé Metody: Zaktadowego
oprogramowanie systemowe - Praktyka Opiekuna Praktyk.
i uZytkowe w zakladzie zawodowa. Ocena
pracy. podsumowujaca:
Rozumie algorytmy - Ocena
obliczeniowe w sprawozdania z
obstugiwanych przez siebie praktyki przez
programach. Kierunkowego
Potrafi przenosi¢ dobre Opiekuna Praktyk.
praktyki wypracowane w - Ocena studenta

obszarze nauk technicznych
na grunt informatyki.

Ma $wiadomos¢ waznosci
zachowania w sposéob
profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i
poszanowania r6znorodnosci
pogladow i kultur.

przez Zaktadowego
Opiekuna Praktyk -
zaliczenie praktyki
potwierdzone jego
podpisem na Karcie
przebiegu praktyki
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Potrafi wlaczy¢ si¢ do prac
dziahu IT, majac $wiadomos$é
odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

- Ocena studenta
przez Zaktadowego
Opiekuna Praktyk -
zaliczenie praktyki
potwierdzone jego
podpisem na Karcie
przebiegu

- Ocena
sprawozdania z
praktyki przez
Wydziatowego
Opiekuna Praktyk.

Praktyka 11 e Zna podstawowe cechy i Forma: Ocena formujaca: e Poznanie sprz¢tu komputerowego i oprogramowania
funkcje stosowanych - Praktyki - Obserwacja i uzytkowanego w zaktadzie pracy.
systemow operacyjnych i zawodowe ocena pracy studenta e Poznanie i umiej¢tna obstuga z elementami administrowania
programow uzytkowych. Metody: przez Zaktadowego systemOw operacyjnych uzytkowanych w zaktadzie pracy.
Umie, w podstawowym - Praktyka Opiekuna Praktyk o Obstuga oprogramowania uzytkowego i narzedziowego
zakresie, postugiwacé si¢ zawodowa Ocena wykorzystywanego w przedsigbiorstwie.
oprogramowaniem podsumowujgca: o Udziat w pracach dziatu IT przedsigbiorstwa.
uzytkowym i narz¢dziowym
wykorzystywanym w Ocena sprawozdania
przedsigbiorstwie. z praktyki przez
Umie wykonywac Wydziatowego
podstawowe zadania dziatu Opiekuna Praktyk
IT - Ocena studenta
przez Zaktadowego
Opiekuna Praktyk -
zaliczenie praktyki
potwierdzone jego
podpisem na Karcie
Przebiegu Praktyki
Praktyka III Zna konfiguracje oraz zasady | Forma: Ocena formujgca: e Zaznajomienie studenta ze strukturg organizacyjng na poziomie
dzialania oprogramowania i - Praktyki - Obserwacja i organizacji i poszczegodlnych jednostek organizacyjnych a takze
sprzgtu stuzacego ochronie i zawodowe ocena pracy studenta przedmiotem dziatalno$ci i formg organizacyjno-prawna.
archiwizacji danych. Metody: przez Zaktadowego e Umozliwienie studentowi zaznajomienia si¢ z podstawowymi
Umie stosowac w praktyce - Praktyka Opiekuna Praktyk. zasobami organizacji (ludzkie, rzeczowe, finansowe,
wiedzg i umiejetnosci zgodne | zawodowa Ocena informatyczne)
ze studiowanym kierunkiem. podsumowujaca: e Poznanie oprogramowania systemowego i uzytkowego w

zaktadzie pracy.

e Poznanie algorytméw obliczeniowych w stosowanym
oprogramowaniu.

¢ Wykonywanie czynno$ci zwiazanych z obstuga
oprogramowania systemowego i uzytkowego w zaktadzie

pracy.

Moduly ksztatcenia kierunkowego:
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Nazwa zajeé/

Zakladane efekty uczenia si¢

Formy i metody

Sposoby

Tresci programowe

grupy zajeé ksztalcenia weryfikacji i
oceniania efektow
uczenia si¢
Podstawy prawa w e student rozumie istot¢ prawai | Forma: Ocena formujaca: ¢ Podstawowe instytucje prawa zobowigzan: istota
informatyce podstawowe pojecia prawne - Wyktad - Brak zobowigzania; §wiadczenie; wielo$¢ dtuznikow i wierzycieli;
umozliwiajace analizowanie i - Cwiczenia Ocena umowy jako Zrodto zobowigzan; bezpodstawne wzbogacenie;
rozumienie zjawisk Metody: podsumowujaca: czyny niedozwolone jako zrodto zobowiazan,
prawnych. - wyktady - Egzamin pisemny odpowiedzialnos¢ za wlasne czyny, za cudze czyny, za
. éwiczenia funkcjonariuszy Skarbu Panstwa i jednostek samorzadu

terytorialnego, zwierzgta i rzeczy; wykonanie zobowigzan;
odpowiedzialno$¢ z tytulu niewykonania lub nienalezytego
wykonania zobowiazania.

o Wyksztatcenie wérdd studentéw umiejetnosci funkcjonowania
na rynku dobr i ustug w obrocie profesjonalnym i obrocie
konsumenckim, ze szczeg6lnym uwzglednieniem stosunkow
prawnych, ktorych przedmiotem sa dobra zwiazane z
informatyka. Formy prowadzenia zaje¢¢ - zajecia dyskusyijne,
praca w grupach przy pomocy aktow prawnych i innych
pomocy naukowych, opracowania pisemne wg zalecen
prowadzacego zajgcia, studia przypadkow.

e Wybrane zagadnienia uméw zawieranych z udziatem
uczestnikéw rynku: umowy przenoszace prawa — sprzedaz,
darowizna, zamiana, dostawa; umowy dotyczace korzystania
z rzeczy - najem, dzierzawa, uzyczenie, leasing; umowy
dotyczace $wiadczenia ushug oraz prowadzenia cudzych
spraw bez zlecenia - zlecenie, przechowanie, komis, sktad,
przewoz, dzieto; umowy dotyczace stosunkow kredytowych —
pozyczka, kredyt, rachunek bankowy; umowy alimentacyjne

e Umowy zawierane z udziatem konsumentdéw i innych
uczestnikéw rynku: umowy zawierane w lokalu handlowym —
szczegolne warunki sprzedazy konsumenckiej; umowy
zawierane poza lokalem handlowym; umowy zawierane na
odlegto$¢; niedozwolone klauzule umowne; wybrane
zagadnienia uméw: o kredyt konsumencki, ustugi pocztowe i
telekomunikacyjne, turystyczne.
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Wprowadzenie do
inzynierii
komputerowej

e Zna podstawy programowania
strukturalnego i wien jak
przebiega proces
rozwigzywania problemu

e Umie implementowaé
algorytmy w jezyku C. Potrafi
uruchamiac¢ i testowac proste
aplikacje.

o Potrafi opisa¢ budowe
wlasnej aplikacji w sposob
komunikatywny

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
Metody:

- Wyklad
multimedialny.
- Cwiczenia

problemowe w
laboratorium

komputerowym.

Ocena formujaca:

- Umiejetno$é
rozwigzywania
zadan podczas zajgc
- Krotkie zadania
domowe

Ocena
podsumowujaca:

- Sprawdzian na
laboratorium

- Sprawdzian na
laboratorium

- Kolokwium
pisemne wyktadzie

¢ Pozycyjne i niepozycyjne systemy zapisu liczb. Konwersja
liczb przy podstawie 10 na liczby przy podstawie 2, 8, 16 i
vice versa. Konwersje liczb catkowitych i utamkéw. Reguty
okraglen.

¢ Wprowadzenie do przedmiotu. Pozycyjne i niepozycyjne
systemy zapisu liczb. Konwersja podstawy liczenia.

e Kodowanie tekstu: kod ASCII, rodzina ISO 8859-x, standard
Unicode, formaty UTF-8, UTF-16

¢ Kody znakowe. Format UTF-8, UTF-16

¢ Kodowanie liczb dwdjkowych. Naturalny kod binarny
(NKB). Kod znak-modut (ZM). Kod uzupetnien do 1 (U1).
Kod uzupetnien do 2 (U2). Dwojkowe kodowanie cyfr
dziesigtnych (BCD). Kody spolaryzowane.

e Kodowanie warto$ci numerycznych - reprezentacje NKB,
ZM, U1, U2.

¢ Arytmetyka catkowitoliczbowa. Dodawanie i odejmowanie
maszynowe w kodach ZM, U1, U2. Dodawanie w kodzie
BCD.

¢ Arytmetyka stalopozycyjna - dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie liczb dwdjkowych ze znakiem.

e Zapis zmiennopozycyjny. Kodowanie i dekodowanie liczb wg
standardu IEEE 754

e Uklad logiczny mnozenia calkowitoliczbowego. Algorytmy
mnozenia maszynowego w kodach NKB, ZM, U1, U2.
Schemat dzielenia liczb catkowitych.

e Algebra Boole'a, wyrazenia i funkcje boolowskie

¢ Liczby zmiennopozycyjne (zmp). Kodowanie liczb zmp wg
standardu IEEE 754

e Dwuwarto$ciowa algebra Boole'a - aksjomaty, twierdzenia,
zasady

¢ Projektowanie uktadow kombinacyjnych logicznych z
wykorzystaniem bramek NAND i NOR

e Wyrazenia i funkcje boolowskie. Sumacyjny i iloczynowy
rozktad funkcji boolowskich. Systemy funkcjonalnie petne.

e Minimalizacja funkcji boolowskich metoda siatek Karnaugha

¢ Bramki logiczne. Kombinacyjne uktady logiczne.

¢ Minimalizacja funkcji boolowskich metoda Quine'a -

McCluskeya

Projektowanie uktadow logicznych — przyktady.

Minimalizacja funkcji boolowskich.
Moduty funkcjonalne i struktura logiczna prostego
arytmometru.
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Podstawy
programowania I

e Zna rézne sposoby zapisu
algorytmu i kryteria ich

oceny, uZna podstawy
programowania
strukturalnego i wie jak
przebiega proces
rozwigzywania problemu.mie
rozwigzaé proste zadania
algorytmiczne

e Umie implementowac
algorytmy w jezyku C. Potrafi
uruchamiac¢ i testowac proste
aplikacje.

o Potrafi opisa¢ budowe
wlasnej aplikacji w sposob
komunikatywny.

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad
multimedialny.
- Cwiczenia
problemowe w
laboratorium

komputerowym.

Ocena formujaca:

- Umiejetno$é
rozwigzywania
zadan podczas zajgc
- Krotkie zadania
domowe

Ocena
podsumowujaca:

- Kolokwium
pisemne wyktadzie
- Sprawdzian na
laboratorium

- Sprawdzian na
laboratorium

e Wiadomo$ci wstepne : proces rozwigzywania zadania,

formulowanie i zapis algorytmow, paradygmat

programowania strukturalnego, standaryzacja jezyka C,
srodowiska IDE, programy demonstracyjne

Przedstawienie warunkow zaliczenia przedmiotu.
Rozpoznanie §rodowiska programistycznego (IDE). Programy
demonstracyjne.

Typy danych, operatory, wyrazenia, podstawowe operacje
we/wy.

Analiza i uruchamianie demonstracyjnych programow w
$rodowisku IDE.

Sterowanie wykonaniem programu.

e Rozwigzywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem

predefiniowanych typoéw danych, operatorow
arytmetycznych, logicznych, relacji; instrukcji warunkowych
oraz prostych operacji we/wy.

Tablice jedno- i wielowymiarowe. Tablice o zmiennej liczbie
elementow.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
instrukc;ji iteracyjnych oraz tablic jednowymiarowych.
Definiowanie, deklarowanie i wywolywanie funkcji.
Argumenty funkcji.

Wskazniki. Operator adresu i wytuskania. Wskazniki jako
argumenty funkcji.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
funkcji, tablic jedno- i wielowymiarowych oraz réznych
sposobow przekazywania parametrow.

Arytmetyka wskaznikow. Przetwarzanie tablic na bazie
wskaznikow.

Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
funkcji, wskaznikow i funkcji bibliotecznych do
przetwarzania znakow i napisow.

Przetwarzanie znakow i tancuchéw z wykorzystaniem funkcji
bibliotecznych.

Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
funkcji, typoéw strukturowych oraz struktur dynamicznych.
Typy i zmienne strukturowe. Struktury jako argumenty i
wartosci zwracane funkcji.

Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
operacji na plikach tekstowych i binarnych

Zaawansowane zastosowania wskaznikow. Struktury
dynamiczne.

Strumienie. Operacje na plikach dyskowych.
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Podstawy
programowania I1

e Zna podstawy programowania
obiektowego i wie jak
przebiega proces
rozwigzywania problemu.

e Posiada praktyczng
umiej¢tno$¢ programowania
w jezyku Java z
wykorzystaniem klas
standardowych i
generycznych, bibliotek Javy
oraz interfejsem tekstowym
lub graficznym.

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad
tradycyjny z
wykorzystaniem
komputera i
slajdow

- Wyklad -
kartkowki

- Cwiczenia
laboratoryjne -
dyskusja rozwiazan
zadan

- Cwiczenia
laboratoryjne - dwa
sprawdziany
(kolokwia)
praktyczne

- Konsultacje

- Praca wlasna -
przygotowanie do
¢wiczen
laboratoryjnych

- Praca wlasna -
samodzielne studia
1 przygotowanie do
kolokwium
(wyktad)

Ocena formujaca:
- Wyniki
sprawdzianu
praktycznego 2
(laboratorium)

- Wyniki
kolokwium
(wyktad)

- Aktywnos¢
podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

- Wyniki
sprawdzianu
praktycznego 1
(laboratorium)
Ocena
podsumowujaca:
- Srednia wazona z
ocen

Paradygmaty programowania - przeglad. Programowanie
obiektowe: klasy i obiekty. Programy demonstracyjne

(obiektowe) z interfejsem tekstowym i graficznym.
Przedstawienie warunkow zaliczenia przedmiotu. Programy
demonstracyjne — budowa i uruchamianie z wiersza polecen
Java JDK.

Podstawowe elementy jezyka Java. Ostony (wrappery) typow
prostych. Tablice regularne i postrzepione.

Rozpoznanie §rodowiska Eclipse IDE. Analiza i uruchamianie
demonstracyjnych programéw w §rodowisku IDE.

Peha definicja klasy. Klasy i obiekty. Uzywanie klas
predefiniowanych. Definiowanie wlasnych klas. Pola i
metody statyczne. Parametry metod. Konstruowanie
obiektow.

Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem typow
prostych, klas String, Scanner i innych podstawowych
elementow jezyka Java.

Podstawy dziedziczenia. Klasy, podklasy, nadklasy. Klasa
bazowa Object. Przestanianie metod.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem tablic,
klas predefiniowanych i klas wlasnych.

¢ Klasy abstrakcyjne, interfejsy, polimorfizm.

Praca z kolekcjami obiektow.

e Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem

dziedziczenia, klas interfejsowych, klas abstrakcyjnych.

e Metody, klasy i kolekcje generyczne

Rozwiazywanie praktycznych zadan z wykorzystaniem
polimorfizmu, kolekcji standardowych i generycznych.

e Obsluga strumieni wejscia/wyjscia. Przetwarzanie plikow.
¢ Projekt i implementacja petnej aplikacji (z wykorzystaniem

plikéw i GUI Swing).
Wykrywanie btedow: wyjatki i asercje

¢ Tworzenie prostych interfejsow graficznych w Javie / obstuga

zdarzen.
Podstawy programowania wielowatkowego.

17 z 58



Algorytmy i
struktury danych

o Ma wiedzg¢ w zakresie metod
konstrukcji oraz analizy
zlozonosci algorytmow oraz
struktur danych stosowanych
w informatyce

e Posiada umiejetnosci
implementacji algorytméw w
wybranym jezyku
programowania

o Umie zaprojektowa¢ algorytm

rozwigzania problemu
informatycznego oraz
oszacowac jego ztozonosé¢
obliczeniowg

e Kompetencje w zakresie
podstaw algorytmizacji,
potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposob algorytmiczny

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyklad -
prezentacja
multimedialna
- Laboratorium -
praca przy
komputerze w
$rodowisku
programowania

Ocena formujaca:
- Laboratorium -
wykonanie zadan
samodzielnych

- Wyktad -
Ocena
podsumowujaca:
- Laboratorium -
$rednia ocen za
poszczegolne efekty
- Wyktad - test
kompetencyjny

¢ Najwazniejsze pojgcia oraz historia algorytmiki. Metody
prezentacji algorytmow

e Budowanie algorytméw z wyktadu z uzyciem schematow
blokowych

¢ Implementacja wybranych algorytméw podanych na
wyktadzie w jezyku programowania

¢ Podstawowe struktury programistyczne. Wybrane algorytmy
arytmetyczne

e Z}ozono$¢ obliczeniowa algorytmow. Obliczenie ztozonosci
czasowej T(n). Rzad funkcji O().

¢ Implementacja oraz poréwnanie ztozono$ci czasowej
algorytméw sortowania

e Algorytmy rekurencyjne. Proces derekursywacji. Przyktady
rozwigzan rekurencyjnych

¢ Budowa algorytmow oraz programow rekurencyjnych

e Algorytmy sortowania tablic, quicksort, heapsort, mergesort,
countingsort

¢ Implementacja dynamicznych struktur danych

e Listy, kolejki, stosy: metody tworzenia, podstawowe operacje,

zastosowania

¢ Wykonanie zadan z zakresu geometrii obliczeniowej oraz
teorii grafow

¢ Algorytmy wyszukiwania wzorcow w tekscie: Brute-Force,
Boyera-Moore'a, KMP

e Algorytmy geometrii obliczeniowej, wspotliniowosé,
budowanie otoczki wypuktej

¢ Wybrane algorytmy grafowe. Maszyna Turinga.
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Podstawy grafiki
komputerowej

o Student potrafi zaprojektowac
algorytm rozwigzania
podstawowych problemow z
zakresu grafiki
komputerowe;j,
zaimplementowac w
wybranym jezyku
programowania

e Student posiada umiejgtnosc
przetwarzania danych
komputerowych w réznych
postaciach, akceptowalnych
we wspodtczesnych
aplikacjach graficznych,
uzywajac do tego poprawnie
dobranych narzedzi

o Student potrafi zdefiniowac
podstawowe zagadnienia

dotyczace grafiki
komputerowej

o Student ma wiedz¢ w zakresie
podstawowych technik
komunikacji cztowiek-
komputer, obstugi
graficznych interfejsow
uzytkownika

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Cwiczenia
praktyczne na
stanowisku
laboratoryjnym

- Praca wtasna —
przygotowanie do
wykladu,
kolokwium i

laboratorium

Ocena formujaca:

- Obserwacja
zachowan

- Raport z pracy
laboratoryjnej

- Kolokwium
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia wazona z
ocen

Wprowadzenie. Historia i zastosowania grafiki
komputerowe;.

Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium,
zasady oceniania. Wprowadzenie do narzgdzi
wykorzystywanych podczas zajec.

Grafika rastrowa i wektorowa.Sprzet dla potrzeb grafiki
komputerowe;.

Generowanie obrazow 3D. Operowanie $wiattem i kamera
Swiatlo i barwa w grafice komputerowe;.

Tworzenie opisow modeli bryt i powierzchni.
Podstawowe operacje rastrowe.

Tworzenie bryt ztozonych

Opis macierzowy przeksztatcenn dwuwymiarowych i
trojwymiarowych. Wspoétrzgdne jednorodne.

e Przeksztalcenia geometryczne figur i bryt.

Reprezentacja przestrzeni trojwymiarowej na plaszczyznie.
Rzutowanie, kamera i wirtualne studio.
Klonowanie figur, definicje pisania tekstow

Modelowanie bryt. Modelowanie krzywych i powierzchni.

Eliminacja elementéw zastonigtych.
Tworzenie animacji

e Modelowanie oswietlenia. Cieniowanie. O$wietlenie

globalne. Metoda §ledzenia promieni. Metoda energetyczna.
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Projektowanie i
programowanie
obiektowe I

()

Posiada wiedz¢ w zakresie
paradygmatu obiektowego
oraz semantyki obiektowego
jezyka programowania
Potrafi zaprojektowac,
zaimplementowac,
przetestowaé oraz debugowac
proste programy obiektowe
Potrafi myslec i dziala¢ w
sposob tworczy zgodnie z
zasadami wspolpracy w
zespole informatycznym

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Prezentacje
multimedialne
- Interaktywna
prezentacja
wykorzystujaca
$rodowisko
programowania
- Praca przy
komputerze w
$rodowisku
programowania z
uzyciem jezyka
C++

- Obserwacja
wykonania zadan
podczas zajecia

Ocena formujaca:

- Obserwacja
zachowan

- Wykonanie
krotkich zadan
domowych

- Wykonanie zadan
na zajgciu

- Test pisemny
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia ocen za
wykonanie zadan z
programowania

- Kolokwium
pisemne

Wprowadzenie do paradygmatu obiektowego, aspekty
projektowe;

Zapoznanie si¢ ze sSrodowiskiem programowania obiektowego
w C++

Definiowanie klasy, tworzenie prostych obiektow

e Omowienie pojec klasy, obiektu, atrybutow, metod klasowych

- projektowanie oraz implementacja
Stosowanie konstruktoréw oraz destruktorow obiektu

e Implementacja oraz uzycie konstruktorow, destruktora
o Sktadowe statyczne, prywatne, chronione oraz publiczne

klasy

Implementacja dziedziczenia

Mechanizmy dziedziczenia oraz wielodziedziczenie
Wirtualizacja metod w kodzie obiektowym
Polimorfizm, wirtualizacja klas oraz metod

Tworzenie programow wykorzystujacych przeciazenie
operatorow C++

e Przecigzenie operatorow
¢ Wykorzystanie wzorcow (szablonow) funkcji oraz klas w

programach

¢ Szablony klas oraz funkcji, klasy abstrakcyjne

laboratoryjnego ¢ Obstuga predefiniowanych klas w bibliotece C++.
Projektowanie i o Student posiada wiedze w Forma: Ocena formujaca: ¢ Przeglad metod analizy oraz projektowania obiektowego,
programowanie zakresie zasad oraz metod - Wyktad - Przeglad ¢ Analiza oraz opracowanie modelu wymagan projektu; Wybor
obiektowe I1 analizy i projektowania - Cwiczenia literatury narzedzia wspomagajacego projektowanie obiektowe;
systemow informatycznych laboratoryjne - Projekt ¢ Wprowadzenie do jezyka UML i notacji graficznej
zorientowanych obiektowo Metody: przejéciowy stosowanej do analizy, projektowania i programowania
o Potrafi uzy¢ jezyk UML do - Prezentacja Ocena obiektowego
opisu oraz projektowania multimedialna podsumowujaca: ¢ Zaprojektowanie diagramow przypadkoéw uzycia oraz
elementow systemu . Konwersacja - Raport - aktywnosci;
obiektowego indywidualna oraz dokumentcja ¢ Modelowanie struktury systemow obiektowych
e Potrafi mysle¢ i dziata¢ w grupowa techniczna projektu e Zaprojektowanie modelu klas oraz interakcji
sposob tworczy zgodnie z . Praca - Projekt e Modelowanie zachowania systemow obiektowych
zasadami wspolpracy w samodzielna z komputerowy ¢ Implementacja obiektowa wybranych diagraméw UML
zespole informatycznym literatura - Test pisemny ¢ Komputerowe narz¢dzia do wspomagania projektowania
- Praca obiektowegp o .
samodzielna w e Sporzadzenie d(?kumentacp pr(.).Jekt(?weJ .
srodowisku ¢ Zasady tworzenia dokumentacji projektu obiektowego
komputerowym
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Sieci komputerowe
I

o Potrafi konfigurowaé w
podstawowym zakresie
urzadzenia sieciowe

e Zna sieciowe modele

odniesienia i protokoty

komunikacyjne

e Potrafi zaprojektowaé
adresacje IP dla ztozonej sieci

komputerowej

e Zna podstawy technologii i
protokotéw lokalnych sieci

komputerowych

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyklad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Cwiczenia
praktyczne na
stanowisku
laboratoryjnym
- Testy na
platformach
e-learninngowych
- Konsultacje

- Praca wlasna -
przygotowanie do
wykladu i
laboratorium

Ocena formujaca:
- Raport z pracy
laboratoryjnej

- Nieformalne

roZmowy
- Testy na
platformie
e-learningowej

- Kolokwium
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia wazona
ocen z testow
kompetencyjnych

Wprowadzenie do sieci komputerowych

Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium,
Narzgdzia wykorzystywane podczas zajec.

Techniki komutacji i model ISO/OSI

Laczenie urzadzen w sie¢ komputerowa w symulatorze oraz z
wykorzystaniem sprzetu sieciowego

e Model TCP/IP

Konfiguracja i zarzadzanie ustugami warstwy aplikacji (http,
poczta, dns).

e Sieci Ethernet
¢ Analiza dziatania i budowy naglowkow protokotow warstwy

transportowej z wykorzystaniem analizatora sieciowego oraz
pakietu symulacyjnego

e Media i urzadzenia sieci lokalnych

Analiza dziatania i budowy naglowkow protokotow warstwy
sieciowej z wykorzystaniem analizatora sieciowego

¢ Protokot IP
¢ Analiza dziatania i budowy naglowkow protokotéw warstwy

lacza danych z wykorzystaniem analizatora sieciowego
Adresacja w sieciach komputerowych

¢ Technologia Ethernet, zasady przetaczania w sieciach

Ethernet. Protok6t odwzorowywania adresow

e Wprowadzenie do sieci bezprzewodowych

Budowa sieci komputerowej z wykorzystaniem
przetacznikéw i routeréw. Podstawy konfiguracji urzadzen
sieciowych

Podstawy bezpieczenstwa sieci komputerowych

Budowa sieci komputerowej i konfiguracja urzadzen
sieciowych w pakiecie symulacyjnym

Nowe trendy i wyzwania dla wspotczesnych sieci
komputerowych

Budowa sieci komputerowych i konfiguracja urzadzen
sieciowych. Weryfikacja poprawnosci dziatania sieci,
rozwigzywania typowych problemow z konfiguracjg
Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja
malej sieci

21z 58



Sieci komputerowe
I

e Potrafi oméwi¢ problemy
zwigzane z budows i
eksploatacjg sieci
komputerowych, zna metody
ich rozwigzywania

e Zna protokoty komunikacyjne
stosowane we wspotczesnych
sieciach lokalnych i
rozlegtych

e Potrafi przedstawi¢
klasyfikacje i zasady
dziatania metod routingu

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
prezentacji

multimedialnych
- Praca wtasna —
przygotowanie do
egzaminu

- Cwiczenia
laboratoryjne

- Zadania
wykonywane
samodzielnie na
platformie
elearningowe;j

Ocena formujaca:

- Testy
rowiazywane online
- Kolokwium /
praca pisemna
podczas zajeé
Ocena
podsumowujaca:

- Egzamin
pisemno-ustny

Wprowadzenie do sieci przetaczanych
Whasciwosci i struktura wspolczesnych lokalnych sieci
komputerowych

¢ Podstawowe idee i konfiguracja przetaczania

Budowa wezla sieci rozleglej, przetwarzanie pakietow w
wezle

Architektury warstwowe, zadania warstw w rozleglych
sieciach komputerowych

VLAN

Protokoly komunikacyjne sieci rozlegtych

Koncepcje routingu

Klasyfikacja regut doboru tras

Routing migdzy VLAN-ami

Routing statyczny

Routing statyczny

Protokoty routingu dynamicznego

Routing dynamiczny

Urzadzenia do budowy sieci rozlegtych

Protokét OSPF jednoobszarowy

Projektowanie rozlegtych sieci komputerowych

Listy kontroli dostepu (ACL)

Budowa i ustugi sieci Internet

DHCP

Translacja adreséw dla IPv4
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Bazy danych

o Student posiada wiedze w
zakresie budowy,
projektowania i obstugi
relacyjnych baz danych oraz
wykonywania aplikacji
uzytkowych

Student potrafi zaprojektowac
schemat relacyjnej bazy
danych w 3 lub wyzszej
postaci normalnej

Student umie poshuzy¢ si¢
jezykiem SQL w celu
odczytania oraz modyfikacji
zawarto$ci bazy danych

L[]

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyklad -
prezentacje
multimedialne
- Laboratorium -
praca przy
komputerze

Ocena formujaca:

- Obserwacja
wykonania zadan na
zajeciu

- Raporty z pracy
laboratoryjnej

- Test pisemny z
wyktadu

Ocena
podsumowujaca:

- Egzamin pisemny
z wyktadu

Zapoznanie z programem umozliwiajacym interakcyjna prace
z baza danych
Wprowadzenie do tematyki baz danych. Funkcje bazy danych

¢ Edycja i wykonywanie zapytan selekcji i projekcji w jezyku

SQL

e Modele danych. SZBD.
e Jezyk SQL - opis jezyka DML oraz DDL
¢ Modyfikacja schematow bazy danych, modyfikacja danych w

SQL

Tworzenie bazy danych, normalizacja relacji

¢ Projektowanie diagraméw ERD w dedykowanych

narzedziach

¢ Diagramy zwiazkow encji

Zapoznanie z mozliwo$ciami tworzenia aplikacji z baza
danych w okreslonym $rodowisku

e Zarzadzanie baza danych
¢ Zaprojektowanie 1 wykonanie interfejsu uzytkownika systemu

z bazg danych
Ochrona danych, zarzadzanie transakcjami

o Testowanie i weryfikacja aplikacji z baza danych

Fizyczne projektowanie bazy danych. Przeglad narzedzi typu
SZBD.
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Architektura
komputerow

e Zna budowg i dziatanie
komputera oraz procesora

e Umiejetnos¢ pisania prostych
programow na poziomie
asemblera

e Zna zasady dziatania
typowuch sktadowych
komputera

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Cwiczenia
praktyczne na
stanowisku
laboratoryjnym
- Konsultacje

- Praca wlasna -
przygotowanie do
wykladu i
laboratorium

- Wyktad
problemowy

Ocena formujaca:

- Raport z pracy
laboratoryjnej

- Egzamin pisemne
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia wazona
ocen formujacych

Architektura harwardzka i von Neumanna. Procesor 8086

¢ Podstawy programowania w jezyku Asembler (architektura

komputera PC, rejestry ogélnego przeznaczenia, przerwania
systemowe, struktura programu wykonywalnego)
Budowa i zasada dziatania mikroprocesora opartego o
klasyczng architekture von Neumana.

0Od 8086 do Pentium - asembler.

Cykl rozkazowy procesora.

Wymiana informacji z urzadzeniami zewngtrznymi.
Uktady pamigciowe.

Sterowanie przeptywem kodu z wykorzystaniem instrukcji
poréwnania oraz skokow .

Pamigci masowe.

Definicja makra i procedury.

Uktady otoczenia procesora (chipset)

Programowanie hybrydowe procesorow

Karty rozszerzen.

Procesory ARM.

Raspberry Pi

Uktad bezposredniego dostepu do pamigci (DMA).
Karta dzwigkowa.

Lacza i ztacza.

Schemat komputera - komputer DLW-1.

Maszyna Turinga.

Podsumowanie.
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Systemy
operacyjne

e Zna zasady dziatania
systemow operacyjnych,
pojecie wspotbieznosci oraz
klasyczne problemy
synchronizacji procesow,
algorytmy szeregowanie
zadan, zasady zarzadzanie
pamiecia, zarzadzania
urzadzeniami, zagadnienia
bezpieczenstwa i ochrony,
budowe systemu plikow, a
takze podstawowe
zagadnienia zwigzane z
systemami rozproszonym

e Potrafi korzysta¢ z
interpretera polecen
wybranego systemu
operacyjnego z rodziny
unix/linux, w tym pisaé proste
skrypty powtoki. Potrafi

oceni¢ jako$¢ algorytmow
planowania czasu procesora
oraz algorytmow
zastgpowania stron na
podstawie badan
symulacyjnych

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Wyktad
problemowy

- Zajgcia
laboratoryjne na
stanowisku
komputerowym
- Konsultacje

- Dyskusje

- Praca wlasna

Ocena formujaca:
* raporty z pracy
laboratoryjnej

- egzamin pisemny,
egzamin ustny
Ocena
podsumowujaca:
- 2/3 *ocenz
egzaminu + 1/3
raporty z pracy
laboratoryjnej

Miejsce systemow operacyjnych w systemach
komputerowych, rys historyczny

Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium,
zasady oceniania. Narzg¢dzia wykorzystywane podczas zajgé
Planowanie procesow

Praca w systemie Linux - przeglad polecen powloki
Koordynacja proceséw

Zapoznanie z programami find, grep, talk, telnet, ftp
Komunikacja migdzyprocesorowa

Praca z urzadzeniami wejscia-wyjscia

Blokady

Praca z edytorem vi

Zarzadzanie pamigcig operacyjna

Cwiczenia z pisania skryptow powtoki

Pamig¢ wirtualna

Przeprowadzenie oceny eksperymentalnej jakosci wybranych
algorytméw planowania i zastgpowania stron

e Zarzadzanie pamigcig pomocnicza
¢ Organizacja systemu plikow
¢ System ochrony

¢ Systemy rozproszone

Rozproszony system plikow

¢ Przeglad systemow operacyjnych z rodziny UNIX, Linux i

MS Windows.
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Projektowanie i
wdrazanie
systemow
informatycznych

e Zna podstawowe procesy

zarzadcze zwigzane z
prowadzeniem typowego
projektu oraz specyficzne dla
projektéw informatycznych
sposoby ich realizacji

Zna metody modelowania
systemow, odkrywania
wymagan, rozumie rolg cykli
zycia w projekcie
informatycznym

Umie pozyska¢ informacje¢ z
literatury, integrowac je i
referowaé w formie
prezentacji multimedialnej
Umie wybra¢ adekwatne
metody realizacji proceséw
zarzadczych dla wybranego
projektu informatycznego

Forma:

- Wyklad

- Seminarium
Metody:

- Wyklad

- Wyklad
problemowy

- Konsultacje

- Dyskusja

- Praca wtasna —
przygotowanie do
wyktadu i do zajeé
seminaryjnych

- Prezentacja
multimedialna

- Studia
literaturowe

Ocena formujaca:

- Ocena wystapien
seminaryjnych oraz
udziatu w dyskusji
- kolokwium,
odpowiedz ustna
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia wazona z
ocen

Wstep, wybrane pojecia zwigzane z zarzadzaniem projektem,
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zajgc,
omowienie poszczegdlnych tematow

Cykl zycia projektu i produktu, procesy zarzadzania
projektami, zintegrowane zarzadzanie projektami
Konsultacje w grupach w zakresie zawarto$ci poszczego6lnych
wystapien

Planowanie projektu

Opracowanie i wygloszenie referatow poszerzajacy zakres
wiadomo$ci omawianych na wyktadzie. Przykladowe tematy
:metody testowania oprogramowania, metody prowadzenia
szkolen, przeglad norm zwigzanych z jakoscig
oprogramowania, dom jakosci, algorytmiczne metody
szacowania projektu COCOMO i FPA, portfelowanie
projektow na podstawie MS Project , przeglad darmowych i
komercyjnych pakietow wspomagajacych zarzadzanie
projektem

e Odkrywanie wymagan
e Opracowanie i wygloszenie seminarium zwigzanych z opisem

wybranych technik zarzadzania na podstawie hipotetycznych
projektow, np. realizaowanych w trakcie studiow
Harmonogramowanie

Szacowanie projektu

Zarzadzanie ryzykiem

Zarzadzanie jako$cia

Zarzadzanie zespotem

Monitorowanie projektu

Konczenie projektu

26 7 58



Techniki
mikroprocesorowe
i systemy
wbudowane

e EK1: ma elementarng wiedze
w zakresie systemow
wbudowanych, przetwarzania
danych w czasie
rzeczywistym

e EK2: umie przygotowac
zalozenia projektowe systemu
informatycznego, potrafi
opracowa¢ dokumentacje
dotyczaca realizacji zadania
inzynierskiego i przygotowac
tekst zawierajagcy omowienie
wynikow realizacji tego
zadania

e EK3: ma wiedz¢ w zakresie
podstawowych technik
komunikacji cztowiek-

komputer,

e EK4: ma uporzadkowang
wiedz¢ w zakresie
architektury komputerow, w
szczegolnosci warstwy
sprzetowe;j

Forma:

- Wyklad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- wyktady

- laboratoria

© rozwigzywanie
problemu

Ocena formujaca:
- umiejetnosé
analizy uktadow i
kodu - prezentacja
ustna

- test

- projekt i jego
implementacja
Ocena
podsumowujaca:

- Srednia wazona
ocen forumjacych

e Wprowadzenie: krotka historia procesorow, architektura von
Neumanna i harwardzka, genealogia mikrokontrolerow

e Wprowadzenie, zapoznanie ze srodowiskiem pracy

¢ Procesor, podstawowe poj¢cia, budowa, architektura systemu
procesorowego.

e Uruchamianie, $ledzenie, analiza przyktadowych programow
w zdefiniowanej strukturze.

¢ Omoéwienie innych elementow systemu procesorowego oraz
metod ich obstlugi

e Uktad Arduino

Mikrokomputery jednouktadowe: pojecie, budowa, sposdb

dzialania, lista rozkazow, odmiany/ przeglsd

Uktad Raspberry Pi

Procesory AVR ATmega

Uktady z zastosowaniem Arduino i Raspberry Pi

Procesory Intel 8051

Procesory ARM

Przeglad zastosowan
e Systemy wbudowane: definicje, cechy, wymagania, budowa
systemu, przyktady
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Bezpieczenstwo
systemow
informatycznych

o Potrafi opisa¢ mechanizmy
bezpieczenstwa stosowane we
wspolczesnych systemach
informatycznych

e Potrafi wymieni¢ typowe
podatnosci i zagrozenia
bezpieczenstwa
teleinformatycznego

e Umie skonfigurowac i
uruchomi¢ bezpieczne ustugi
sieciowe

e Zna zasady oceny
bezpieczenstwa oraz
konstruowania polityki
bezpieczenstwa

o Potrafi pozyskiwaé ze zrodet
informacje z zakresu
bezpieczenstwa
teleinformatycznego, dokonac
ich syntezy, wyciagac¢
whnioski, przedstawi¢ w
formie prezentacji
multimedialne;j

Forma:

- Wyklad

- Seminarium

- Projekt
Metody:

- Wyklad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Wyklad
problemowy

- Studenckie
prezentacje
multimedialne
podczas
seminarium,
dyskusja w grupie
- Projekt

- Konsultacje

- Praca wtasna —
opracowanie

projektu,
przygotowanie
prezentacji,
przygotowanie do
egzaminu

Ocena formujaca:

- Prezentacja ustna,
udziat w dyskusji

- Dokumentacja
projektowa, raport,
obrona projektu

- Kolokwia
podczas zajeé
Ocena
podsumowujaca:

- Egzamin
pisemno-ustny oraz
$rednia ocen z
kolokwiow
podsumowujacych

Wprowadzenie, podstawowe pojecia bezpieczenstwa
Wprowadzenie, zasady przygotowywania i przedstawiania
prezentacji, oméwienie i wybor tematow

Wprowadzenie, zasady realizacji projektu, oméwienie
problematyki, wymagan i tematow projektow, wybor tematow

e Zagrozenia i podatnosci systemoéw informatycznych

Prezentacje studenckie na wybrane tematy z zakresu
bezpieczenstwa systemow informatycznych, dyskusje w
grupie seminaryjnej dotyczace kazdej prezentacji

Analiza literatury i narz¢dzi, wybor srodowiska i narzedzi do
realizacji zadania projektowego

Standaryzacja bezpieczenstwa

Realizacja zadania projektowego

Kryptografia symetryczna

Testowanie poprawnosci realizacji zadania, opracowanie
dokumentacji

Kryptografia asymetryczna, funkcje skrétu

Prezentacja i obrona projektow, dyskusja, ocena projektow
Dystrybucja kluczy

Podpis cyfrowy, infrastruktura klucza publicznego
Sterowanie dostepem

Bezpieczne ustugi sieciowe

Filtrowanie i kontrola ruchu sieciowego

Niezawodno$¢ systemow informatycznych

Projektowanie i wdrazanie polityki bezpieczenstwa
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Metody sztucznej e Zna podstawowe zagadnienia | Forma: Ocena formujaca: o Komputerowa realizacja algorytmow z zakresu systemow
inteligencji I sztucznej inteligencji i - Wyktad - obserwacja ekspertowych
reprezentacji wiedzy - Cwiczenia zachowan e Wprowadzenie, rys historyczny, przyktady
o Umie zastosowa¢ MSI w laboratoryjne - raport z pracy o Systemy ekspertowe- pozyskiwanie wiedzy, metody
praktyce, zaprojektowac i Metody: laboratoryjnej strukturalizacji wiedzy
wykonac¢ aplikacje - stanowiska Ocena e Komputerowa realizacja algorytmow z zakresu sztucznych
komputerowg komputerowe podsumowujaca: sieci neuronowych
- dedykowane - Egzamin pisemno ¢ Systemy ekspertowe- mechanizmy wnioskowania
oprogramowanie - ustny o Komputerowa realizacja metod z zakresu algorytmow
. materiaty genetycznych . .
edukacyjne o Systemy e,kspertowe - wnioskowanie w warunkach
przygotowane przez niepewnosct
prowadzacego e Sztuczne sieci neuronowe-matematyczne modele struktur
neuronowych
e Uczenie sieci neuronowych, algorytm propagacji wsteczne;j
e Sztuczne sieci neuronowe - przyktady zastosowan w praktyce
¢ Algorytmy genetyczne, metody kodowania
e Programowanie ewolucyjne, metody kodowania.
e Wykorzystanie algorytmow genetycznych w praktyce
(zadania optymalizacji)
Metody sztucznej e umie zaprojektowac aplikacje | Forma: Ocena formujaca: ¢ Przedstawienie wymagan zwigzanych z realizacja projekt w
inteligencji IT komputerowg z zakresu MSI - Seminarium © prezentacja zakresie MSI
do zastosowan technicznych Metody: multimedialna e Analiza oraz specyfikacja wymagan w zakresie wybranego
e umie przygotowac poprawnie - omdwienie - ocena tematu
raport techniczny z projektu materiatow dokumentacji e Opracowanie oraz przedstawienie prezentacji multimedialnej
w zakresie MSI przygotowanych projektowe;j na temat postepow wiasnego projektu
przez Ocena ¢ Przygotowanie dokumentacji technicznej wraz z
prowadzacego podsumowujaca: podsumowaniem projektu
© prezentacje * raport z pracy
multimedialne seminaryjnej
Moduly ksztatcenia specjalnosciowego:
Nazwa zajeé/ Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i metody Sposoby weryfikacji i Tresci programowe

grupy zajeé

ksztalcenia

oceniania efektow
uczenia si¢
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Projektowanie
systemdow baz
danych

e Ma zaawansowang wiedz¢ w
zakresie projektowania oraz
eksploatacji relacyjnych baz
danych

e Potrafi zaprojektowac oraz
zaimplementowac relacyjna
baz¢ danych z uzyciem
dedykowanych narzgdzi
komputerowych

e Umie sporzadzi¢
dokumentacje projektowg z
uzyciem sformalizowanych
jezykow

Forma:

- Wyktad

- Projekt
Metody:

- Prezentacja
multimedialna
- Praca przy
komputerze w
srodowisku SZBD
- Studiowanie
literatury oraz
internetu

Ocena formujaca:

- Wykonanie prostych
zadan domowych

- Realizacja zadan

projektowych na zajgciu
Ocena podsumowujaca:

- Ocena dokumentacji
technicznej projektu

- Kolokwium z wyktadu
- Wyniki testu
akceptacyjnego aplikacji
komputerowej

e Metodyka projektowania systeméw baz danych; Cykl zycia
SBD.

e Wybdr srodowiska SZBD, zapoznanie si¢ z tematem
projektu;

e Analiza oraz specyfikacja wymagan. Notacja DFD;

o Analiza oraz zaprojektowanie modelu wymagan do projektu
bazy danych

e Modelowanie danych na poziomie konceptualnym. Notacja
ERD;

e Projektowanie schematu bazy danych; przeprowadzenie
normalizacji schematu;

* Modelowanie relacyjnego schematu. Metoda Top-Down.

¢ Implementacja interfejsu uzytkownika;

e Normalizacja schematu relacyjnego - stopien
zaawansowany,

¢ Implementacja wigzoéw integralno$ci, procedur
wbudowanych.

e Macierze CRUD. Projektowanie interfejsu uzytkownika
bazy danych;

e Testowanie oraz strojenie systemu z bazg
danych;Sporzadzenie dokumentacji technicznej

e Projektowanie procedur bezpieczenstwa oraz zapewnienia
poufnos$ci danych;

e Zasady tworzenia dokumentacji projektowej dla systemu z
baza danych
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Programowanie
wizualne

e Ma wiedzg w zakresie:

architektury systemow
informatycznych
pracujacych w systemie MS
Windows oraz wybranego
srodowiska programowania
typu RAD wraz z
bibliotekami niezbednymi
do szybkiej implementacji
systemu

Potrafi stworzy¢ aplikacje
pracujace w srodowisku
Microsoft Windows z
wykorzystaniem wybranego
narzedzia typu RAD

Potrafi efektywnie tworzy¢
ergonomiczne i estetyczne
interfejsy uzytkownika

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Laboratorium

Ocena formujaca:

- zadania realizowane w
trakcie zaje¢ oraz
aktywnos¢ na zajeciach

- o charakterze
projektowym w
godzinach
samoksztalcenia

Ocena podsumowujaca:

- kolokwium pisemne

- $rednia arytmetyczna z
ocen formujacych na
zajeciach komputerowych
z uwzglednieniem
aktywnosci w trakcie
zaje¢ oraz w godzinach
samoksztalcenia

()

Koncepcja programowania aplikacji dla systemu Windows
za pomoca narze¢dzi typu RAD

Zapoznanie si¢ z wybranym srodowiskiem
programistycznym typu RAD; Tworzenie aplikacji WinAPI
Architektura aplikacji w systemie Windows - bibliteki
komponentow; Technologia WinAPI

Tworzenie prostych aplikacji - projektowanie formularzy;
Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem bibliotek
kompomentoéw

Podstawy tworzenie interfejsu GUI - tworzenie formularzy
z wykorzystaniem predefiniowanych kompomentéw w
$rodowisku VisualStudio

o Tworzenie aplikacji z dostgpem do baz danych
e Tworzenie aplikacji z dostgpem do baz danych
e Tworzenie aplikacji z wykorzystaniem bibliotek

graficznych

Programowanie elementéw graficznych 2D oraz 3D w
srodowisku wizualnym

Tworzenie aplikacji wielowatkowych

Komunikacja pomiedzy komponentami - zdarzenia, watki i
wyjatki; Tworzenie instalacyjnych wersji oprogramowania
pod platform¢ Windows lub Android

Tworzenie instalacyjnych wersji oprogramowania
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Komputerowe ¢ Student ma podstawowa Forma: Ocena formujaca: Strategie wykorzystania technologii informacyjnych w
systemy wiedzg w zakresie - Wyktad - Kroétkie zadania zarzadzaniu.
zarzadzania zarzadzania, w tym Metody: domowe Technologia informacyjna w biznesie; aspekty: software,
zarzadzania jakoscia, i - Wyklady Ocena podsumowujaca: hardware, telekomunikacja, sieci.
prowadzenia dziatalnosci - Kolokwium pisemne Systemy informatyczne w komputerowo wspomaganym
gospodarczej oraz w podejmowaniu decyzji.
zakresie systemow Systemy informatyczne dla funkcji zarzadzania produkcja i
informatycznych zapasami
zarzadzania Systemy zarzadzania funkcjami marketingu, sprzedazy,
Student ma elementarng dystrybucji.
wiedzg w zakresie metodyk e Logistyczne systemy informatyczne.
modelowania systemow e Wspomaganie komputerowe w problemach optymalizacji.
informatycznych e Modelowanie i symulacja procesow decyzyjnych i
wspomagajacych procesy zarzadzajacych.
zarzadzania, w tym rozumie Systemy klas MRP, MRPII, ERP, implementowane w nich
koncepcje cykli zycia metody i algorytmy.
oprogramowania. Funkcjonalnosci i algorytmy dla wybranych modutéw
Posiadanie kompetencji w (MM, SD, PP, FI, CO).
zakresie doboru i Koncepcje przedsiebiorstwa wirtualnego (VE),
praktycznego wykorzystania rozszerzonego (EE), fraktalnego (FE).
urzadzen i technologii Systemy klasy BI, MIS, DSS, KBS.
informacyjnych dla realizacji Zarzadzanie bezpieczenstwem informacji, krytyczne
i wspomagania procesow czynniki bezpieczenstwa.
zarzadzania
Przedmiot Poszerzenie wybranych Forma: Ocena formujaca: Tresci proponuje prowadzacy, zgodnie z aktualnymi
wybieralny A, B, efektow kierunkowych - Wyktad - Ocena prezentacji i trendami w branzy informatycznej oraz na rynku pracy.
C Wyposazenie studenta w - Seminarium dyskusji podczas e Dotycza i poszerzaja wybrane efekty kierunkowe.
wiedzg i umiejetnosci w Metody: seminarium
zakresie technologii, metod, - Wyklady - Kolokwium pisemne
zgodnie z aktualnymi . Seminaria - Zadawanie pytafi w

trendami i wymogami
branzy

trakcie wyktadu

Ocena podsumowujgca:

- Kolokwium zaliczajace,
rozmowa
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Seminarium
dyplomowe sem. 5

o Potrafi pozyskiwaé

informacje z literatury, baz
danych i innych zrodet;
dokonywac ich interpretacji
oraz wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé
opinie

Potrafi przygotowac
prezentacje multimedialng

poswiecong wynikom
realizacji zadania
inzynierskiego

Potrafi bra¢ udziat w
dyskusji na temat
proponowanych rozwigzan i
zaprezentowac krytyczne
oceng prezentowanego
rozwigzania.

Forma:

- Seminarium
Metody:

- seminaria

- dyskusje

Ocena formujaca:

- Prezentacja

- Raport zawierajacy
zatozenia projektu
inzynierskiego

Ocena podsumowujaca:

- 0,7*ocena
semianridw+0,3*raport

o Przedstawienie wymagan zwigzanych z realizacjg pracy
inzynierskiej

e Robocza prezentacja przez dyplomantow pomystow
zwiazanych z dyplomowa praca inzynierska

o Sformutowanie tematu pracy oraz analiza wymagan
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Systemy mobilne o Ma wiedz¢ w zakresie: Forma: Ocena formujaca: o Specyfika aplikacji mobilnych i problemy realizacji
projektowania - Wyktad - Ocena realizacji projektéw informatycznych
zintegrowanych systemow - Projekt postepow prac e Opracowanie zatozen projektu zintegrowanego systemu
internetowych i mobilnych, Metody: projektowych informatycznego
podstawowych zasad - Wyktad Ocena podsumowujgca: e Zasady opracowania specyfikacji wymagan uzytkownika
zarzadzania ztozonymi - Projekt - Ocena realizacji e Opracowanie dokumentacji projektu
projektami informatycznymi projektu e Zasady dokumentowania projektow informatycznych
oraz narz¢dzi - Test weryfikujacy e Opracowywanie dokumentacji specyfikacji wymagan
programowania zdobyte wiadmomosci uzytkownika
e Potrafi zidentyfikowad o Architektura systeméw informatycznych udostepniajacych
wymagania oraz dane w sieci
przygotowac specyfikacje e Implementacja modulow systemu
wymagan systemowych oraz o Projektowanie formularzy i wykorzystanie kontrolek
przygotowaé harmonogram serwerowych w aplikacjach internetowych w oparciu o
realizacji projektu wraz z HTML i C# w ASP.NET w Visual Studio 2010
analizg ryzyka o Integracja modulow i testy systemu
e Potrafi zaimplementowaé o Strony wzorcowe i arkusze stylow CSS
aplikacje internetowg lub e Prezentacja realizacji projektu
mobilng w wybranym e Dostep do baz danych z wykorzystaniem C# i ASPNET w
$rodowisku aplikacjach internetowych
e Opracowanie dokumentacji zamykajacej projekt
o Bezpieczenstwo aplikacji internetowych
e Architektura i cykl zycia aplikacji
e Projektowanie formularzy
e Zarzadzanie danymi, przechowywanie danych i dostep do
baz danych
e Tworzenie aplikacji zintegrowanych w sieci
e Test zdobytej wiedzy
Praca dyplomowa e Potrafi pozyskiwaé Forma: Ocena formujaca:
1 informacje z literatury, baz - Na podstawie
danych oraz innych zrodet Metody: uzyskanych wynikow
e Potrafi wykorzysta¢ do - Konsultacje przy realizacji projektu
formutowania zadan metody - Samodzielna inzynierskiego oraz
analityczne, symulacyjne i praca nad zgodnosci postgpow
eksperymentalne projektem pracy z ustalonym
e Umie oszacowacé czas inzynierskim i harmonogramem.
potrzebny na realizacj¢ jego Ocena podsumowujaca:
zleconego zadania, potrafi dokumentacja
opracowac i zrealizowac . Samodzielne
harmonogram prac studia
zapewniajacy dotrzymanie literaturowe

terminOw
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Administrowanie
systemem Unix

Ma podstawowa wiedze w
zakresie architektury, zasad

dzialania, instalacji oraz
zarzadzania systemem
operacyjnym Linux/Unix
Potrafi realizowac proste
zadania administratorskie i
diagnostyczne w systemie
Linux/Unix

Forma:

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Cwiczenia
praktyczne na
stanowisku
laboratoryjnym

- Praca wtasna —
przygotowanie do
laboratorium

Ocena formujaca:

- Raport z pracy
laboratoryjnej

- Obserwacja zachowan
Ocena podsumowujaca:
Srednia wazona ocen

e Podstawy pracy w systemie Linux.
e Uruchamianie i zamykanie systemu, zarzadzanie

programami i ustugami.

* Modyfikowanie jadra systemu.

e Zarzadzanie uzytkownikami i grupami, wykorzystanie
udziatéow dyskowych.

¢ Delegowanie uprawnien administracyjnych, monitorowanie
pracy systemu.

e Przywracanie systemu po awarii. Konfigurowanie obstugi
sieci.

e Udostepnianie udziatéw sieciowych

e Instalowanie i konfigurowanie serwerow ustug sieciowych

o Skrypty powtoki, edytory strumieniowe sed i awk.
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Wybrane
zagadnienia sieci
komputerowych

e Posiada wiedzg dotyczaca

urzadzen lokalnych i
rozleglych sieci
komputerowych, w tym
wiedzg dotyczacg dzialania,
konfiguracji i diagnostyki
tych urzadzen.

Posiada wiedze w zakresie
technologii sieci
komputerowych, ze
szczegdlnym
uwzglednieniem technologii
z rodziny Ethernet

Potrafi zaprojektowaé oraz
konfigurowac prostg sie¢
komputerows, sporzadzi¢
dokumentacje techniczng.
Potrafi pozyskiwaé
informacje z zakresu
wybranych zagadnien sieci
komputerowych (w tym z
zakresu projektowania siect)
na podstawie analizy
literatury, baz danych i
innych zrédel; potrafi
integrowac uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé
opinie.

Potrafi przedstawi¢ w formie
prezentacji multimedialne;j
wybrane zagadnienia z
obszaru sieci
komputerowych.

Forma:

- Wyktad

- Seminarium
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Wyktad
problemowy

- Dyskusja
problemowa

- Konsultacje

- Prezentacja
multimedialna
seminarium

- Praca wilasna —
przygotowanie do
wykladu i
seminarium

Ocena formujaca:

- Prezentacja ustna,
ocena odpowiedzi w
dyskusji

- Kolokwium / praca
pisemna podczas zajec,
odpowiedz ustna,
kartkowka

Ocena podsumowujaca:

- Srednia wazona ocen

o Urzadzenia aktywne do budowy sieci lokalnych ze
szczegblnym uwzglednieniem standardéw Ethernet

e Prezentacje dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwiazanego z wybranym tematem z zakresu sieci
komputerowych

e Systemy okablowania strukturalnego

¢ Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy
literaturowej i wybranych probleméw zwiazanych z
wybranym tematem z zakresu sieci komputerowych

o Projektowanie lokalnych sieci komputerowych

e Przyktadowe rozwigzania sprzgtowo-programowe sieci
lokalnych

e Wybrane zagadnienia sieci bezprzewodowych

e Wybrane zagadnienia sieci rozlegtych

e Wybrane metody modelowania i optymalizacji sieci
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Administrowanie
systemem
Windows Server

L[]

Umie zarzadzaé
$rodowiskiem pracy
uzytkownika za pomocg
obiektow GPO

Umie wykonywa¢ zadania
administracyjne za pomocg
skryptow

Umie administrowac i
zarzadzaé ustugg katalogowa

w jednodomenowe;j instalacji
systemu operacyjnego
Windows Serwer 2008
Umie konfigurowaé prawa
systemu plikow NTFS i
udostgpnionych zasoboéw
Umie zarzadzaé
uzytkownikami i ich
grupami

Umie monitorowaé
wydajno$¢é systemu
Windows Serwer 2008
Umie skonfigurowac i
uruchomié podstawowe
ustugi systemu Windows
Serwer 2008

Forma:

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Instalacja w
srodowisku
wirtualnym
Windows Serwer
2008 oraz

Windows 7

Ocena formujaca:

- Obserwacja realizacji
zadan podczas
laboratorium

- Sprawozdanie z
przebiegu laboratorium

Ocena podsumowujaca:

- Srednia z ocen
czastkowych za
poszczegdlne
sprawozdania

e Sprawy organizacyjne

¢ Instalacja i konfiguracja systemu Windows Serwer 2008

e Zarzadzanie ustugg katalogowa - Active Directory

e Zarzadzanie kontami uzytkownik6éw i grup

e System plikow NTFS

e Wprowadzenie do zasad grupowych - GPO

e Zarzadzanie $rodowiskiem pracy uzytkownikow za pomoca
GPO

e Monitorowanie pracy systemu

o Wprowadzenie do PowerShell
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Podstawy e EKI1: ma podstawowa Forma: Ocena formujaca: e Wprowadzenie: idea, cele i podstawowe metody symulacji.
symulacji wiedzg na temat - Wyktad - projekt i jego Proste przyktady
komputerowej modelowania i symulacji - Cwiczenia implementacja, ocena e Wprowadzenie do pakietu Scilab. Instalacja.
e EK2: zna i umie laboratoryjne poszczegdlnych etapow o Pakiet Scilab. Przyktady zastosowan do matematyki
wykorzysta¢ metody i Metody: - test dyskretnej i probabilistyki.
algorytmy identyfikacji w - wyklady Ocena podsumowujgca: e Podstawy programowania w pakiecie Scilab
warunkach - laboratoria - Srednia wazona ocen e Metody statystyczne w symulacji - metoda Monte Carlo
deterministycznych i - rozwiazywanie e Komputerowa reprezentacja grafow i systemow
zakloconych problemu, kolejkowych
e EK3: umie planowa¢ i dyskusja w grupie o Symulacje sieci komputerowych - podstawy
realizowa¢ zadania e Generatory liczb losowych
symulacji komputerowej e Symulacje systemow kolejkowych
e EK4: potrafi dokonaé o Implementacja algorytmow przeszukiwania grafow
interpretacji i analizy e Zastosowanie systemow kolejkowych do sieci
wynikow symulacji komputerowych
¢ Implementacja algorytméw symulacji systemow
kolejkowych
e Symulacje sieci ad hoc
e Wprowadzenie do Xcos. Instalacja.
e Symulacje w obiektach dynamicznych
e Wykorzystanie Xcos do indywidualnie wybranych
zagadnien symulacji
e Podsumowanie
Seminarium e Potrafi pozyskiwaé Forma: Ocena formujaca: e Przedstawienie wymagan zwigzanych z zasadami pisania
dyplomowe sem. 6 informacje z literatury, baz - Seminarium - Raport zawierajgcy pracy dyplomowej inzynierskiej
danych i innych zrodet; Metody: zalozenia projektu e Robocze prezentacje postgpdw prac nad dyplomowa praca
dokonywac ich interpretacji - seminaria inzynierskiego inzynierskg
oraz wycigga¢ wnioski oraz - dyskusje - Prezentacja e Opracowanie czgci projektowej dokumentacji

formutowac i uzasadnia¢
opinie

e Potrafi przygotowac
prezentacje¢ multimedialng
poswiecong wynikom
realizacji zadania
inzynierskiego

e Potrafi bra¢ udziat w
dyskusji na temat
proponowanych rozwigzan i
zaprezentowac krytyczne
oceng prezentowanego
rozwigzania.

Ocena podsumowujgca:
- 0,7*ocena
semianridw+0,3*raport
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Seminarium o Potrafi pozyskiwaé Forma: Ocena formujaca: o Przedstawienie wymagan zwigzanych z opracowaniem
dyplomowe sem .7 informacje z literatury, baz - Seminarium - Raport zawierajacy prezentacji na potrzeby obrony racy dyplomowej oraz
danych i innych Zrodet; Metody: zatozenia projektu specyficznych wymagan zwiazanych z przygotowaniem
dokonywac ich interpretacji - seminaria inzynierskiego finalnej wersji pracy dyplomowe;j
oraz wyciggac¢ wnioski oraz - dyskusje - Prezentacja e Robocze prezentacje postgpdw prac nad dyplomowa praca
formutowac i uzasadnia¢ Ocena podsumowujgca: inzynierska
opinie - 0,7*ocena e Opracowanie wybranych fragmentéw finalnej wersji pracy
Potrafi przygotowac seminariéw+0,3*raport dyplomowej
prezentacje¢ multimedialng
poswigcong wynikom
realizacji zadania
inzynierskiego
Potrafi bra¢ udziat w
dyskusji na temat
proponowanych rozwiazan i
zaprezentowac krytyczne
oceng prezentowanego
rozwigzania.
Projekt zespolowy Umie pracowac¢ w zespole Forma: Ocena formujaca: e Okreslenie zakresu projektu oraz wybor lidera zespotu
projektowym i wraz z - Projekt - Prezentacja ustna e Opracowanie dokumentu inicjujacego projekt
innymi cztonkami zespotu Metody: - Projektu koncowego ¢ Opracowanie specyfikacji wymagan uzytkownika z
przygotowa¢ dokumenty - Zajecia - Skladowe projektu wykorzystaniem wybranego szablonu wymagan np. Volere.
zwigzane z zarzadzaniem projektowe Ocena podsumowujgca: e Dekompozycja zadan (WBS), opracowanie harmonogramu
projektem oraz ocena - Dyskusja - $rednia wazona ocen projektu, wyznaczenie $ciezki krytycznej oraz kamieni
wynikow jego realizacji - Praca w grupie milowych.
Umie przygotowac zalozenia e Opracowanie struktury organizacyjnej projektu,
projektowe systemu identyfikacja rél, planu zatrudnienia, macierzy
informatycznego odpowiedzialno$ci oraz planu komunikacji
Potrafi wspotpracowac z o Identyfikacja, opis i ocena ryzyka projektowego
zespolem przy realizacji e Opracowanie planu zarzadzania jako$cia
ztozonego zadania e Sporzadzenie dokumentacji zamykajacej projekt
inzynierskiego petnigc
powierzona role w zespole;
potrafi okresli¢ priorytety
zadan; potrafi mysle¢ i
dziata¢ w sposob kreatywny
1 przedsigbiorczy
Pracownia umieje¢tnosé projektowania, Forma: Ocena formujaca: e Wykonanie projektu sieci komputerowej ze szczegdlnym
projektowania utrzymania i modernizacji - Projekt - przeglad literatury, uwzglednieniem problematyki bezpieczenstwa.
niezawodnych infrastruktury sieciowe;j Metody: raport
systemow i sieci - konsultacje, Ocena podsumowujaca:
komputerowych studia wybranych | - raport

pozycji literatury
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Praca dyplomowa Potrafi biegle postugiwac si¢ | Forma: Ocena formujaca:

2 narzedziami - Na podstawie
informatycznymi Metody: uzyskanych wynikow
potrzebnymi do realizacji - Konsultacje przy realizacji projektu
projektu - Samodzielna inzynierskiego oraz
Potrafi dokona¢ identyfikacji | praca nad zgodnosci postepow
i sformutowa¢ specyfikacje realizacjg projektu | pracy z ustalonym
zadan realizowanego dyplomowego harmonogramem.
projektu, w tym zadan Ocena podsumowujaca:
nietypowych - OF1
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i
mozliwo$¢ wykorzystania
nowych technik i technologii

Praca dyplomowa Potrafi krytycznie oceni¢ Forma: Ocena formujaca:

3 wykonany projekt pod katem - Ocena dokumentacji
jego zgodnosci z Metody: (pracy dyplomowej) pod
zatozeniami projektowymi, - Konsultacje wzgledem kompletnosci,
trafnosci wybranych - Samodzielne poprawnosci jezykowe;j i
narzedzi implementacyjnych | studia poziomu edytorskiego
oraz efektywnosci literaturowe - Ocena jakosci,
uzyskanych rezultatow - Samodzielna oryginalnosci i
Potrafi wykonad praca nad innowacyjnosci projektu i
przydzielone zadanie projektem i jego przyjetych rozwigzan
inzynierskie w obszarze dokumatacja - Ocena doboru metod i

informatyki i potrafi
opracowac jego
dokumentacje

Potrafi zgodnie z zadana
specyfikacja zaprojektowaé
oraz zrealizowac¢ urzadzenie,
obiekt, system lub proces

narzedzi realizacyjnych

- Ocena realizacji celu
projektu

Ocena podsumowujgca:

- Ocena pracy
dyplomowej
uwzgledniajgca osiagnigte
efekty
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Prezentacje e Wiedza w zakresie technik Forma: Ocena formujaca: e Forma i tre$¢ prezentacji
multimedialne komunikacji cztowiek- - Wyktad - Rozmowy wyjasniajgce e Wybdr tematu prezentacji
komputer, interfejs graficzny | - Projekt problemy komunikacji e Cechy skutecznej prezentacji, operowanie multimediami
uzytkownika Metody: cztowiek-komputer e Przyjecie zatozen realizacyjnych
e Potrafi przygotowac - Komputery - Obserwacja realizacji e Przeglad popularnych programéw prezentacyjnych
materiaty w postaci wyposazone w zadan projektowych e Realizacja projektu przy wspolpracy z prowadzacym
elektronicznej oraz MS-Office Ocena podsumowujgca: ® Microsoft Power Point - zapoznanie z programem
zaprezentowa¢ werbalnie professional - Zaliczenie projektu e Szablony prezentacji
prezentacje multimedialng - Dostep do prezentacji e Osadzanie obiektow multimedialnych
o Potrafi mysle¢ i dziata¢ w szablonéw - Kolokwium zaliczajace o Konspekt prezentacji, notatki prelegenta
sposob przedsigbiorczy internetowych i wyktad e Animacja i dzwigk w réznych typach prezentacji
e Przygotowanie prezentacji do dystrybucji i druku
plikow o Prezentacje na dwoch ekranach oraz przenosne
multimedialnych
Zaawansowane e Rozpoznaje rodzaje grafikii | Forma: Ocena formujaca: e Podstawowe zagadnienia grafiki komputerowe;j
metody grafiki formaty graficzne. Zna - Wyktad - Etapy tworzenia e Projektowanie stron internetowych i kodowanie stron
komputerowej podstawy zarzadzania - Cwiczenia projektu strony internetowych,
kolorem. Zna podstawy laboratoryjne internetowej e Wprowadzenie do typografii:
typografii. Ma wiedzg na Metody: - Umiejetnosci tworzenia e Projektowanie elementéw dekoracyjnych dla produktow
temat projektowania stron - Wyklad grafiki e Podstawy projektowania stron internetowych:
internetowych. Ma wiedz¢ . Cwiczenia Ocena podsumowujaca: e Praca z opakowaniami przy uzyciu wykrojnika
na temat pracy przy laboratoryijne, - Laboratorium - $rednia (ograniczenia, najczgstsze bledy, etc.)
dekorowaniu produktow, ich | ,roickt, praca w ocen za poszczegolne * Wzornictwo przemystowe:
opakowan. Zna zasady programach efekty e Wizualizacja (symulacja wygladu projektowanego
projektowania grafiki 2D. graficznych, - Egzamin produktu)

e Potrafi kodowac strony
internetowe wykorzystujac
HTML i CSS. Potrafi
tworzy¢ grafike na potrzeby
wsparcia marketingu. Potrafi
tworzy¢ layout strony.

e Posiada umiejgtnosé
tworzenia grafiki
wektorowej, rastrowe;.
Potrafi tworzy¢ proste
animacje na potrzeby
multimediow.

e Projektowania grafiki na potrzeby multimediow:
e Cwiczenia typograficzne, grafika rastrowa i wektorowa
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Zaawansowane
metody grafiki
komputerowej P

o Potrafi tworzy¢ grafike na
potrzeby przemystu

e Potrafi pracowac z
projektem i zarzadzaé swa
praca w okreslonym czasie.

Forma:

- Projekt
Metody:

- Samodzielna
praca nad
projektem i jego
dokumentacja.
Konsultacja z
prowadzacym

Ocena formujaca:

- Projekt

Ocena podsumowujaca:
- Projekt

e Graficzny projekt strony internetowe;.
¢ Tworzenie strony internetowej w jezyku HTML.
e Praca ze stylami CSS.
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Podstawy
kompozycji
graficznych

o Student potrafi rozpoznac i
nazwac rodzaje stosowanych
w projektowaniu zasad i
elementéw kompozycji. Zna
pojecia dotyczace
kompozycji i potrafi je
zastosowaé we wlasnym
projekcie. Student potrafi
zaprojektowac proste uktady
kompozycyjne, takie jak
wizytowki, ulotki, projekt
logotypu.Student zna i umie
zastosowac podstawowe
zasady typografii w
projektowanych przez siebie
¢wiczeniach.

¢ Student zna znaczenie barw
w kompozycji i potrafi to
zastosowacé w
wykonywanych ¢wiczeniach
i projektach

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad,
¢wiczenia

- laboratorium,
praca w grupie,
praca
indywidualna i
indywidualna

Ocena formujaca:

- Projekt, portfolio,
prezentacja,esej ( wyklad)
Ocena podsumowujgca:

- Wykonanie ¢wiczen,
projekt, portfolio, esej
(wyklad)

- Wykonanie projektu i
jego prezenatcja

¢ Kompozycja-wiadomosci podstawowe

e Kompozycja linearna

e Stowo i obraz

Wiedzie¢ i widzie¢ - sposoby widzenia

Znak otwarty

Inicjat - z pierwszej litery imienia lub nazwiska utworzy¢

inicjal dodajsc do litery ornament.

e Kolor i emocje - psychologiczne znaczenie barw- sztuka,
reklama, design

e Znak zamkniety

e Obraz i tekst - do zaprojektowanegoninicjatu dodaj tekst
-A4 - dobierz kroj pisma, kolor i wielkos¢ czcionki

o Kreatywnos¢ - sztuka tworczego myslenia

e Zaprojektuj znak otwarty - znak emocji

e Kaligrafia - przygotowac papier A3, obsadke ze stalowka,
pedzelki, tusz, papier i stowo.

e Percepcja przestrzeni

e 7 zaprojektowanego znaku stworz powtarzalng kompozycje
- wzor -desen-mozike

o Stworz kompozycje¢ barwna - rytm

e Ztudzenia optyczne

e Kolekcja - przedmiot i jego powielanie - stworz
powtarzalny wzor - tapete

e Stworz kompozycje barwng wyrazajaca emocje - mitosé,
chaos, muzyka

e Cele i funkcje sztuki

e Piktogram - z wybranego piktogramu stworz komozycje -

powtarzalng

Stworz kompozycje barwng z jednej gamy barwnej

Znak, symbol, skrot wizualny - kwadrat, koto, trojkat

Zaprojektuj z kilku piktograméw kompozycj¢ - oranament

e Stworz kompozycje¢ barwna z kilku gam barwnych

e Historia pisma

o Z kilku piktogramow stworz kompozycje¢ w kole - mandale

e Zaprojektuj logo - dla siebie, sgsiada

e Podstawowe wiadomosci o typografii

e o o

e o o

e Zaprojektuj piktogram wyrazajacy ideg, pojecie i przedmiot
e Zaprojektuj oktadke ptyty wybranego zespotu.
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Programy
graficzne i DTP I

e Zna podstawowe narze¢dzia
wykorzystywane w
programie Adobe Photoshop

e Rozumie zasady pracy z
warstwami

e 7Zna podstawowe narzedzia
Programu Corel Draw

e Rozumie podstawy pracy w
srodowisku grafiko
wektorowej

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne

Ocena formujaca:

- Zaliczenie kolejnych
zadan podczas zaje¢
laboratoryjnych

Ocena podsumowujgca:

- Sprawdzian
umiejetnosci
wykorzystania poznanych
programéw do grafiki
komputerowej

()

Zasady tworzenia nowego dokumentu w programie Adobe
Photoshop

e Tworzenie dokumentow grafiki rastrowe;j
¢ Podstawowe narzedzia selekcji
e Wykorzystanie podstawowych narz¢dzi w programie Adobe

L[]

e © o o o o ¢ o o o

Photoshop
Tworzenie i edycja maski

Praca na warstwach

Narzedzia do retuszu i edycji grafiki rastrowe;j
Edycja tekstu

Tryby zarzadzania kolorami (kanaty)
Wykorzystanie narzedzi pomocniczych

Praca z wykorzystaniem warstw

Zarzadzanie dokumentem

Sklaowanie, kadrowanie, transformacje i filtry
Praca z maskami

Edycja okna dokumentu (zmiana tryboéw pracy, zmiany
rozmiaru, prowadnice, linijki, praca z wieloma
dokumentamii etc.)

e Praca przy uzyciu narzedzi selekcji

()

Narzedzia pomocnicze (notatki, nawigator, historia, paleta
koloréw, "przemieszczanie" dokumentu",

Wykorzystanie podstawowych narzedzi w programie Corel
Draw

o Tekst - tworzenie i edycja
e Edycja tekstu w grafice wektorowe;j
¢ Elementy grafiki wektorowej w potaczeniu z grafika

e o o o

rastrowg

Krzywe beziera i ich uzycie w grafice

Podstawowe narzgdzia programu Corel Draw

Praca przy wykorzystaniu narz¢dzi pomocniczych
Zarzadzanie dokumentem (wymiary i warstwy w grafice
wektorowej)

Krzywe

Edycja tekstu
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Programy
graficzne i DTP 11

()

Zna zasady projektowania

grafiki na potrzeby Internetu.

Ma wiedz¢ na temat
projektowania produktow,
ich dekorowania.

Potrafi projektowac i
wizualizowaé opakowania
produktow.

Rozpoznaje formaty
graficzne.

e Zna kod HTML i style CSS.
e Potrafi pracowaé w

programach Adobe
Photoshop, Adobe Ilustrator,
Corel.

Zna podstawy edycji
fotografii, w sktad ktorej
wchodza: kadrowanie,
retuszowanie, zarzadzanie
kolorami, dodawanie
efektow.

Potrafi projektowaé
materialy reklamowe
Umiej¢tnie wykorzystuje
zasady typografii.

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne

Ocena formujaca:

- Sprawdzian potaczenia
projektu graficznego i
kodu HTML + CSS

- Cztery Projekty
graficzne

- Sprawdzian kodowania
HTML

Ocena podsumowujgca:

- Sprawdzian polaczenia
projektu graficznego i
kodu HTML + CSS

- Udziat w dyskusji
(Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kompetentne zadawanie
pytan)

- Suma punktacji z
poszczegdlnych
projektéw prowadzonych
podczas zajeé
laboratoryjnych

e DTP i grafika komputerowa - wprowadzenie Narzedzia
wykorzystywane do przetwarzania obrazéw i DTP
(prezentacja z naciskiem na pakiet Adobe Creative Suite;
Grafika komputerowa — réznice pomig¢dzy grafika
wektorowa 1 bitmapowa; Obraz: ksztalt wielkos§¢
rozdzielczosc i kolor; Tryby kolorow obrazu oraz
zarzadzanie kolorem; Formaty plikow graficznych

o Cwiczenie praktycznych umiejetnosci z zakresu obstugi
programow: Adobe Photoshop oraz Adobe Ilustrator/lub
Corel

e Photoshop — pierwszy kontakt — paleta narzedzi,
zarzadzanie plikami

o Cwiczenie projektowania wzoréw przemystowych

e Photoshop — korekta zdje¢ Korekta §wiatet i cieni;,
Rozmywanie i wyostrzanie; Usuwanie szumu cyfrowego;
Przeksztalcenia obrazu; Retusz.

e Projektowanie na potrzeby reklamy

e Photoshop — selekcja i wycinanie Narzedzia podstawowe;
Narzedzia automatyczne; Narzedzia pomocnicze;
Wykorzystanie kanatéw zaznaczania

e Przygotowanie do druku (znaki drukarskie, spady,
marginesy wewngtrzne etc. rozbarwienia)

e Photoshop - Warstwy i przeksztatlcenia Warstwy w
dokumencie; Operacje na warstwach; Maski; Teksty —
wprowadzanie, formatowanie, przeksztatcanie; Dokument —
zmiana wielkoéci, rozdzielczo$ci, kadrowanie; Sptaszczanie
warstw

e Przygotowanie do druku na materialach innych niz papier.

o Photoshop — korekta barw Narzgdzia korekty barw
Mieszanie kanatow, Filtry fotograficzne;; Korekta
poziomdw jasnosci; Zdjecia monochromatyczne;
Tonowanie zdj¢¢ monochromatycznych; Warstwy
dopasowania; Wybrane filtry fotograficzne do tworzenie
efektow specjalnych

o Sktad i famanie tekstu.

o [lustrator — praca ze zdjgciem i tekstem Pliki bitmapowe w
Iustratorze; Wykorzystanie warstw programu Photoshop;
Przeksztalcenie w grafike wektorowa; Tekst — rodzaje,
formatowanie; Zaawansowane techniki pracy z tekstem

o Projektowanie grafiki na potrzeby stron internetowych

e Tlustrator — Edycja $ciezek, Maski i znieksztatcenia;
Transformacja $ciezek; Przeksztatcenia;

¢ Kodowanie stron internetowych

e Tlustrator — Wydruki Proces i parametry druku; CMYK/RIP
/Rastrowanie/Zalewka/Cromalin; Wlasciwosci
rastrowanych dokumentow; Przezroczystos$¢ i tryby
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e Zagadnienia techniczne projektowania ulotek reklamowych,

mieszania; Zalewki; Wydruk do pliku PDF; Tworzenie
pliku postscriptowego

wizytowek, folderow itp.;
Corel (grafika wektorowa, faczenie grafiki wektorowej z
rastrowg, przygotowanie do druku).

Cyfrowy montaz i
obrobka plikow
multimedialnych

o Potrafi tworzy¢ i edytowac
krotkie fimy na potrzeby
prezentacji multimedialne;j.

Forma:

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Laboratorium,
konsultacja z
prowadzacym

Ocena formujaca:
- Zaliczenie
poszczegdlnych
projektow

Ocena podsumowujaca:

- Ocena z zadanych
projektow

L[]

Tworzenie animacji na potrzeby stron internetowych
Tworzenie animacji w progamie Adobe Flash

Montaz i edycja krétkich filméw na potrzeby prezentacji
multimedialnych

46 7 58



Rysunek
techniczny i Auto-
Cad

Posiada wiedze w zakresie
podstaw tworzenia rysunku
technicznego, zasad,
standardow z
wykorzystaniem narzg¢dzi
komputerowych

Umie zaprojektowac na
komputerze lub
zmodyfikowacé prosty
rysunek techniczny

Potrafi obstugiwa¢ interfejs
graficzny uzytkownika w
srodowisku AutoCAD 20XX
PL

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Cwiczenia
audytoryjne

- Cwiczenia
laboratoryjne na
stanowiskach
komputerowych
- Praca wlasna

Ocena formujaca:
- Raporty z pracy
laboratoryjne;j.

- Ocena zadan
rysunkowych
wykonanych na

¢wiczeniach i w domu.
- Egzamin pisemny (test)

i ustny.

- Obserwacja zachowan.
Ocena podsumowujaca:

- 1/2 oceny z egzaminu +
1/2 $redniej wazonej ocen
formujacych z ¢wiczen i

laboratorium

o Wiadomosci wstgpne. Rodzaje rysunkow, linie rysunkowe,
formaty arkuszy, standardy rysunku technicznego

o Interfejs sSrodowiska AutoCAD. Ustawienia projektu,
operacja Zoom.

o Wiadomo$ci wstepne.

e Narzedzia komputerowe wspomagajace projektowanie,
$rodowisko AutoCAD.

e Tworzenie podstawowych elementoéw rysunku technicznego
zgodnie z wyktadem. .

o Przestrzen rysunkowa, jednostki rysunkowe, warstwy,
szablon rysunku.

e Tworzenie podstawowych elementow na rysunku
technicznym: linia, polilinia, wielobok, okrag, tuki, elipsa,
splajny

e Stosowanie modyfikatoréow na rysunku technicznym
zgodnie z wykladem.

o Wspotrzgdne bezwzgledne, wzgledne. Rysowanie
podstawowych elementow rysunku.

* Modyfikacja elementéw na rysunku technicznym: narzezia
Kopiuj, Skaluj, Obré¢, Utnij, Lustro, Szyk

e Narzedzia rysunkowe modyfikujace elementy rysunku.

e Wymiarowanie na rysunku technicznym, style oraz ich
modyfikacja.

o Wymiarowanie na rysunku technicznym, style
wymiarowania, modyfikacja parametrow wymiarowania

e Wstawianie blokow i ich edycja.

e Tworzenie oraz wykorzystanie warstw, blokéw na rysunku
technicznym.

e Zmiana rodzaju linii, kreskowanie oraz wypetnienie
gradiantem.

e Opisy i wymiarowanie.

e Rysunek w plaszczyznie izometrycznej, rzutowanie
prostokatne.

o Tworzenie blokow tekstowych, tabelki rysunkowe -
standardy.

e Przestrzen 3D. Rysowanie bryl.

e Modelowanie w $rodowisku 3-wymiarowym,
przygotowanie do rduku 3D.

e Praca na warstwach, bloki.

Tworzenie bryt poprzez wyciaganie, obrot ptaskich

ksztaltow.

Drukowanie utworzonego rysunku lub modelu 3D.

Rysunek izometryczny, rzuty prostokatne.

Modelowanie bryt w §rodowisku 3-wymiarowym.

Operacje na brytach, teksturowanie, renderowanie.

Import oraz eksport plikow do roznych formatéw, druk lityj,

L[]

e o o o o
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przygotowanie modelu do druku 3D

- Praca wiasna -
przygotowanie do

Klasy i obiekty JavaScript.
Zdarzenia i ich obstuga zdarzen w JavaScript.
Obiekt RegExp i walidacja formularzy.

Pracownia o Student potrafi Forma: Ocena formujaca: o Wybodr tematu projektu. Przyktadowe tematy: folder
projektowania wspolpracowaé w grupie - Projekt - Projekt informacyjny o wlasnym mie$cie, oktadka ksigzki o zadanej
aplikacji realizujac swoja czesé Metody: Ocena podsumowujgca: tematyce, prezentacja projektu domu w okreslonym
graficznych zadania - Projekt - Prezentacja projektu i otoczeniu, prezentacja multimedialna na zadany temat.
Student potrafi stworzy¢ rozmowa e Stworzenie specyfikacji wymagan na podstawie kontaktow
dokumentacje¢ zgodna z z uzytkownikiem.
zadang specyfikacja e Wybor narzedzi do realizacji zadania projektowego.
Student potrafi e Realizacja wybranego tematu (zaawansowanego projektu
przeprowadzi¢ analiz¢ oraz graficznego) z wykorzystaniem wybranych narzedzi
zaprojektowaé prosty system graficznych polaczone z tworzeniem odpowiedniej
informatyczny dokumentacji.
Student potrafi efektywnie e Prezentacja projektow.
wykorzysta¢ podstawowe
narzedzia programistyczne
do stworzenia aplikacji
graficznej
Jezyki Zna rézne konstrukcje i Forma: Ocena formujaca: e Wprowadzenie, rozwdj i standaryzacja jezykow
hipertekstowe znaczniki HTMLS oraz - Wyktad - Raport z pracy hipertekstowych.
sposoby ich wykorzystania - Cwiczenia laboratoryjne;j e Realizacja witryn WWW z wykorzystaniem HTMLS i
do osiagnigcia okreslonych laboratoryjne - Wynik kolokwium CSS3
celow. Metody: (wyktad) o Wspotczesne technologie stosowane do budowy witryn
Potrafi uzywac stylow CSS - Wyklad Ocena podsumowujaca: WWW, przyktady.
do budowy warstwy tradycyjny z . $rednia wazona z ocen e Realizacja interaktywnych witryn WWW z wykorzystaniem
prezentacji dokumentow wykorzystaniem JavaScript
HTML komputera i o Struktura i skfadniki dokumentu HTML4 vs. HTMLS.
Posiada umiejetno$é slajdow e Realizacja multimedialnych witryn WWW z
realizacji witryn z - Wyklad - wykorzystaniiem jQuery
zawarto$cig multimedialng i Kkartkowki o Przeglad konstrukeji i znacznikéw HTMLS.
dostepnych dla ré6znych . Cwiczenia e Podstawowe cechy i konstrukcje CSS3.
$rodowisk 1 urzadzen laboratoryjne - e Sposoby osadzania styléw i korzystania z selektoréw.
koncowych. dyskusja ¢ Klasy, pseudoklasy i pseudoelementy.
rozwigzan zadan . Przeglgd wlaéc.iwos'ci. . . y .
. Konsultacja e Pozycjonowanie elementow i definiowani ich otoczenia.
L]
L]
L]
L]

¢wiczen
laboratoryjnych

- Praca wiasna -
samodzielne
studia i
przygotowanie do
kolokwium

Wykorzystanie biblioteki jQuery do zmiany struktury,
wygladu i zachowania dokumentu HTML.
e Proste i zaawansowane animacje z wykorzystaniem jQuery.
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Podstawy o Student potrafi rozpoznaé i Forma: Ocena formujaca: e Kompozycja - elementy i zasady.
kompozycji nazwac rodzaje stosowanych | - Wyktad - Projekt, portfolio e Widzie¢ i wiedzie¢ - sposoby widzenia.
plastycznych w plastyce zasad i Metody: Ocena podsumowujaca: * Kolor i jego znaczenie.
elementéw kompozycji. Zna - Wyktad, - Projekt, portfolio, praca e Percepcja przstrzeni i sposoby jej wyraznia w sztukach
pojecia dotyczace W grupie, esej, plastycznych.
kompozycji i potrafi je nieformalne rozmowy. e Ztudzenia optyczne.
zastosowaé we wlasnym e Cele i funkcje sztuki.
projekcie. 2. Student potrafi e Znak, symbol, alegoria - jezyk sztuki.
zaprojektowac proste uktady o Kreatywnos¢ - sztuka tworczego myslenia.
kompozycyjne, wyrazajace e Znak otwarty -znak zamkniety
pojecia abstrakcyjne, e Znak, obraz , litera - historia pisma
emocje. Wyrazone graficznie
1 za pomocg koloru.
3.Student zna znaczenie
barw w kompozycji i potrafi
to zastosowaé w
wykonywanych
¢wiczeniach.
Programowanie w Zna platform¢ ASPNET 4.0 | Forma: Ocena formujaca: o Wspolczesne technologie wytwarzania witryn
Internecie I oraz sposoby jej - Wyklad - Kolokwium (wyktad) internetowych i aplikacji webowych.Srodowiska
wykorzystania do - Cwiczenia - Sprawdzianu programistyczne do tworzenia witryn internetowych i
Osia,gni¢cia Okreélonych laboratoryjne praktyczny aphkac_]l WebOWyCh
celow. Metody: (laboratorium) e Realizacja interaktywnych witryn internetowych
Posiada umiejetno$é - Wyklad - Aktywno$¢é podczas e Visual Studio - uniwersalne §rodowiska wytwarzania
realizacji witryn tradycyjny z éwiczen laboratoryjnych dynamicznych witryn internetowych i aplikacji webowych
internetowych wykorzystaniem Ocena podsumowujgca: o Jezyk C# - przeglad niezbgdnych konstrukcji
zintegrowanych z bazami komputera i . $rednia wazona z ocen e Realizacja witryn internetowych z wykorzystaniem
danych. slajdow kontrolek walidacyjnych i nawigacyjnych
- Wyktad - o Kontrolki Web ASPNET
Kkartkéwki e Realizacja witryn z dostgpem do baz danych
. Cwiczenia o Kontrolki walidacyjne
laboratoryjne - . Prz.ica ze stronami wzorcowymi. Nawigacja witryny
dyskusja e Wigzanie (.1anych .
rozwigzan zadan e Zarzadzanie danymi w ADO.NET
- Konsultacja

- Praca wiasna -
przygotowanie do
¢wiczen
laboratoryjnych

- Praca wiasna -
samodzielne
studia i
przygotowanie do
kolokwium
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Programowanie w
Internecie 11

e Zna platform¢ ASP.NET 4.0

oraz sposoby jej
wykorzystania do
osiggnigcia okreslonych
celow.

Potrafi zaprojektowac i
wdrozy¢ aplikacj¢ webowa
zintegrowang z baza danych.

Forma:

- Wyktad

- Projekt
Metody:

- Wyktad
tradycyjny z
wykorzystaniem
komputera i
slajdow

- Wyktad -
kartkowki

- Konsultacja

- Praca wtasna -
przygotowanie do
zadania

Ocena formujaca:

- Egzamin pisemno-ustny
- Raport z pracy
projektowe;j

- Aktywnos¢ podczas
zaje¢ projektowych
Ocena podsumowujaca:

- Srednia wazona z ocen
z kolokwiow
podsumowujacych

- Srednia wazona z ocen
z kolokwiow
podsumowujaych oraz
testu zaliczajgcego

e Wspolczesne technologie wytwarzania aplikacji webowych.

e Wprowadzenie, informacja nt. zaliczenia przedmiotu

e Wzorzec MVC - rozwoj i implementacja na platformie
NET 4

e Analiza i uruchomienie w $rodowisku VS 2010/12
demostracyjnego projektu z wykorzystaniem ASP.NET
MVC 3/4

e Modele

e Definiowanie zadania projektowego - specyfikacja
wymagan

e Kontrolery

e Zadanie projektowe - projektowanie i programowanie
warstw modeli danych, kontrolerow i widokow

e Widoki

e Zadanie projektowe - testowanie i wdrazanie aplikacji

e Formularze i helpery HTML

projektowego e Mechanizmy adnotacji i walidacji danych
- Praca wtasna -
samodzielne
studia i
przygotowanie do
egzaminu
Internetowe bazy Ma elementarng wiedz¢ w Forma: Ocena formujaca: o Charakteystyka internetowych baz danych
danych zakresie budowy oraz - Wyklad - kolokwium zaliczajace e Zajecia wprowdzajace
instalacji aplikacji - Cwiczenia - ocena laboratorium e PHP, MySQL i Serwer Apache
sieciowych, technologii laboratoryjne - pytania na wykladzie, e PHP, MySQL i Serwer Apache
udostepniania informacji w Metody: Ocena podsumowujaca: e Technologia ASP.NET. Technologia JSP
sieciach komputerowych, - wyklady - kolokwium zaliczajace, e Technologia ASP.NET
mechanizmow . laboratoria ocena z laboratorium, e Metody NoSQL i graficzne bazy danych
bezpleczer'lstwa w sieci - pakiety rozmowa . XML.- owe bazy danych .
Posiada uporzadkowana programowe e Bezpieczenstwo baz danych w Internecie

wiedze w zakresie budowy
oraz zarzadzania systemami
baz danych, przetwarzania
transakcyjnego

Ma wiedze w zakresie
przeszukiwania baz danych z
wykorzystaniem
standardowego jezyka
zapytan

o XML- owe bazy danych. Ustugi sieciowe
e Bazy danych w chmurze
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Hurtownie e Umie sformutowac cele oraz | Forma: Ocena formujaca: e Sprawy organizacyjne
danych dla potrzeby wdrozenia - Wyktad - Udzial w dyskusji e Sprawy organizacyjne
e-biznesu analitycznej bazy danych. - Seminarium - Prezentacja tematu o Modele e-biznesu
Umie zaprojektowac¢ model Metody: seminaryjnego e Prezentacja wybranego zagadnienia
) ) - Wyklad z - Egzamin pisemny o
logiczny hurtowni danych, w wykorzystaniem Ocena podsumowujaca: e Etapy odkrywania wiedzy w bazach danych
szczegolnosci do zastosowan prezentacji - §rednia wazona ocen e Wystuchanie innych prezentacji i uczestnictwo w dyskusji
W e-biznesie. multimedialnej forumjacych e Rozwdj systemow baz danych i potrzeby istnienia hurtowni
Zna pos.zczeg(')lne.etapy - Prezentacja danych . .
tworzenia srodowiska do tematu e Modele logiczne hurtowni danych
okrywania wiedzy w bazach seminaryjnego e Proces ekstrakcji, transformacji i tadowania danych
danych. wykorzystaniem . Rapqnowanie analityczne w Wybranym érodqwisku
technik e Analiza danych z wykorzystaniem rozszerzenia MDX SQL
multimedialnych
Bezpieczenstwo Student zna zasady Forma: Ocena formujaca: e Monitorowanie ocenia i testowanie poziomu
systemow bezpieczenstwa systemow - Cwiczenia - Zadania laboratoryjne. bezpieczenstwa srodowiska
operacyjnych operacyjnych i srodowisk laboratoryjne - Projekt. ¢ Typowe naruszenia bezpieczenstwa
serwerowych Metody: Ocena podsumowujaca: e Problemy uwierzytelniania i kontroli dostepu
Student potrafi - Zadania - Projekt. wspolczesnych systemdw operacyjnych
przeprowadzi¢ Harding wykonywane w e Monitorowanie zabezpieczen, przynety i putapki, kamuflaz,
wybranej platformy. trakcie zajec. detekcja intruzow (IDS/IPS)

Student rozumie biznesowe
znaczenie bezpieczenstwa
platform.

- Realizacja
wlasnego
projektu.

e Narzedzia analizy zabezpieczen (dzienniki zdarzen,
gromadzenie statystyk, rejestry lokalne i centralne)

e Bezpieczenstwo systemow operacyjnych w kontekscie
wirtualizacji i chmur

e Hardening wybranych systemow operacyjnych
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Wirtualizacja i e Ma wiedzg dotyczaca modeli | Forma: Ocena formujaca: o Wprowadzenie do wirtualizacji i modelu chmurowego.
cloud computing wdrozeniowych - Wyklad - Raport z pracy Korzysci biznesowe.
przetwarzania w chmurze. - Cwiczenia laboratoryjnej e Instalacja wybranego $rodowiska wirtualizacji oraz budowa
® Rozumie ideg wirtulizacji laboratoryjne Ocena podsumowujgca: infrastruktury zwirtualizowanej (np. VMWare ESX oraz
oraz jej zastosowanie. Metody: - Raport z pracy swrodowisko Windows Server)
e Potrafi impelemtowac - Wyktad laboratoryjnej e Wybrane platformy wirtualizacji.
rozwiazania oparte o - Laboratorium - Kolokwium e Wybor problemu do pracy o charakterze projektu
wirtualizacj¢ i chmury . Zadanie zespotowego realizowanego pod opieka nauczyciela
obliczeniowe. projektowe akafiem}cklego.: .

¢ Relizacja zadania projektowego

e Wprowadzenie do przetwarzania w chmurze.

e Weryfikacja i ocena projektow

e Modele przetwarzania w chmurze (IaaS, PaaS, Saas).

e Cykl zycia ushug. Zapewnienie ciaglej pracy.
Gwarantowanie poziomu ustug (SLA). Standard ITIL w
zarzadzaniu ustugami.

e Wirtualizacja w przetwarzaniu w chmurze. Wirtualizacja
sprzetu, oprogramowania, pamieci operacyjnej i dyskowe;j,
danych, sieci, zalecen bezpieczenstwa.

Kryptografia i * Ma podstawa wiedz¢ na Forma: Ocena formujaca: o Kryptografia - szyfrowanie i historia
bezpieczenstwo temat metod szyfrowania. - Wyktad - Kolokwium na e Algorytmy symetryczne
danych e Zna podstawowe techniki - Cwiczenia wykladzie e Podstawowe techniki szyfrowania
kryptograficzne. Metody: - Projekt i jego e Algorytmy asymetryczne - RSA
e Zna podstawowe trendy - Wyklady implementacja na e Algorytmy symetryczne
rozwojowe w kryptografii i . Laboratorium laboratorium e Funkcje haszujace

bezpieczenstwie danych.

Ocena podsumowujaca:
- Srednia wazona z ocen
formujacych.

e Algorytmy asymetryczne -RSA
e Podpisy cyfrowe

e Funkcje haszujace

o Liczby pseudolosowe

e Podpisy cyfrowe

e Uwierzytelnianie

¢ Administracja kluczami
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Diagnostyka i
monitorowanie
systemow
informatycznych

e Zna istote statego
monitorowania
bezpieczenstwa i
funkcjonalnosci systemow
informatycznych

e Potrafi dobiera¢ wlasciwe
metody i narzedzia
pozwalajace ocenia¢ stan
systemow informatycznych i
dobiera¢ je w celu
zapewnienia realizacji celow
biznesowych

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- Wyktad

- Zadania
wykonywane w
laboratorium

- Praca wlasna

Ocena formujaca:

- Raport z pracy
laboratoryjne;j.

- Projekt.

Ocena podsumowujgca:
- Kolokwium

o Wprowadzenie w tematyke diagnostyki

¢ Konfiguracja rejestrowania zdarzen dla wybranych
systemow operacyjnych

¢ Dzienniki systemowe, lokalne i centralne. Punkty
odniesienia.

e Diagnostyka sieci komputerowych. Monitorowanie
bezpieczenstwa i wydajnosci

e Monitorowanie i diagnostyka stanu sieci. Wybrane
narzedzia i protokoty.

o Proba testow penetracyjnych dla wybranych przyktadow

e Sporzadzanie audytu dla wybranego srodowiska

e Kopie zapasowe i przywracanie. Sktadowanie danych.

e Zarzadzanie ryzykiem.

o Testy penetracyjne

e Audyt systemow informatycznych

Zagrozenia i
ochrona sieci
komputerowych

e Student rozumie istote sieci
w kontekscie
bezpieczenstwa
wspolczesnych systemow
informatycznych.

e Student potrafi
identyfikowac oraz
zaproponowac¢ srodki
zaradcze dla
najwazniejszych zagrozen w
sieciach komputerowych.

e Student potrafi
implementowac¢ wybrane
technologie w zakresie
bezpieczenstwa sieci
komputerowych.

Forma:

- Wyktad

- Seminarium
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
prezentacji
multimedialnych
- Studenckie
prezentacje
multimedialne
podczas
seminarium,
dyskusja w grupie
- Praca wilasna —
przygotowanie
prezentacji,
przygotowanie do
kolokwium

Ocena formujaca:

- Kolokwia podczas zajeé
- Prezentacja ustna,
udziat w dyskusji

Ocena podsumowujaca:

- Egzamin pisemno-ustny
oraz $rednia ocen z
kolokwiow
podsumowujacych

o Wprowadzenie, zasady przygotowywania i przedstawiania
prezentacji, oméwienie i wybor tematow

e Sieci komputerowe a bezpieczenstwo wspotcesnych
systemow IT

e rezentacje studenckie na wybrane tematy z zakresu
bezpieczenstwa sieci komputerowych, dyskusje w grupie
seminaryjnej dotyczace kazdej prezentacji

¢ Bezpieczenstwo urzadzen sieciowych

e Protoko6t STP

e Routing dynamiczny

o Firewall, listy kontroli dostgpu

e Bezpieczenstwo wybranych pratokotow sieciowych

® Projektowanie niezawodnych sieci komputerowych

e Monitorowanie i diagnostyka sieci komputerowych

e Sieci VPN
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Zaawansowane
metody
programowania

()

L[]

L[]

Umie dobra¢ odpowiednia
technologi¢ do wybrane;j
klasy problemu

Potrafi oceni¢ kod pod
wzgledem wykorzystania
dobrych praktyk
programistycznych
Potrafi wskazaé
odpowiedzialnos$ci

wskazanych klas i metod
oraz stwierdzi¢ czy tamana
jest zasada pojedynczej
odpowiedzialnos$ci
Rozumie potrzebe
wytwarzania
oprogramowania zgodnie z
zasadami czystego kodu
Potrafi wykorzystaé¢
branzowg nomenklaturg do
opisania problemow w
kodzie

Potrafi zaproponowacé
elastyczna architekture kodu
oparta o polimorfizm i
abstrakcje

Potrafi opisac 1 wskaza¢
zastosowanie Wzorcow
projektowych

Potrafi wykorzystaé¢
programowanie ekstremalne

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
laboratoryjne
Metody:

- prezentacja
multimedialna

- dyskusja na
temat wybranych

tematow

Ocena formujaca:

- Obserwacja zachowan
- Projekt

Ocena podsumowujaca:
- Egzamin pisemny

- Projekt

e Wprowadzenie do zaawansowanych metod programowania;
sposoby doboru technologii projektowej

e Zapoznanie ze Srodowiskiem pracy i przedstawienie
warunkow zaliczenia

e Dobre praktyki programistyczne: zasady SOLID

* Projektowanie rozproszonego systemu informatycznego;
dobdr technologii projektowej; wytworzenie specyfikacji

e Dobre praktyki programistyczne: KISS, DRY, YAGNI i
inne

e Implementacja wybranych wzorcow projektowych

o Dobre praktyki programistyczne: Czysty kod

e Refaktoryzacja pod wzgledem dobrych praktyk
programistycznych

e Praktyczny polimorfizm

e Refaktoryzacja pod wzglgdem czystego kodu

e Programowanie asynchroniczne

o Praktyczne wykorzystanie programowania ekstremalnego

e Wzorce projektowe: kreacyjne, strukturalne, operacyjne

e Testowanie integracyjne rozproszonego systemu

e Antywzorce projektowe

e Prezentacja pracy projektowej

e Programowanie ekstremalne

e Praca w zespole programistycznym
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Programowanie e Zna technologie potrzebne Forma: Ocena formujaca: e Wprowadzenie do programowania urzadzen mobilnych
urzadzen do stworzenia aplikacji na - Wyktad - Obserwacja zachowan e Zapoznanie ze Srodowiskiem pracy i przedstawienie
mobilnych dany system operacyjny - Cwiczenia Ocena podsumowujgca: warunkoéw zaliczenia
e Potrafi zaprojektowac laboratoryjne - Kolokwium / praca o Komponenty aplikacji mobilnej
aplikacje mobilng Metody: pisemna podczas zajeé e Projektowanie aplikacji mobilnej
o Potrafi zaprojektowac - prezentacje - Projekt ¢ Budowa aplikacji mobilne;j
interfejs aplikacji mobilnej multimedialne o Projektowanie interfejsu aplikacji mobilne;j
e Potrafi konsumowaé e Projektowanie interfejsu aplikacji mobilne;j
zewngtrzne API e Programowanie aplikacji mobilne;j
e Zewnetrzne aktywnosci 1 konsumpcja API
¢ Implementacja logiki biznesowej w aplikacji mobilne;j
* Projektowanie aplikacji mobilnych w praktyce
o Integracja z Firebase
e Praca nad aplikacja mobilng
e Publikowanie aplikacji mobilnych
Wprowadzenie do e Zna wady i zalety zwinnego Forma: Ocena formujaca: e Manifest i zasady Agile
zarzadzania podejscia do zarzadzania - Wyktad - Nieformalne rozmowy o Wprowadzenie do narzedzi zarzadzania projektami
projektami projektami - Cwiczenia - Obserwacja zachowan programistycznymi
deweloperskimi programistycznymi laboratoryjne Ocena podsumowujgca: e Lean software development
e Zna kompetencje i Metody: - Kolokwium / praca ¢ Estymowanie dlugoéci projektu
obowigzki programistow, - prezentacje pisemna podczas zajeé e SCRUM i empiryczna kontrola procesu
lidera zespotu, Product multimedialne - Projekt e Kierowanie praca zespolowa
Ownera, Scrum Mastera oraz | . warsztaty e Role w zespole programistycznym

()

innych os6b w projekcie
Potrafi skonstruowac
czytelna dla programistow
oraz klientow specyfikacje
projektowa

Potrafi pracowa¢ w zespole
programistycznym

e Uczestnictwo w pracy zespolowej

e Podstawy komunikacji

o Tworzenie specyfikacji projektu

e Zarzadzanie projektem

e Rozdzielanie zadan i podziat rol w projekcie
o Estymowanie projektow programistycznych

e Praca z Product Ownerem i Scrum Masterem
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Metody
numeryczne

e Ma zaawansowang wiedz¢
na temat doktadnosci
obliczen numerycznych.

e Ma podstawa wiedzg w
zakresie rozwiazywania
uktadow rownan liniowych i
réwnan nieliniowych.

e Ma podstawowa wiedzg z
zakresie calkowania i
rézniczkowania
numerycznego.

Forma:

- Wyktad

- Cwiczenia
Metody:

- Wyktad z
wykorzystaniem
slajdow i
monitora
interaktywnego.
- Cwiczenia
rachunkowe.

Ocena formujaca:

- Kolokwium na
¢wiczeniach.

- Kolokwium na
wyktadzie.

Ocena podsumowujaca:

- Srednia wazona z ocen
formujacych.

¢ Doktadnos¢. Typy: zmiennoprzecinkowy, staloprzecinkowy,
catkowity. Btedy zaokraglen. Cyfry znaczace.

e Doktadnosé. Typy: zmiennoprzecinkowy, staloprzecinkowy,
calkowity. Bledy zaokraglen. Cyfry znaczace.

e Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. Rozklady LU.
Metoda eliminacji Gaussa. Rozktad Cholesky’ego.

e Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych. Rozklady LU.
Metoda eliminacji Gaussa. Rozktad Cholesky’ego.

e Rownania nieliniowe. Metoda bisekcji. Metoda Newtona.
Metoda siecznych. Rozwigzywanie uktadow roéwnan
nieliniowych.

e Rownania nieliniowe. Metoda bisekcji. Metoda Newtona.
Metoda siecznych. Rozwigzywanie uktadow roéwnan

nieliniowych.

e Interpolacja. Wzoér interpolacyjny Lagrange’a. Wielomiany
Czebyszewa. Wzory interpolacyjne Newtona. Funkcje
sklejane. Krzywe Beziera.

e Aproksymacja. Aproksymacja sredniokwadratowa.

o Interpolacja. Wzor interpolacyjny Lagrange’a. Wielomiany
Czebyszewa. Wzory interpolacyjne Newtona. Funkcje
sklejane. Krzywe Beziera.

o Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne. Catka
Riemanna. Metoda trapezow. Wzor Simpsona. Bledy
catkowania. R6zniczkowanie numeryczne.

e Aproksymacja. Aproksymacja Sredniokwadratowa.

e Catkowanie i rozniczkowanie numeryczne. Catka
Riemanna. Metoda trapezéw. Wzor Simpsona. Bledy
catkowania. Rozniczkowanie numeryczne.

e Optymalizacja. Minimalizacja funkcji jednej zmienne;.
Funkcje wielu zmiennych — metody gradientowe.
Minimalizacja z warunkami.

e Optymalizacja. Minimalizacja funkcji jednej zmienne;.
Funkcje wielu zmiennych — metody gradientowe.
Minimalizacja z warunkami.
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Projektowanie i e Potrafi opisa¢ cykl zycia Forma: Ocena formujaca: o Wstep do projektowania systemow internetowych
programowanie zapytania i - Wyktad - Nieformalne rozmowy e Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym,
systemow scharakteryzowa¢ zasade - Projekt Ocena podsumowujgca: inicjalizacja repozytoriow
internetowych I dziatania protokotu HTTP Metody: - Egzamin pisemny o Statyczne strony internetowe; technologie HTML i CSS
e Rozumie potrzebe - prezentacje - Projekt e Zapoznanie si¢ z dostgpnymi opcjami i rozpoczegcie prac z
wykorzystywania multimedialne wybranym frameworkiem MVC
frameworkow przy o Narzedzia deweloperskie
programowaniu systemow ¢ Konfiguracja routingu, implementacja uwierzytelniania
internetowych oraz potrafi e Obslugiwanie zapytan i zwracanie odpowiedzi, protokot
wskaza¢ najpopularniejsze HTTP
rozwigzania e Polaczenie aplikacji z baza danych, wykorzystanie ORM
e Rozumie wzorzec e Wzorzec architektoniczny MVC
architektoniczny MVC i e Budowa formularzy dla operacji typu CRUD
potrafi wskaza¢ jego e Srodowisko deweloperskie
zastosowanie e Wykorzystanie API i asynchronicznych zapytan
e Potrafi zaprojektowac, e Logika biznesowa i pojecie domeny
zaprogramowac oraz ¢ Implementacja systemowych funkcjonalnosci: wysytanie
wdrozy¢ system internetowy emaili, lokalizacja, cache, logowanie zdarzen
o Internetowe bazy danych
e Wdrozenie SEO i RWD
e Mapowanie relacyjno-obiektowe
o Uwierzytelniania i autoryzacja uzytkownikow
e Asynchroniczne interakcje z serwerem
e Mechanizmy pami¢ci podrgeznej i optymalizacja
e Responsywne aplikacje internetowe
e Rozszerzanie systemow internetowych
Projektowanie i e Potrafi wykorzystac¢ Forma: Ocena formujaca: o Wprowadzenie, przedstawienie zasady zaliczenia;
programowanie konteneryzacje srodowiska - Wyktad - Obserwacja zachowan konteneryzacja srodowiska programistycznego
systemow programistycznego - Projekt - Projekt o Wybor grup, podziat r6l w zespotach, wybor tematu
internetowych II e Rozumie potrzebe Metody: Ocena podsumowujgca: projektu
testowania automatycznego i | - prezentacje - Egzamin pisemny o Testy jednostkowe i behawioralne
potrafi zaprojektowac multimedialne - Projekt e Stworzenie specyfikacji projektowej, zarzadzanie projektem

zestawy testow dla
problemé6w danej klasy

e Potrafi zaprojektowac oraz
konsumowac¢ API

e Zna inne wzorce
architektoniczne niz MVC i
potrafi znalez¢ dla nich
zastosowanie

e Potrafi zaprojektowac,
zaprogramowac oraz
wdrozy¢ system internetowy
pracujac zespolowo

e © o o o o o o o

programistycznym

Reaktywne aplikacji frontendowe
Implementacja backendu systemu internetowego
Projektowanie i tworzenie API

Implementacja frontendu systemu internetowego
Architektura sterowana zdarzeniami
Implementacja testow systemu internetowego
Inne wzorce architektoniczne

Integracja elementow systemu internetowego
Analiza ruchu w aplikacji internetowe

57 z 58



Projektowanie
interfejsow
graficznych

o Student ma wiedz¢ ogolng
obejmujacg kluczowe
zagadnienia z zakresu
projektowania graficznego
zorientowanego na
uzytkownika.

o Student potrafi uzywac
$rodowisk
programistycznych oraz
narzedzi wspomagajacych
projektowanie graficznego
interfejsu uzytkownika.

o Student ma umiejgtnosé
identyfikacji 0sob,
interesariuszy, ktorzy
powinni zosta¢
zaangazowani na etapie
zbierania wymagan.

Forma:

- Wyktad

- Projekt
Metody:

- Wyktad
multimedialny,
- Dyskusje
problemowe.
- Tworzenie
wlasnego
projektu.

Ocena formujaca:

- Rozwigzywanie zadan
w trakcie zajgc.

- Zadania domowe.
Ocena podsumowujgca:

- Kolokwium z wyktadu.

- Projekt wlasnej
aplikacji.

e Znaczenie i podstawowe cechy graficznych interfejsow
uzytkownika.

e Projektowanie programow z graficznym interfejsem
uzytkownika Wzorzec Model-Widok-Kontroler.

e Wybor tematyki pracy o charakterze projektowym.

e Zasady projektowania interfejsow uzytkownika.

o Tworzenie wlasnej aplikacji, konsultacje w prowadzacym,
dyskusje problemowe.

e Problematyka UX

e Omawianie i ocena prac.

e Umowienie wybranych narzedzi.

e Dyskusja na temat przyktadow dobrych i ztych praktyk.
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Zalacznik nr 5 do Zarzadzenia nr 25/19 Rektora Panstwowej Wyzszej
Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy z dnia 04 kwietnia 2019 r..

WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Nazwa kierunku studidéw: Informatyka
Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
Profil studiow: Praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiow

Liczba punktéw

Nazwa wskaznika ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow ipunktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na

- . SN 7/210
ocenianym kierunku na danym poziomie

s. stacjonarne:
2340%, 2400%*,2415***
S. hiestacjonarne
1314*, 1376**, 1378***

Laczna liczba godzin zaj¢é

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych osob 106
prowadzacych zajecia

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajgeciom ksztattujacym

L . 133
umiejetnosci praktyczne
Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych—w przypadku kierunkdéw 12
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 108
Laczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 24
Wymiar praktyk zawodowych 960
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia ijednolitych studiow 60
magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
Razem (laczna liczba godzin zajeé i praktyk)
- s. stacjonarne: 3300%*, 3360**, 3375***
- S. niestacjonarne: 2274*, 2336**, 2338***
*Specjalnos¢: Bezpieczenstwo systemow informatycznych
** Specjalnosé: Grafika komputerowa
*** Specjalnos¢: Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych
Zajecia lub grupy zajeé ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne
Nazwa zajec/grupy zajeé Forma/formy zajgc Laczna lic.zn’a godzin Liczba
zajec .
stacjonarne/rfiqestacjonarne punktéw ECTS
Podstawy elektroniki Wyktad 30/ 18 3
i miernictwa Laboratorium 15/12
Wyktad 30/ 18 5
Podstawy programowania | Laboratorium 30/18
Podstawy programowania Il Wyktad 30/ 18 5




Laboratorium 30/18
Wyktad 30/ 18 5
Algorytmy i struktury danych Laboratorium 30/12
Projektowanie Wyktad 45/ 24 8
i programowanie obiektowe Laboratorium 45/24
Wyktad 60/ 36 8
Sieci komputerowe Laboratorium 60/24
Wyktad 30/ 18 5
Bazy danych Laboratorium 30/12
Wyktad 30/ 18 3
Systemy operacyjne Laboratorium 30/12
Projektowanie i wdrazanie Wyktad 30/ 18 3
systeméw informatycznych Projekt 30/18
Techniki mikroprocesorowe Wyktad 30/ 12 3
i systemy whudowane Laboratorium 30/12
Wyktad 30/ 12
Bezpieczenstwo systemow Projekt 15/12 5
informatycznych Seminarium 30/12
Wyktad 30/ 12
Projekt 30/12 6
Metody sztucznej inteligencji Seminarium 30/12
Przedmioty wybieralne A,B,C Wyktad 90/ 48 11
Seminarium 90/36
Przedmioty Specjalnosciowe ;Vyk.iad. 555% G15%*, 630%*+/
eminarium 276% 338%%, 340%** 61
Laboratorium
Razem: 1675%, 1715**, 1725***/
836, 896*, 904*** 133
*Specjalnos¢: Bezpieczenstwo systemow informatycznych
** Specjalnosé: Grafika komputerowa
*** Specjalnos¢: Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych
Zajecia lub grupy zaje¢ - kompetencji inzynierskich / do wykonywania zawodu nauczyciela
Nazwa zaj¢é/grupy zajec Forma/formy zajgé¢ Laczna 1igzna godzin Liczba
zajec .
stacjonarne/rfiqestacjonarne punktéw ECTS
Matematyka dyskretna Wyktad 30/ 24 4
Cwiczenia 30/24
Podstawy teorii informacji Wyktad 30/ 12 2
Podstawy elektroniki Wyktad 30/ 18 3
i miernictwa Laboratorium 15/12
Wyktad 30/ 18 5
Podstawy programowania | Laboratorium 30/18
Wyktad 30/ 18 5
Podstawy programowania Il Laboratorium 30/18
Wyktad 30/ 18 5
Algorytmy i struktury danych Laboratorium 30/12
Wyktad
Projektowanie Projekt (w planach 45/ 24 8
. L ; 45/24
i programowanie obiektowe Laboratorium)
Wyktad 60/ 36 8
Sieci komputerowe Laboratorium 60/24
Wyktad 30/ 18 5
Bazy danych Laboratorium 30/12
Systemy operacyjne Wyktad 30/ 18 3




Laboratorium 30/12
Projektowanie i wdrazanie Wyktad 30/ 18 3
systeméw informatycznych Projekt 30/18
Techniki mikroprocesorowe Wyktad 30/ 12 3
i systemy wbudowane Laboratorium 30/12
Wyktad 30/ 12
Bezpieczenstwo systemow Projekt 15/12 5
informatycznych Seminarium 30/12
Wyktad 30/ 12
Projekt 30/12 6
Metody sztucznej inteligencji Seminarium 30/12
Przedmioty wybieralne A,B,C Wyktad 90/ 48 1
Seminarium 90/36
Przedmioty Specjalnosciowe Wyktad
Seminarium 795/410 61
Laboratorium
Razem: 1715/896 137

Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zajeé prowadzonych w jezykach obcych
- zgodnie z ofertg zaje¢ dostgpng dla studentdw zagranicznych oraz zajecia w jezyku obcym ujete w planie
studiow

Zgodnos¢ programu studiéw z misja i strategia Uczelni oraz potrzebami spoleczno -
gospodarczymi i losami zawodowymi absolwentow

Program studiow kierunku Informatyka jest w pelni zgodny z misjg i strategia Uczelni jako Uczelni
nowoczesnej - opierajgcej sie¢ na niekonwencjonalnych modelach dydaktycznych; otwartej i elastycznej -
wdrazajacej innowacje i wprowadzajacej zmiany w realizacji procesu dydaktycznego; a takze Srodowiskowej -
starajacej si¢ zaspokoi¢ potrzeby najblizszego Srodowiska w roéznych plaszczyznach zycia spoteczno-
gospodarczego.

Program zapewnia absolwentom zdobycie poglebionej wiedzy i umiejetnosci praktycznych odpowiadajgcych
zakresowi przedmiotowemu kierunku. Istotne znaczenie dla uzyskania poglebionych umiejetnosci majg
praktyki odbywane przez studentdow w przedsiebiorstwach. Program studiéw na omawianym kierunku jest
réwniez oceniany pozytywnie przez instytucje otoczenia gospodarczego Uczelni oraz zapewnia absolwentom
uzyskanie wiedzy iumiejetnosci w znacznym stopniu ulatwiajagcym podjecie zatrudnienia w szeroko
rozumianej branzy IT.




