Zatacznik nr 7 do Uchwaly nr VI/236 Senatu

Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Witelona w Legnicy

z dnia 23 czerwca 2020 1.

PRZYPORZADKOWANIE KIERUNKU STUDIOW DO DYSCYPLIN NAUKOWYCH

Wydziat:

Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:

6

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Profil studiow:

Praktyczny

Nazwa dyscypliny, do ktorej zostat
przyporzadkowany kierunek:

Inzynieria $srodowiska, gornictwo i energetyka

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

InZynier

W przypadku przyporzadkowania kierunku studiéw do wiecej niz jednej dyscypliny:

a) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwe dyscypliny wiodacej w ramach ktorej uzyskiwana jest ponad polowa efektéw uczenia si¢ wraz z okresleniem
procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla tej dyscypliny w ogdlnej liczbie punktow ECTS wymaganej do ukonczenia studiow na kierunku.

Punkty ECTS

Nazwa dyscypliny wiodacej

Liczba

% udzialu

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

112 64%

b) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla pozostatych dyscyplin w
ogolnej liczbie punktoéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.



. Punkty ECTS
Lp. Nazwa dyseypliny Liczba | % udzialu
1. | Inzynieria mechaniczna 48 27%
2. | Automatyka, elektronika i elektrotechnika 16 9%

OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole
kierunkowych L , . Odniesienie do
efektow Opis kierunkowych efektow uczenia sig charakterystyk PRK
uczenia si¢
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu narzg¢dzia oraz metody P6S WG

KI1E_WO0l

matematyczne wykorzystywane w praktyce inzynierskiej.

P6S WG(Inz.)




Zna 1 rozumie prawa oraz zjawiska fizyczne 1 chemiczne

KIE W02 stosowane przy ksztalttowaniu materii dla praktyki inzynierskie;. P6S WG
- Zna i rozumie fizykochemiczne uwarunkowania budowy P6S_WG(Inz.)
materiatlow inzynier-skich i ich wlasciwosci.
Zna i rozumie prawa termodynamiki technicznej, metody okresla-
KIE W03 nia wlasnos$ci i modelowania procesow termodynamicznych. Zna i P6S WG
- rozumie mechanizm przenoszenia energii z nieodnawialnych P6S WG(Inz.)
i odnawialnych pierwotnych nosnikow energii.
Zna i rozumie prawa mechaniki ptynéw, zasady modelowania
, o s ; . P6S_WG
KIE W04 przeplywow, metody okreslania wilasnosci i oddzialywania ptynu - .
- . . . P6S WG(Inz.)
na otoczenie w stanach statycznych i dynamicznych.
Zna i rozumie sposoby przenoszenia energii w formie ciepta,
) , . . P6S_WG
KIE W05 zasady modelowania procesOw przenoszenia ciepla oraz - .
- o L . ] P6S WG(Inz.)
okreslania strumieni ciepta i rozktadow temperatury.
Zna i rozumie budowe oraz zasad¢ dziatania maszyn, urzadzen
KIE W06 i systemow energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu P6S WG
- ich zycia. Zna i rozumie budow¢ i zasade¢ dziatania Zrodel, P6S WG(Inz.)
instalacji przesylowych i dystrybucyjnych no$nikoéw energii.
Zna i rozumie prawa mechaniki ciata statego (statyka, dynamika
KIE W07 i kinematyka). Zna i rozumie zaleznosci pomig¢dzy sitami zewng- P6S WG
- trznymi a napr¢zeniami oraz odksztalceniami materialow w ele- P6S WG(Inz.)
mentach maszyn i urzadzen.
Zna 1 rozumie prawa elektrotechniki, budowe i zasad¢ dziatania
KIE W08 sil-nikow 1 napedow elektrycznych. Zna i rozumie zasady P6S WG
- bezpiecznej eksploatacji maszyn urzadzen 1 instalacji P6S WG(Inz.)
elektrycznych.
Zna i rozumie budowe oraz zasad¢ dziatania elementow i uktadow
KIE W09 elektronicznych, a takze zna zasady przetwarzania sygnatow w P6S WG
- urzadzeniach elektronicznych i automatyce oraz zasady tworzenia P6S WG(Inz.)
systemow mechatronicznych.
Zna i rozumie zasady projektowania maszyn, urzadzen i instalacji
energetycznych. Zna 1 rozumie zasady graficznego zapisu
. . . R , P6S_WG
KIE W10 konstruk-cji oraz wymiarowania elementow i zespotéw maszyn w P6S WG (Inz.)
zakresie odwzorowania 2D i 3D. Zna narz¢dzia komputerowego - ’
wspomaga-nia prac projektowych.
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i ekologiczne uwa-
KIE W11 runkowania zwigzane z wytwarzaniem, magazynowaniem, przesy- P6S_ WK

faniem i wykorzystaniem nosnikow energii.




Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci prze-

KIE W12 mystowej 1 prawa autorskiego, a takze ogolne zasady tworzenia i P6S_ WK
- rozwoju réoznych form przedsigbiorczosci, w tym form indywi- P6S WK(Inz.)
dualnej przedsigbiorczosci.
Zna i rozumie zagrozenia zwigzane z powszechnym wykorzysty- P6S WK
KIE W13 waniem konwencjonalnych zrodet energii (ograniczonymi zasoba- -
mi, efektem cieplarnianym, smogiem).
UMIEJETNOSCI
Potrafi realizowa¢ przedsigwzigcia inzynierskie zgodnie z P6S UW
KI1E U01 wymaga-niami prawnymi, etycznymi, ekologicznymi oraz - .
uwarunkowania-mi makroekonomicznymi. P6S_UW(Inz)
Potrafi szacowac koszty realizacji projektu inzynierskiego, a takze P6S UW
KI1E _U02 dokonywa¢ oceny efektywnosci ekonomicznej proponowanych - .
rozwigzan technicznych o obszarze energetyki. P6S_UW(Inz)
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do opisu i analizy zagad- P6S UW
KI1E U03 nien technicznych i techniczno—ekonomicznych z obszaru - .
energety-ki. P6S_UW(Inz.)
KIE U04 Potrafi stosowa¢ do obliczen i analiz inzynierskich narzedzia P6S_UW
- informatyczne. P6S_UW(Inz.)
Potrafi wykorzystywaé¢ prawa i modele z zakresu elektrotechniki P6S UW
KI1E U05 i elektroniki do projektowania i analizy pracy ukladow elektry- - .
cznych i elektronicznych. P6S_UW(Inz.)
KIE U06 Potrafi konfigurowac¢ i eksploatowa¢ uktady elektroniczne i sys- P6S_UW
- temy automatyki w maszynach i urzadzeniach energetycznych. P6S_UW(Inz.)
Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe mechaniki i wytrzyma- P6S UW
KI1E U07 tosci materiatdow do projektowania i oceny elementdow maszyn i - .
urzadzen energetycznych. P6S_UW(Inz.)
Potrafi oszacowa¢ zapotrzebowanie na energie 1 ocenié
efektywno-$¢ wykorzystania energii W instalacjach
przemystowych i budyn-kach. Potrafi wykorzysta¢ prawa i modele
z zakresu termodynamiki technicznej, mechaniki plynow i P6S UW
KI1E UO08 przenoszenia ciepta do projekto-wania, oceny i analizy procesow -

w maszynach i instalacjach ener-getycznych oraz do szacowania
zapotrzebowania na energi¢ 1 oceniania efektywnoSci
wykorzystania energii w instalacjach prze-mystowych i
budynkach.

P6S_UW(Inz.)




Potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, urzadzania

P6S_UW

KI1E U09 . . . )

i male instalacje energetyczne. P6S_UW(Inz.)
Potrafi, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w branzy P6S UW

KIE U10 energetycznej, diagnozowaé i poprawnie eksploatowaé maszyny, - .
urzadzenia i systemy energetyczne. P6S_UW(Inz)
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ badania diagnostyczne maszyn,

KIE U1l urzadzen i systeméw energetycznych wykorzystujac nowoczesng P6S_UW

- aparatur¢ pomiarowa oraz oceniac i interpretowa¢ wyniki badan P6S UW(Inz.)
i analiz.
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejagcego systemu P6S UW

KI1E U12 energetycznego, zaproponowaé jego modernizacj¢ 1 sporzadzi¢ - )
ocen¢ techniczno-ekonomiczna zaproponowanej modernizacji. P6S_UW(Inz)
Potrafi projektowa¢ urzadzenia i systemy energetyczne z P6S UW

KI1E U13 wykorzy-staniem komputerowych narz¢dzi wspomagajacych prace - .
projekto-we. P6S UW(Inz.)
Potrafi ocenia¢ podstawowe zagrozenia, czynniki szkodliwe P6S UW

KIE U14 |i niebezpieczne towarzyszace wytwarzaniu nos$nikow energii - .

i eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych. P6S_UW(Inz)
Potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie bieglosci B2,

KIE_UI5 W szczegolnosm ’stosu]e stownictwo z zakresu proj ektovrvamz? i eks- P6S UK
ploatacji systemow energetycznych. Potrafi pozyskiwaé z roznych -
zrodet niezbedne informacje w jezyku obcym.

Potrafi ustala¢ priorytety, organizowa¢ prac¢ indywidualng oraz P6S UO

KI1E Ul6 w zespole, potrafi wspotdziata¢ z innymi przy realizacji prac -
zespotowych, w tym réwniez o charakterze interdyscyplinarnym.

Potrafi komunikowa¢ si¢ z uzyciem terminologii z obszaru energe- P6S_UK

KI1E U17 . L .

- tyki oraz uczestniczy¢ w dyskusjach dotyczacych tego obszaru.
Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedz¢ i doskonali¢ umiejetnosci pP6S_UU

KI1E U18 o

- inzynierskie.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialno$ci za prace¢ wtasng oraz

KIE K01 do inspirowania i organizowania dziatalno$ci inzynierskiej na P6S KO
rzecz $rodowiska spotecznego.

KIE K02 Jest gotow do przestrzegania zasad etyki inzynierskiej i P6S_KR

wymagania tego od innych. Jest gotow do dbalosci o dorobek i




tradycje zawodu inZyniera.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i przekazy-
KIE K03 wanych mu informacji. Jest gotdéw do uznawania znaczenia

. . : e . . P6S KK
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i zasiggania -
opinii eks-pertow.

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy oraz
KIE K04 do inicjowania dzialan inzynierskich na rzecz interesu P6S KO

publicznego.

Opis zaktadanych efektow uczenia si¢ dla: kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztalcenia uwzglgdnia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z p6zn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. Z 2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji.

W przypadku realizacji programu studiow prowadzacego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok odniesien do charakterystyk efektow uczenia si¢ z I czgsci zatacznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia
do charakterystyk efektow uczenia si¢ zawartych w cz¢sci Il zakonczonych sufixem (Inz.), np. P6S_WG(Inz.)

W kolumnie odniesien do charakterystyk PRK nalezy charakterystyki, dla danego efektu uczenia si¢, wpisywac jedna pod druga



TABELA SPOJNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis kierunkowych efektow uczenia sig

Nazwa przedmiotu
zgodna z programem
studiow

WIEDZA

KI1E_WO0l

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu narzg¢dzia oraz metody
matematyczne wykorzystywane w praktyce inzynierskiej.

Matematyka,
Statystyka
inzynierska,
Informatyka

1 programowanie,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Sterowniki

i regulatory

KI1E_W02

Zna i rozumie prawa oraz zjawiska fizyczne 1 chemiczne
stosowane przy ksztalttowaniu materii dla praktyki inzynierskie;.
Zna 1 rozumie fizykochemiczne uwarunkowania budowy
materiatlow inzynier-skich i ich wlasciwosci.

Chemia,
Materialoznawstwo,
Fizyka,

Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatow,
Bezpieczenstwo




techniczne maszyn
iurzadzen

Zna i rozumie prawa termodynamiki technicznej, metody okresla-
nia wlasnos$ci i modelowania procesow termodynamicznych. Zna i

Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja Energii,
Paliwa,

Elektrownie

i elektrocieptownie
na odnawialnych

K1E W03 . . . N ; . zrodlach energii,
rozumie mechamzm przenoszenia energii z nieodnawialnych i od- Cieplownic na
nawialnych pierwotnych no$nikow energii. odnawialnych
zrodlach energii,
Wentylacja
i klimatyzacja,
Chtodnictwo
i kriogenika,
Energetyka
prosumencka

Zna i rozumie prawa mechaniki ptynéw, zasady modelowania | Mechanika ptynow,
KIE W04 przeptywow, metody okreslania wtasnoséci i oddzialywania ptynu | Maszyny przeptywo-
na otoczenie w stanach statycznych i dynamicznych. we
Zna i rozumie sposoby przenoszenia energii w formie ciepta, | Przenoszenie ciepta,
KIE W05 zasady modelowania procesow przenoszenia ciepla oraz | Wentylacja i klimaty-
okreslania strumieni ciepta i rozktadow temperatury. zacja
Podstawy konstrukcji
maszyn, Konwersja
energii ze zrodet
odnawialnych,

Zna i rozumie budow¢ oraz zasad¢ dziatania maszyn, urzadzen | Konwersja Energii,

KIE W06 i systemOw energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu | Praktyka,

ich zycia. Zna i rozumie budow¢ i zasad¢ dziatania Zrodel,
instalacji przesylowych i dystrybucyjnych no$nikéw energii.

Projekt przemystowy,
Cieptownie, elektro-
wnie, elektrociepto-
wnie, Elektrownie

i elektrocieptownie
na odnawialnych




zrodlach energii,
Pompy i uktady
pompowe, Systemy
energetyczne i pali-
wowe,
Bezpieczenstwo
techniczne maszyn
i urzadzen,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodlach energii,
Instalacje
cieptownicze

i
elektroenergetyczne,
Wentylacja

i klimatyzacja,
Chtodnictwo

i kriogenika
Energetyka
prosumencka

Zna i rozumie prawa mechaniki ciata statego (statyka, dynamika
i kinematyka). Zna 1 rozumie =zalezno$ci pomigdzy sitami

Materialoznawstwo,
Fizyka, Podstawy

KIE W07 . L S ., konstrukcji maszyn,
- zewngtrz-nymi a naprezeniami oraz odksztatceniami materiatlow w o
. , Mechanika i wytrzy-
elemen-tach maszyn i urzadzen. . 7
matos¢ materiatow
Elektrotechnika,
Zna i rozumie prawa elektrotechniki, budowe i zasad¢ dzialania | Miernictwo energe-
silnikow 1 napedow elektrycznych. Zna i rozumie zasady | tyczne, Przenoszenie
K1E W08 . . i L A .
- bezpiecz-nej eksploatacji maszyn urzadzen 1 instalacji | ciepta, Eksploatacja
elektrycznych. systemow energety-
cznych
Automatyka, Elektro-
Zna i rozumie budowe oraz zasade¢ dziatania elementow i uktadow nika, Clep.lownle,
elektronicznych, a takze zna zasady przetwarzania sygnalow w elektrownie, elekiro-
K1E W09 ’ cieplownie, Mecha-

urzadzeniach elektronicznych i automatyce oraz zasady tworzenia
systemow mechatronicznych.

tronika w energetyce,
Sterowniki i regula-

tory




KIE_W10

Zna i rozumie zasady projektowania maszyn, urzadzen i instalacji
energetycznych. Zna 1 rozumie zasady graficznego zapisu
konstruk-cji oraz wymiarowania elementow i zespotéw maszyn w
zakresie odwzorowania 2D i 3D. Zna narzedzia komputerowego
wspomaga-nia prac projektowych.

Geometria wykreslna
- rysunek odrgczny,
Grafika inzynierska
(CAD), Elektrownie
i elektrocieptownie
na odnawialnych zro-
dtach energii, Ciepto-
wnie na odnawial-
nych zrodlach ener-
gii, Maszynoznaw-
stwo energetyczne,
Sterowniki i
regulato-ry

KIE_ W11

Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne i ekologiczne
uwarunkowania zwigzane z wytwarzaniem, magazynowaniem,
przesytaniem i wykorzystaniem no$nikow energii.

Rachunek kosztow
dla inzynieréw,
Praktyka, Ekologia,
Eksploatacja syste-
mow energetycznych,
Efektywnos$¢ ener-
getyczna, Energety-
ka jadrowa, Energe-
tyka prosumencka,
Prawo energetyczne,
Zarzadzanie energia

KIE_ W12

Zna i rozumie pojgcia 1 zasady z zakresu ochrony wilasnosci
przemystowej 1 prawa autorskiego, a takze ogdlne zasady
tworzenia i rozwoju réoznych form przedsigbiorczosci, w tym form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

Ekonomia i finanse,
Podstawy
zarzadzania i
marketingu,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Ochrona wtlasnosci
intelektualnej,
Seminarium
dyplomowe,
Energetyka
prosumencka

KIE_ W13

Zna i rozumie zagrozenia zwigzane z powszechnym wykorzysty-
waniem konwencjonalnych zrodet energii (ograniczonymi zaso-
bami, efektem cieplarnianym, smogiem).

Odnawialne zrodta
energii, Bezpieczen-
stwo techniczne ma-




| szyn i urzadzen

UMIEJETNOSCI
Potrafi realizowa¢ przedsigwzigcia inzynierskie zgodnie z Podstayvy ekonomlll
KI1E U01 wymaga-niami prawnymi, etycznymi, ekologicznymi oraz finanséw, Odnawial-

uwarunkowa-niami makroekonomicznymi.

ne zrodta energii,
Prawo energetyczne,

KIE_U02

Potrafi szacowac koszty realizacji projektu inzynierskiego, a takze
dokonywa¢ oceny efektywnosci ekonomicznej proponowanych
rozwigzan technicznych o obszarze energetyki.

Rachunek kosztow
dla inzynieréw,
Elektrownie

i elektrocieptownie
na odnawialnych
zrodtach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Efektywnos¢
energetyczna,
Energetyka jadrowa,
Zarzadzanie energia

KIE_U03

Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do opisu i analizy zagad-
nien technicznych i techniczno—ekonomicznych z obszaru
energety-ki.

Chemia,
Matematyka,
Materialoznawstwo,
Statystyka
inzynierska,
Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatow

KIE_U04

Potrafi stosowa¢ do obliczen i analiz inzynierskich narzedzia
informatyczne.

Technologie informa-
cyjne, Informatyka

1 programowanie,
Sterowniki i regula-
tory

KIE_UO05

Potrafi wykorzystywaé¢ prawa i modele z zakresu elektrotechniki
i elektroniki do projektowania i analizy pracy uktadow elektrycz-
nych i elektronicznych.

Elektrotechnika,
Elektronika,
Sterowniki

i regulatory,
Auditing
energetyczny




K1E_U06

Potrafi konfigurowac i eksploatowac uktady elektroniczne i syste-
my automatyki w maszynach i urzadzeniach energetycznych.

Automatyka, Audi-
ting energetyczny

KIE_U07

Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe mechaniki i wytrzyma-
tosci materiatdow do projektowania i oceny elementdow maszyn i
urzadzen energetycznych.

Podstawy konstrukcji
maszyn, Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatlow

KIE_UO08

Potrafi oszacowa¢ zapotrzebowanie na energie i oceni¢ efekty-
wnos¢ wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i
budynkach. Potrafi wykorzysta¢ prawa i modele z zakresu termo-
dynamiki technicznej, mechaniki plynow i przenoszenia ciepta do
projektowania, oceny i analizy procesow w maszynach i instala-
cjach energetycznych oraz do szacowania zapotrzebowania na
energi¢ i oceniania efektywnosci wykorzystania energii w instala-
cjach przemystowych i budynkach.

Mechanika plynow,
Maszyny przeplywo-
we, Termodynamika
techniczna, Konwer-
sja energii ze zrodet
odnawialnych,
Konwersja Energii,
Paliwa, Praktyka,
Elektrownie i
elektro-cieptownie na
odna-wialnych
zrodlach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodlach energii,
Przenoszenie ciepta,
Systemy energetycz-
ne i paliwowe, Wen-
tylacja i
klimatyzacja,
Chtodnictwo i
krioge-nika,
Energetyka
prosumencka

K1E_U09

Potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacja, urzadzania
i male instalacje energetyczne.

Geometria wykreslna
- rysunek odrgczny,
Elektrownie

i elektrocieptownie
na odnawialnych
zrodlach energii,
Cieptownie na
odnawialnych




zrodlach energii,
Pompy i uktady
pompowe,
Wentylacja

i klimatyzacja,
Energetyka
prosumencka

KIE_U10

Potrafi, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w branzy
energetycznej, diagnozowaé i poprawnie eksploatowaé maszyny,
urzadzenia i systemy energetyczne.

Praktyka,

Instalacje
cieptownicze

i elektroenergatyczne

KIE_Ul1

Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ badania diagnostyczne maszyn,
urzadzen i systeméw energetycznych wykorzystujac nowoczesna
aparatur¢ pomiarowg oraz oceniac i interpretowa¢ wyniki badan i
analiz.

Mechanika plynow,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Elektronika,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja Energii,
Miernictwo
energetyczne,
Maszynoznawstwo
energetyczne,
Projekt przemystowy,
Pompy i uktady
pompowe,

Maszyny i
urzadzenia
elektryczne,
Chtodnictwo

1 kriogenika

KIE UI2

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejagcego systemu
energetycznego, zaproponowaé jego modernizacj¢ 1 sporzadzi¢
ocen¢ techniczno-ekonomiczna zaproponowanej modernizacji.

Auditing
energetyczny,

KIE_UI3

Potrafi projektowa¢ urzadzenia 1 systemy energetyczne
z wykorzystaniem komputerowych narzedzi wspomagajacych
prace projektowe.

Grafika inzynierska
(CAD),
Mechatronika

W energetyce

KIE Ul4

Potrafi ocenia¢ podstawowe zagrozenia, czynniki szkodliwe i nie-

Praktyka,




bezpieczne towarzyszace wytwarzaniu no$nikow energii i eksplo-
atacji maszyn i urzadzen energetycznych.

Ekologia,
Eksploatacja
systemow
energetycznych

KIE_UI5

Potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2,
w szczegolnosci stosuje stownictwo z zakresu projektowania i eks-
ploatacji systemow energetycznych. Potrafi pozyskiwaé z roznych
zrodet niezbedne informacje w jezyku obcym.

Jezyk obcy

KIE_U16

Potrafi ustala¢ priorytety, organizowa¢ prac¢ indywidualng oraz
w zespole, potrafi wspotdziata¢ z innymi przy realizacji prac
zespotowych, w tym réwniez o charakterze interdyscyplinarnym.

Chemia,
Materialoznawstwo,
Fizyka,
Podstawy
zarzadzania i
marketingu,
Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatow,
Seminarium
dyplomowe

KIE U17

Potrafi komunikowac¢ si¢ z uzyciem terminologii z obszaru ener-
getyki oraz uczestniczy¢ w dyskusjach dotyczacych tego obszaru.

Mechanika plynow,
Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja Energii,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Praktyka,
Elektrownie

i elektrocieptownie
na odnawialnych
zrodlach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodlach energii,
Pompy i uktady
pompowe,
Przenoszenie ciepta,




Auditing
energetyczny,
Eksploatacja
systemow
energetycznych,
Wentylacja

i klimatyzacja,
Chtodnictwo

i kriogenika

KIE UI18

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze¢ i doskonali¢ umiejetnosei
inzynierskie.

Chemia,
Materialoznawstwo,
Fizyka,

Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatow,
Seminarium
dyplomowe

KOMPETENCJE SPOLECZNE

KIE_KO1

Jest gotow do ponoszenia odpowiedzialnosci za prac¢ wlasng oraz
do inspirowania i organizowania dziatalnos$ci inzynierskiej na
rzecz $rodowiska spotecznego.

Maszynoznawstwo
energetyczne,
Odnawialne zrodta
energii,

Maszyny i
urzadzenia
elektryczne

KIE_K02

Jest gotow do przestrzegania zasad etyki inzynierskiej i
wymagania tego od innych. Jest gotow do dbatosci o dorobek i
tradycje zawodu inZzyniera.

Metodologia pracy
inzynierskiej,
Praktyka,

Projekt przemystowy,
Eksploatacja
systemow
energetycznych,
Energetyka
prosumencka

KIE_KO03

Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy

i przekazywanych mu informacji. Jest gotow do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow inzynierskich
1 zasiggania opinii ekspertow.

Chemia,
Materialoznawstwo,
Technologie
informacyjne,
Elektrotechnika,




Informatyka

1 programowanie,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Mechanika

1 wytrzymatosé
materiatow,
Praktyka,
Mechatronika

W energetyce,
Eksploatacja
systemow
energetycznych,
Efektywnos¢
energetyczna,
Energetyka jadrowa
Prawo energetyczne

KIE_K04

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy oraz
do inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu
publicznego.

Mechanika plynow,
Podstawy
zarzadzania i
marketingu,
Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja Energii,
Miernictwo
energetyczne,
Praktyka,

Projekt przemystowy,
Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodlach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodlach energii,
Pompy i uktady
pompowe,




Przenoszenie ciepta,
Seminarium
dyplomowe,
Auditing
energetyczny,
Ekologia,
Wentylacja

i klimatyzacja,
Chtodnictwo

i kriogenika,
Zarzadzanie energia




ZAJECIAI ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow: Energetyka

Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia

Profil studiow: Praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany

Zajecia ksztatcenia ogolnego:

przez absolwenta:

Inzynier

Nazwa zaje¢é¢/ grupy Zakladane efekty uczenia Formy i metody Sp‘o so‘by wer):ﬁkacp ' -
zajeé sie Kksztalcenia oceniania efektow uczenia TreSci programowe
sie
Wyktad:
Modut K1E K02 * ?li(f)(;révnjrf?:zaln ) Wyktad - Tresci do wyboru z zakresu nauk spotecznych lub
ogolnouczelniany KI1E K03 problemoiv v Y Zaliczenie na oceng humanistycznych.
)
konwersatoryjny
Lektorat:
e metoda
problemowa
° rénv(;it;)g:niowa Lektorat: - Praktyczne zastosowanie specjalistycznego
oparta 1a e Ustny sprawdzian wiedzy stownictwa z zakresu nauk technicznych w
Jezyk obcy KIE U15 wpykorzystaniu e Przygotowanie projektu szczegolnosci energetyki z uwzglednieniem
_ roznych zrodel e Przygotowanie prezentacji mie¢dzynarodowego srodowiska pracy i literatury
wiedzy Obserwacja i ocena postaw technicgnej zwigzanej ze studiowanym
e metoda projektu studenta przedmiotem.
e gry symulacyjne
e opowiadanie
drama.
KIE K02 Cwiczenia: Cwiczenia: - Nauka i doskonalenie umiej¢tnosci z zakresu gier
Wychowanie fizyczne KIE K03 e demonstracja e aktywno$¢ na zajgciach sportowych, rekreacyjnych, gry i zajecia terenowe,

e (wiczenia

e obserwacja i ocena

¢wiczenia sitowe, fitness.




praktyczne
dyskusja

postaw studenta

Ochrona wlasnosci
intelektualnej

KIE_KO1
KIE_K04

Forma: wyktad
Metody:wyktad z
dyskusja

Zaliczenie na ocen¢

- Dobra intelektualne jako szczegbélny rodzaj dobr
prawnych. autorskich. Ochrona praw autorskich.
Prawa pokrewne i ochrona baz danych —
podstawowe zasady.

- Prawo wiasnosci przemystowej: Rola Urzedu
Patentowego RP. Tres¢ praw do projektow
wynalazczych.Stosunki umowne w sferze wtasnosci
przemystowej — wybrane zagadnienia praktyczne.
Ogodlnezasady ochrony praw do przedmiotéw
wlasnosci przemystowe;.

- Prawo autorskie: Pojgcie utworu oraz jego rodzaje.
Podmioty praw autorskich. Tre§¢ praw autorskich.
Ochrona praw autorskich. Prawa pokrewne i
ochrona baz danych — podstawowe zasady.

Zajecia ksztatcenia podstawowego:

Nazwa zajeé/ grupy Zakladane efekty uczenia Formy i metody ocfll:&sl‘:il;ye}:j(?(;akzgz:lia Tresci programowe
zajeé si¢ ksztalcenia sie
- Elementy budowy materii — chemia kwantowa.
Chemia jadrowa.
- Podstawowe pojecia i prawa chemiczne.Uktad
Wyktad: okresowy pierwiastkow i okresowo$¢ wlasciwosci
Egzamin pisemny; pierwiastkow.
) %ﬁ%—\ggg i\rﬁ]t}{)krlriic " Cwiczenia laboratoryjne: - Wigzania chemiczne. Reakcje chemiczne —
Chemia KIE U16 (konwen?or?aln ) Zaliczenie na oceng; szybko$¢ i wydajnos¢ reakcji, kataliza i katalizatory.
KIE U138 Cwiczeniejl ) Przygotowapie - - Elemepty termgdynamiki i kinetyki chemiczne;.
KIE K03 laboratoryjne: sprawozdania, Reakcje egzo- 1 endoenergetyczne. o
- ' Obserwacja i ocena postaw | - Elektrochemia — elektrody, szereg napigciowy
studenta. i galwaniczny metali, metale szlachetne
i nieszlachetne.
- Podstawowe zagadnienia dotyczace procesow
korozyjnych.
Fizyka — wybrane KIE W02 Wyktad informacyjny i Kolokwium zaliczeniowe - Przedmiot i metqda fizyki. . .
- KI1E W07 konwersatoryjny Oceny czastkowe ze - Przestrzen, czas i ruch: mechanika. Dynamika.
zagadnienia KI1E U09 Cwiczenia laboratoryjne, | sprawozdan Statyka.




dyskusja

Obserwacja i ocena postaw
studentéw podczas
rozwigzywania problemow

Materia i energia: od czastek elementarnych do
atomow.

Cialo stale, ciecz, gaz i plazma.

Mechanika pltynow: Hydrostatyka. Hydrodynamika.
Wiasnosci elektryczne i magnetyczne materii.
Pasmowa teoria przewodnictwa. Pole magnetyczne.
Indukcja elektromagnetyczna.

Termodynamika.

Optyka liniowa. Dyfrakcja, interferencja.
Polaryzacja. Lasery, diody LED.

Fizyka kwantowa, modele atomu,
promieniotworczo$¢, reakcje jadrowe, energetyka
jadrowa.

Fizyczne podstawy wspolczesnej technologii:
lasery, elementy potprzewodnikowe,
nadprzewodnictwo, nanotechnologia.

Technologie
Informacyjne

KIE_U04
KIE_KO03

Cwiczenia laboratoryjne

Zaliczenie na oceng

Umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego Excel i
wykorzystania go do realizacji prostych baz danych
i obliczen inzynierskich,

Umiej¢tnos¢ pisania prostych programow z
wykorzystaniem jezyka VBA.

Podstawy ekonomii
i finanséw

KIE_ W12
KIE_UO01

Wyktad multimedialny

Egzamin pisemny

Przedmiot i metoda badan ekonomii, proces
gospodarowania dla konsumenta i producenta,
prawo malejacego produktu marginalnego, koszt
alternatywny

Konkurencja doskonata i czysty monopol oraz
struktura rynku i konkurencja niedoskonata
Tworzenie i podziat dochodu narodowego oraz jego
obliczanie

Bezrobocie, inflacja

Budzet panstwa, deficyt budzetu, dtug publiczny
Finanse samorzadow, analiza sytuacji finansowe;j
System podatkowy panstwa, podatki bezposrednie i
posrednie

System bankowy, bank centralny

Podstawy zarzadzania
i marketingu

KIE_ W12
KIE_U16
KIE_K04

Wyktad multimedialny,
projekt

Prezentacja projektu,
kolokwium zaliczeniowe.

Podstawowe poje¢cia i kategorie nauki o
zarzadzaniu.

Funkcje zarzadzania i kryteria oceny efektywnosci
dzialan. Organizacja i jej cele. Wplyw otoczenia




organizacji na proces zarzadzania. Planowanie w
organizacji. Procesydecyzyjne w zarzadzaniu.
Proces organizowania i jego elementy sktadowe.
Struktury organizacyjne. Polityka kadrowa i proces
motywowania. Koncepcjeizasadykontrolowania.
Istota i geneza marketingu. Marketing strategiczny i
marketing operacyjny. Typologia strategii
marketingowych. Marketing- mix.

Ekologia

KIE_ W11
KIE Ul4
KIE_K04

Seminarium

Zaliczenie na oceng

Rodzaje zanieczyszczen oraz ich szkodliwosé: SO2,
NOX, CO, sadza, weglowodory, CO2.

Przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony
srodowiska.

Metody redukcji emisji zanieczyszczen.

Ochrona wod powierzchniowych. Gospodarka
sciekowa.

Metody utylizacji odpadow. Zagospodarowanie
odpadoéw przemystowych i rolnych.

Ochrona przed hatasem. Metody wtorne
zmniejszania emisji SO2 i NOX. Odpylanie gazow.
Ochrona przed promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Dopuszczalne limity zanieczyszczen. Uregulowania
prawne i sankcje.

Rachunek kosztéw dla
inzynierow

KIE_ W11
KI1E_U02

Wyktad multimedialny,
Cwiczenia problemowe

Kolokwium pisemne na
¢wiczeniach, egzamin
pisemny z wyktadu.

Pojecie , rola, zasady i rodzaje rachunku kosztow
oraz zasady grupowania kosztow do celow
decyzyjnych i kontrolnych.

Kalkulacja kosztu jednostkowego.

Koszty a wynik finansowy.

Budzetowanie a kontrola kosztow.

Matematyka

KI1E_WO0l
KI1E_U03
KIE_KO03

Wyktad multimedialny,
¢wiczenia problemowe
przy tablicy

kolokwium pisemne na
¢wiczeniach;

egzamin pisemny

z wyktadu.

Rachunek zbiorow. Ciagi liczbowe i ich granice.
Elementy rachunkur6zniczkowego i catkowego
funkcji jednej i wielu zmienne;j.

Elementy algebry liniowe;j.

Elementy geometrii analitycznej. Liczby i funkcje
zespolone.

Rownania rozniczkowe.Szeregi Fouriera. Wybrane
metody numeryczne.

Statystyka inzynierska

KIE_WO0I
KIE_U03

Wyktad multimedialny,
¢wiczenia problemowe

Kolokwium pisemne na
¢wiczeniach;

Wprowadzenie do teorii
prawdopodobienstwa.Pojecie rozktadu




przy tablicy,

kolokwium przed

prawdopodobienstwa i przeglad wybranych

laboratorium komputerem na rozktadow.
komputerowe. laboratorium; Zmienna losowa i parametry rozktadu.
kolokwium pisemne Prawo wielkich liczb i centralne twierdzenie
z wyktadu. graniczne.
Wprowadzenie do statystyki matematycznej —
podstawowe pojecia.
Wprowadzenie do analizy statystycznej - estymacja,
elementy teorii testow statystycznych.
Zajecia ksztatcenia kierunkowego:
. . . Sposoby weryfikacji i
Nazwa zaqgc,/ grupy Zakladane efekty uczenia si¢ Formy i me?ody ocell:ianiayefekt)(;w ucienia TreSci programowe
zajec ksztalcenia sie
KIE W02 Kolokwium pisemne na - Chare}kterystyka materiatow inzynierskich, metody
KIE W07 Wyktad multimedial e iach laboratorvinveh badan.
Materialoznawstwo KIE Ul6 yxiad muitimediatny, | cwiczeniach faboratoryjnyc - Typy wiazan mi¢dzyatomowych. Krystalizacja
- laboratorium oraz sprawozdania, A . R
KI1E U18 L metali i ich stopow, Krystalografia — komorki
KI1E K03 cgzamin pisemny z wykfadu. elementarne, defekty sieci krystalicznej.




Budowa wewngtrzna materiatow w stanie stalym,
fazy, przemiany fazowe.

Uktad réwnowagi zelazo-wegiel. Stopy zelaza z
weglem, wlasciwosci 1 zastosowanie w przemysle
elektromaszynowym. Ksztaltowanie struktury i
wlasciwosci metali poprzez obrobke cieplng i
cieplno-chemiczna.

Stopy metali niezelaznych — klasyfikacja,
wlasciwosci 1 zastosowanie w przemysle
elektromaszynowym.

Tworzywa niemetaliczne. Tworzywa polimerowe,
budowa i zastosowanie.

Materiaty ceramiczne i inne materiaty
niemetaliczne. Nowoczesne materialy — kompozyty,
klasyfikacja, zastosowanie.

Zjawisko korozji oraz ochrona przeciwkorozyjna.
Zasady doboru materiatow inzynierskich.

Maszynoznawstwo
energetyczne

KIE_W10
KIE_Ull
KIE_KO1

Wyktad multimedialny,
¢wiczenia rachunkowe

Cwiczenia:
Zaliczenie na oceng
Wyktad:

Kolokwium pisemne.

Silniki i maszyny robocze - podstawowe typy,
zasady pracy, zakresy zastosowan.

Perspektywiczne technologie w maszynach
energetycznych.

Technologie przetwarzania energii pierwotnej na
pracg, ciepto i energi¢ elektryczna: silnik spalinowy,
technologia parowa, gazowa, gazowo-parowa.
Obiegi porownawcze i rzeczywiste.

Budowa silnikow spalinowych, kottoéw, turbin,
pomp, wymiennikow ciepla.

Geometria wykreslna —
rysunek odre¢czny

KIE_W10
KI1E_U09

Wyktad multimedialny,
projekt

Zaliczenie na oceng

Ogolne zasady zapisu graficznego.

Podstawowe pojgcia geometrii rzutowe;.

Zasada odwzorowania figur ptaskich

i przestrzennych na ptaszczyznie.

Wykreslanie krzywych wystgpujacych w projektach
inzynierskich

Grafika inzynierska
(CAD)

KIE_W10
KIE UI3

Wyktad multimedialny,
projekt

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie projektu

Znormalizowane elementy rysunku technicznego;
Rzutowanie bryt geometrycznych. Przekroje bryt
geometrycznych. Zapis wymiarow.

Zapis konstrukcji polaczen oraz czgsci
maszynowych.

Zasady wykonywania rysunkow wykonawczych,




ztozeniowych, zestawieniowych i ofertowych oraz
wykresow. Zasady rysowania schematoéw maszyn,
instalacji. Zapis rysunku architektoniczno-
budowlanego.

Wprowadzenie do programu AutoCAD.
Wykonanie szkicu wybranego modelu i rysunkow
wykonawczych.

Wykonanie rysunku ztozeniowego modelu
wieloczgsciowego w oparciu o wykonane szkice.

Pomiar jako narze¢dzie poznawania rzeczywistosci.
Znaczenie metrologii, rys historyczny. Podstawowe
definicje. Jednostka miary. Uktad jednostek.
Proces pomiarowy i jego model. Metody
pomiarowe. Skale pomiarowe. Wzorce i ich
charakterystyka. Rodzaje wzorcow. Klasyfikacja i

- - K1E W01 Wyklad multlmedlalny, . . propagacja wzorcow.. Przyktady wzorcow jednostek
Metrologia i techniki KIE Ull ¢wiczenia problemowe | Zaliczenie na oceng, miar
eksperymentu KIE K03 z obliczeniami przy Sprawozdania z laboratorium, Dokl'a dnosé pomiaru. Bledy pomiarowe. Sposoby
- tablicy, laboratorium . - L
przedstawiania wynikow pomiarow.
Budowa i model przyrzadu pomiarowego. Zasady
doboru narze¢dzi pomiarowych w procesie
pomiarowym.
Aspekty prawne metrologii. Legalizacja i
uwierzytelnianie. Organizacja dziatania GUM.
Sity i ich wlasnosci. Wykreslne i analityczne
sktadanie sit. Rownowaga i redukcja ptaskiego
K1E W02 uktadu sit.
KI1E W07 Obserwacja i ocena postaw Pojgcia wytrzymatosci materialow ze wzgledu na
Mechanika i KI1E U03 Wyktad multimedialny, | studenta, kierunek dziatania sit. Wytrzymato$¢ przy
wytrzymalo§¢ KI1E U07 projekt, Zadania projektowe statycznych i zmiennych napr¢zeniach.
materialow KI1E Ulé6 laboratorium z obliczeniami, Tarcie $lizgowe i tarcie toczne — wyznaczanie sit.
KI1E U18 Zaliczenie na oceng. Wymiarowanie elementéw rozciaganych,
KI1E K03 $ciskanych i zginanych.
Cienkos$cienne zbiorniki ci$nieniowe —
wymiarowanie.
KIE W03 Podstawowe pojecia termodynamiki.
Termodynamika KI1E U08 Wyktad multimedialny | Zaliczenie na oceng, Energia, przenoszenie energii i ogdlna analiza
techniczna KI1E U17 Cwiczenia problemowe | Sprawdzian pisemny energetyczna.
KI1E K04 Wtasnosci jednorodnych substancji.




Analiza energetyczna systemow zamknigtych, PMI.
Bilans substancji i analiza energetyczna systemow
otwartych.

Entropia i drugie prawo termodynamiki, PMII.
Obiegi termodynamiczne. Roztwory gazowe.

Podstawowe pojecia mechaniki ptynow i

KI1E W04 wlasciwosci ptynow.
KI1E U08 Wykladmultimedialny, | Zaliczenie na oceng, Cisnienie, statyka i kinematyk ptynow.
Mechanika Plynéw KI1E U1 Cwiczenia problemowe, | Sprawdzian pisemny. Bilanse masy, energii i rtOwnanie Bernoulli.
KI1E U17 Laboratorium Sprawozdania Przeptywy w rurach.
KI1E K04 Omywanie ciat — sita oporu i sita no$na.
Przeptywy plynow scisliwych.
Charakterystyka paliw kopalnych i biomasowych.
. . Charakterystyka paliw jadrowych.
Wyktad multimedialny. | Wyktad: ; .
7 . o Przetwarzanie paliw.
. K1E W03 Cwiczenia problemowe | egzamin pisemny, )
Paliwa - . o 2> ; Paliwa syntetyczne
KI1E U08 z obliczeniami przy Cwiczenia: 7 , .
- . . . Zagrozenia dla srodowiska naturalnego
tablicy. Kolokwium pisemne . . .
spowodowane uzytkowaniem paliw.
Swiatowy 1 krajowy bilans paliwowy.
Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia energii w
formie ciepla.
) Ustalone jednowymiarowe przewodzenie i
KIE W05 Wyldad: przenoszenie ciepta ptyn do plynu przez przegrody
- Wyktadmultimedialny, | Zaliczenie na ocene, Y S '
s KI1E U08 N . P . Przenoszenie ciepta przy konwekcji i przez
Przenoszenie ciepla = Cwiczenia Cwiczenia: .. . .
KI1E U17 . . . promieniowanie termiczne.
- Projekt. Zaliczenie na oceng, L . .
KI1E K04 . . Przenoszenie ciepta w pretach prostych, zebra i
- Przygotowanie projektu. . o
powierzchnie u zebrowane.
Budowa, zasad dziatania i wymiarowanie
wymiennikow ciepta.
Jednostki i pojecia stosowane w elektrotechnice.
Napigcie, natgzenie, moc i energia elektryczna.
Wyktad: Prawo Ohma.
Wyktad multimedialny, | Zaliczenie na oceng I 1 II prawo Kirchhoffa. Pole elektryczne
K1E W08 7 . . ; . .
. - Cwiczenia problemowe | Przygotowanie projektu, i magnetyczne. Elektromagnetyzm. Teoria
Elektrotechnika KI1E U05 . o . . . ;
KIE K03 z obliczeniami, Laboratorium: rozwigzywania prostych obwodow elektrycznych.

Laboratorium.

Sprawozdania, zaliczenie na
oceng

Obwody ztozone i wielofazowe. Stany nieustalone
w obwodach RC, RL i RLC.

Sieci przesylowe. Ochrona odgromowa i
przepigciowa. Awarie i uszkodzenia w energetyce.




Zasady dziatania elementow potprzewodnikowych .
Wstep do techniki cyfrowe;.
Mikroprocesory i mikrokontrolery — ich architektura

Wyldad: i znaczenie we wspolczesnej elektronice
KIE W09 . . Zaliczenie na oceng, e charak p K el J e
Elektronika K1E U05 Wyktad multimedialny, Laboratorium: Badanie ¢ arakterystyk elementow
- ¢wiczenia laboratoryjne N . potprzewodnikowych i prostych uktadow
KIE Ul1 Sprawozdania, zaliczenie na .
- N elektronicznych.
oceng Zapoznanie z podstawowymi metodami
pomiarowymi i przyrzadami stosowanymi w
elektronice
Podstawowe pojgcia z zakresu automatyzacji,
robotyzacji i mechanizacji proceséw
produkcyjnych. Struktura funkcjonalna sterowania
numerycznego i automatycznej regulacji Rodzaje
Wyklad: sygnatow — uktady ciagle i dyskretne .
Wyktad multimedialny, Lo Typowe obiekty (cztony) uktadow automatycznej
¢wiczenia problemowe Zaliczenie na oceng, regulacji
Automatyka KIE_WO09 z obliczeniami przy Cw¥czen}a: Wiasnosci statyczne obiektu: charakterystyka
KI1E U06 . Zaliczenie na oceng, . . L
- tablicy, L statyczna i punkt pracy. Typowe nieliniowosci
. Laboratorium: . o e
laboratorium Sprawozdania wystepujace w praktyce. Stabilno$¢ liniowych
prawo ’ obiektow i uktadow regulacji. Identyfikacja i
stabilno$¢ uktadow sterowania. Kryteria
stabilnosci..
Struktura i funkcje zautomatyzowanych systemow
produkcyjnych.
Sktadniki techniczno-ekonomiczne mechatroniki.
Klasyfikacja i projektowanie maszyn
inteligentnych.
Wyktad: . .
Mechatronika w KIE_W09 Wyktad multimedialny, | Zaliczenie na oceng, Kf)mponentyrlr mletody r,nec.h a{(rlomrkl. h K
tvee KI1E U13 projekt problemowy Cwiczenia: Niezawodnos¢ elementoéw i uktadow mec .aFronl 1.
energety KI1E K03 P : ) ‘e proiekt Elektromechaniczne elementy mechatroniki.
fzygotowarie projetu. Mikromaszyny dla uktadow mechatroniki i
automatyki.
,»,Mechatronizacja” silnikow elektrycznych.
Maszyny przeplywowe w technologiach
Wy.klad multimedialny, Wy!dad: . enerthJCSnyc%}i]przemyslowych O%az ich
Maszvny przeplywowe KIE W04 ¢wiczenia problemowe | Zaliczenie na oceng, klasyfikacja
Zyny przeply KI1E U08 z obliczeniami przy Cwiczenia: '

tablicy

Zaliczenie na oceng.

Termodynamiczne i hydrodynamiczne podstawy
dziatania maszyn wirnikowych.




Przeptywy przez palisady oraz teoria stopnia
turbinowego.

Charakterystyki maszyn wirnikowych i regulacja
ich pracy.

Zasady projektowania turbin wielostopniowych.

Zastosowanie prawa elektromagnetyzmu w teorii
maszyn elektrycznych.

Elementy konstrukcyjne i materialy maszyn
elektrycznych.

Wyldad: Transformatory. Maszyny pradu statego
. . KIE W06 . . Zaliczenie na oceng, . yny pracu stafego. .
Maszyny i urzadzenia — Wyktad multimedialny, . Charakterystyki eksploatacyjne silnikéw i pradnic.
KIE Ul1 . Laboratorium: X .
elektryczne - laboratorium . . Maszyny indukcyjne.
KI1E _KO01 Kolokwium pisemne oraz . . .
rawozdania Bilans mocy i strat, sprawnos¢.
P ’ Maszyny synchroniczne - budowa i zasada
dzialania.
Wspotpraca z siecig sztywng, regulacja mocy.
Silnik synchroniczny. Maszyny specjalne.
Bilansowanie materialowe i energetyczne
w systemach energetycznych.
Skojarzona gospodarka cieplno-energetyczna.
wyktad multimedialny, | Wyktad: Akumulacja energii.
Systemy energetyczne KIE W06 ¢wiczenia problemowe | Egzamin pisemny, Korzystanie z energii odnawialnej i odpadowe;.
i paliwowe KI1E U08 z obliczeniami przy Cwiczenia: Gospodarka energetyczna w zaktadach
tablicy, projekt. Przedstawienie projektu. przemystowych i w cieptownictwie.
Projekty instalacji: przygotowania cieptej wody
uzytkowej, elektrocieplowni zasilanej RDF
i elektrowni fotowoltaicznej.
Podstawy teorii sterowania i regulacji.
Automatyczna regulacja autonomiczna i
Wyktad: niecautonomiczna obiektu wieloparametrowego.
KIE WOl Wyktad multimedialny, | Egzamin pisemny. Skomputeryzowany uktad regulacji obiektu
KIE W09 ¢wiczenia problemowe | Cwiczenia: wieloparametrowego, realizujgcy réznorodne
e - z obliczeniami przy Zaliczenie na oceng zatozenia algorytmow regulacji.
Sterowniki i regulatory KIE WI0 . . . ..
K1E U05 tablicy, Przygotowanie projektu Regulatory stosowane w automatyzacji - przeglad.
- Projekt, Laboratorium: Elementy pomiarowe, czujniki i przetworniki,
KI1E U09 . . . .
- Laboratorium. Zaliczenie na oceng, rejestratory. Elementy wykonawcze. Sygnatly
sprawozdania. regulacyjne.

Charakterystyka oraz zasady doboru elementow
pomiarowych, urzadzenwykonawczych i uktadow




regulacji w systemach automatyki przemystowe;.
Wiasnosci statyczne i dynamiczne obiektow
regulacji.

Ocena jakosci regulacji.

Wyktad multimedialny;
¢wiczenia problemowe

Zasady statyki. Stopnie swobody i wigzy.
Zbiezne i dowolne uktady sit. Wyznaczanie sit
reakcji podparcia belek i pretow.
Wytrzymato$¢ materialow. Napre¢zenia
dopuszczalne. Prawo Hooke’a. Napr¢zenia

Podstawy konstrukeii KI1E W06 z obliczeniami; Wyktad: rozciagajace i Sciskajace. Naprezenia zginajace
mas :ry L KI1E W07 praca z pomocami Zaliczenie na oceng i tnace. Skrecanie.
zy KI1E U07 dydaktycznymi, Przygotowanie projektu. Zasady konstruowania maszyn i urzadzen — aspekt
eksponatami, modelami wytrzymatosci.
fizycznymi. Polaczenia w mechanice i budowie maszyn — zasada
dziatania, obliczania.
Teoria ruchu mechanizmow.
Dynamika bryty sztywne;.
Maszyny i urzadzenia w energetyce.
) Metody badawcze i przyrzady pomiarowe:
Wyktad: . d
Zaliczenic na ocenc: elektroniczne, cyfrowe i analogowe.
Miernictwo K1E W08 Wyktad multimedialny, Cwiczenia: e’ Interfejsy i nowoczesne metody pomiarowe.
KIE Ul1 ¢wiczenia, . . ) Krajowy system energetyczny KSE- struktura i
energetyczne - ) Zaliczenie na oceng; .
KI1E K04 laboratorium . zadania.
- Laboratorium: o . . .
. Uktady zasilajace i rozdzielcze. Stacje
Sprawozdania.

transformatorowe.
Wykresy obcigzenia elektroenergetycznego.




Prawo energetyczne

KIE_ W11
KIE_UO01
KIE_KO03

Wykladmultimedialny.

Wyktad:
Zaliczenie na oceng.

Znaczenie energii w gospodarce krajowe;.

Bilanse energetyczne: export / import. Potagczenia
transgraniczne.

Rynek hurtowy. Gietda energii elektryczne;j.

KSE i spotki dystrybucyjne. Uregulowania prawne.
Zasada TPA. Koszty i taryfy energii elektryczne;j.
Bezpieczenstwo energetyczne.

Koszty i taryfy oplat za energi¢ elektryczna.
Dyrektywy Unii Europejskie;j.

Bezpieczenstwo
techniczne maszyn
i urzadzen

KI1E_W02
KI1E_WO06
KIE W13

Wyktad multimedialny,
¢wiczenia problemowe
z obliczeniami przy
tablicy,

Wyktad:

test pisemny.

Cwiczenia:

testy pisemne;

projekt samodzielny,
ocena z pracy i aktywnosci

Problemy zuzycia eksploatacyjnego materiatow.
Zmegczenie wytrzymatosciowe. Pekanie.

Tarcie, zuzycie tribologiczne i erozyjne.
Korozja. Kawitacja.

Eksploatacja a uzytkowanie.

Wprowadzenie do teorii niezawodnosci obiektow
technicznych.

Struktury niezawodnosci i metody szacowania
parametréw niezawodnosci.

Miejsca i rola diagnostyki w pracy maszyny

i systemow maszynowych.

Projekt przemystowy

K1Z_WO06
KIE_Ull
KIE_K04
KI1E_K02

Projekt:
Metoda zajeé
praktycznych.

Przygotowanie projektu.

Charakterystyka techniczna wybranej maszyny lub
urzadzenia energetycznego opracowana na
podstawie dostgpnej literatury.

Budowa, zasada dzialania, funkcje i charakterystyka
techniczna wybranej maszyny energetycznej lub
urzadzenia energetycznego w warunkach
rzeczywistych.

Otoczenie techniczne, w warunkach rzeczywistych,
wybranej maszyny lub urzadzenia energetyczne
oraz zwigzane z nimi obiekty techniczne.
Okreslenie modelowej i rzeczywistej efektywnosci
energetycznej wybranej maszyny lub urzadzenia
energetycznego.

Wyklady do wyboru

Efekty ksztalcenia
z zakresu energetyki

Wyktad multimedialny,

Wyktad:
Zaliczenie na oceng.

Tresci programowe z zakresu energetyki

Informatyka i
programowanie

KIE_WO0l
KI1E_U04
KIE K03

Wyktad multimedialny,
Laboratorium

Wyktad:
Zaliczenie na oceng;
Laboratorium:

Wprowadzenie do jezyka Python. Sktadnia
i podstawowe instrukcje. Podstawowe typy danych.
Instalacja i konfiguracja srodowiska, podstawy




Zaliczenie na oceng.

pracy w srodowisku programistycznym Python.
Tworzenia aplikacji w jezykuPython, wykorzystanie
podstawowych konstrukcji jezyka: typy danych

i zmienne, operatory, p¢tle, uruchamianie wlasnego
kodu oraz wykorzystanie istniejacego.

Moduty i biblioteki jezyka Python do obliczen
inzynierskich i naukowych.

Rozwigzywanie praktycznych zadan

z wykorzystaniem jgzyka Python

Rodzaje pomp i uktadow pompowych.
Podstawowe elementy zespotow i uktadow
pompowych.

KIE_WO06 Wyktad: Charakterystyka techniczna rurociagoéw —
. KI1E U09 . . . . X Y .
Pompy i uklady KIE Ull Wyktadmultimedialny. Zaliczenie na oceng, szacowanie strat ciSnienia w przewodach i strat
pompowe KIE U7 Cwiczenia. Cwiczenia: miejscowych.
- Przygotowanie projektu. Charakterystykatechniczna i zasady doboru pompy
KI1E K04
- dla danego uktadu pompowego.
Praca pomp w uktadzie szeregowym i rownolegltym.
Kawitacja.
Ogolna charakterystyka i zasoby paliw kopalnych.
Ogolna charakterystyka proceso6w konwersji energii.
K1E W03 ; . . .
- Struktura technologiczna i konwersja energii
K1E W06 Wyktad: Lo . .
— . . . . w klasycznych elektrowniachi elektrocieptowniach.
. . KI1E U08 Wykladmultimedialny. Zaliczenie na oceng, . . . ..
Konwersja energii - . S Struktura technologiczna i konwersja energii
KI1E U1l Projekt. Projekt: .. . . !
- . . w elektrowni jadrowej. Ogniwa paliwowe.
KI1E U17 Przygotowanie projektu. . . ,
- Modelowanie i analiza energetyczna procesow
KI1E K04 . . )
- konwersji w elektrowniach cieplnych,
elektrocieptowniach i ogniwach paliwowych.
Podstawowe pojecia i obszar zastosowan
chlodnictwa i kriogeniki.
KIE W03 Obiegi i czynniki chlodnicze.
KIE W06 Wyktad: Budowa i zasada dzialania chtodziarek i urzadzen
Chlodnictwo i KI1E U08 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, kriogenicznych.
kriogenika KI1E U1 Cwiczenia, Cwiczenia: Sprezarki chtodnicze - podziat, budowa, zasada
KI1E U17 Zaliczenie na oceng. dzialania, model obliczeniowy, regulacja
KI1E K04 wydajnosci.
Wymienniki ciepta w instalacjach chtodniczych.
Eksploatacja urzadzen i instalacji chtodniczych.
Wentylacja i K1E W03 Wyktad multimedialny. | Wyktad: Podstawowe pojecia i definicje oraz funkcje




klimatyzacja KIE W05 Cwiczenia, Zaliczenie na oceng, urzadzen oraz systemow wentylacyjnych i
KIE W06 Cwiczenia: klimatyzacyjnych.
KI1E U08 Zaliczenie na oceng. Techniki i technologie ksztaltowania parametrow
KI1E U09 powietrza w systemach wentylacyjnych i
KI1E U17 klimatyzacyjnych.
KI1E K04 Efektywnos¢ energetyczna i technologie
odzyskiwania energii w systemach wentylacyjnych.
Podstawy wymiarowania instalacji wentylacyjnych.
Eksploatacja urzadzen wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.
Charakterystyka fizyki jadrowej i reaktorowe;.
Materiaty rozszczepialne. Reakcja fancuchowa
KIE Wil Wyktad: i masa krytyczna.
. - Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, Budowa i technologia pracy elektrowni jadrowych.
Energetyka jadrowa KI1E U02 7 . . . . . , L
KIE K03 Cwiczenia, Cw¥czen¥a. Konstrukcje i rqdza]e .reaktorO\fv. Paliwo jadrowe.
- Zaliczenie na oceng. Aspekty ekologiczne i ekonomiczne.
Elektrownie jadrowe na $wiecie.
Katastrofy w elektrowniach atomowych.
Efektywnos$¢ energetyczna maszyn, urzadzen,
instalacji, budynkow.
Formy wspierania i regulacje prawne zwigzane ze
wspieraniem przedsigwzi¢¢ zmierzajacych do
poprawy efektywnosci energetycznej.
KIE W05 Elementy konstrukcji i instalacje infrastruktury
- Wyktad: . . . .
KI1E W06 . . . . technicznej budynku decydujace o jego
. - Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, L .
Auditing energetyczny KI1E U12 . S efektywnosci energetyczne;j.
- Projekt. Projekt: e . ,
KI1E U17 Przygotowanie projektu Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow
KI1E K04 ' przez wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych. Budownictwo pasywne i
niskoenergetyczne.
Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach
przemystowych w efekcie modernizacji instalacji
ogrzewania, wentylacji lub o$wietlenia.
KI1E W03 Cieptownie: zrodta ciepta, zagadnienia
Cieplownie, KI1E W06 Wyktad: eksploatacyjne i oddziatywanie na srodowisko
elektrownie KIE W09 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, naturalne.
i elektrocieplownie KI1E U08 Projekt. Projekt: Elektrownie: charakterystyka techniczna,
malej mocy KIE U17 Przygotowanie projektu. zagrozenia dla srodowiska, uwarunkowania
KI1E K04 ekonomiczne.




Elektrocieptownie: skojarzone wytwarzanie
elektrycznej i ciepta, akumulacja ciepta, zagrozenia
smogowe, efektywno$¢ ekonomiczna.

Projekt cieplowni na potrzeby zapatrzenia w c.w.u.,
elektrowni fotowoltaicznej, elektrocieptowni
zasilanej RDF

Sieci elektroenergetyczny — funkcje, budowa,
zasada dziatania elementow sieci
elektroenergetycznych.

Przylacza elektroenergetyczne i wewnetrze

Wyktad: instalacje elektryczne — budowa, zasada dzialania,
Instalacje cieplownicze KIE W06 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, projektowanie. Ochrona przeciw porazeniowa
i elektroenergetyczne KI1E U10 Projekt. Projekt: i ochrona odgromowa obiektow.
Przygotowanie projektu. Sieci cieplownicze — funkcje, budowa, zasada
dziatania elementow sieci cieptowniczych.
Przytacza, wezly cieptownicze, instalacje
centralnego ogrzewania — budowa, zasada dziatania,
projektowanie.
Charakterystyka eksploatacyjna maszyn, urzadzen
i instalacji energetycznych (opis w niezbg¢dnym
zakresie uktadéw automatyki, sterowania,
pomiardw, sygnalizacji i zabezpieczen).
KIE Wil Wyklad: Proct:edury zwiz.;zane z u(liuclrla.rpia?ilem.,.obslugq
Eksploatacja systemow K1z U14 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, ! zatrzymywaniem urzaczen 1 nstatact
- . L energetycznych.
energetycznych KIE_U17 Projekt. Projekt: Postgpowanie w stanach nietypowych i awaryjnych
KI1E K03 Przygotowanie projektu. '

Wymagania zwiazane z bezpieczenstwem i higiena
pracy oraz przepisami przeciwpozarowymi.
Wymagania w zakresie konserwacji, napraw,
remontoéw urzadzen energetycznych oraz terminy
przeprowadzania przegladow, prob i pomiarow.




Forma: seminarium

Ocena formujaca:
Udziat w dyskusjach

prowadzonych podczas zajeé

Prezentowanie efektow wyszukiwania, gromadzenia
i analizy wiedzy zrodlowej zwiazanej z tematem
pracy dyplomowe;j.

KIE Ul6 seminarvinych Prezentowanie zadan i problemow zwiazanych
Seminarium K1Z U17 Metody: ymyeh z tematem i zakresem pracy, a w szczegolnosci
dvol KIE UI8 Dvskusi Prezentacja wynikoéw pracy ) d lizacii i
yplomowe » yskusja, wlasnei z zaplanowanym do realizacji fragmentem pracy
KI1E K04 Prezentacja, J . dyplomowe;j.
- . Ocena podsumowujaca: . o . .
Projekt. : . . Prezentacja narze¢dzi niezbgdnych od rozwigzania
Srednia wazona ocen . \ .
: zadan i probleméw zwigzanych z tematem
formujacych . )
i zakresem pracy dyplomowe;j.
Formy energii pierwotnej i przetworzone;j. Struktura
zasobow energii.
Potencjal i mozliwosci wykorzystania odnawialnych
zrodet energii.
KIE W13 Wyklad: ls’;)ffit:zw\?v\ggatesvlil:glo gie energetyki odnawialne;j:
Odnawialne zrodla KI1E U01 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, R L . S
. - . . Technologie energetyki odnawialnej: biomasa,
energii KI1E U17 Projekt problemowy. Projekt: , .
KIE U04 Przygotowanie projektu Stoice, geotermia.
- e pro) ' Lokalne i systemowe uklady wytwarzania energii ze
zrodet odnawialnych.
Uwarunkowania ekonomiczne wykorzystania
energetyki odnawialnej. Dyrektywy i uregulowania
prawne.
KIE W02 Charakterystyka odnawialnych zrodet energii
- Wyktad: , . .
KI1E W03 . . (Stonce, woda, powietrze, grunt, biomasa).
Zaliczenie na oceng, 2 ) > o,
. . KI1E W06 . . Techniki i technologie konwersji energii ze zrodet
Konwersja energii ze - Wyktad multimedialny. . .. .
. . KI1E U08 . . odnawialnych do energii elektryczne;j.
zrodel odnawialnych - Laboratorium: Laboratorium: o . . e,
KIE Ul1 . Techniki i technologie konwersji energii ze zrodet
- Sprawozdania, . .. . .
KI1E U17 Zaliczenie na ocen odnawialnych do energii termicznej.
KIE K04 ¢ Kogeneracja na odnawialnych zrodtach energii.
Szacowanie potencjatu energetycznego
E}E—Wg’j odnawialnych zrodet energii.
. W06 Budowa i zasada dzialania elektrowni
Elektrownie K1E_W10 Wyktad: . . S : L .
. . . — ) ) ) ) i elektrocieplowni zasilanych energia ze zrodet
i elektrocieplownie na KI1E U08 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, odnawialnych
odnavY}alnych zrodiach E}E_Ugg Projekt problemowy. 11er] ekt: . . Zasady i procedury projektowania mikro i matych
energit KIE_UI rzygotowanie projektu. elektrowni i elektrocieptowni zasilanych energia ze
K lE_g 0471 zrodet odnawialnych. Dedykowane narzedzia

informatyczne wspomagajace prace projektowe.




Kosztorysowanie, analizy ekonomiczne

i ekologiczne w procesie projektowania elektrowni
i elektrocieplowni zasilanych energia ze zrodet
odnawialnych.

Budowa i zasada dziatania kolektoréw stonecznych
i stonecznych pogrzewaczy czynnika roboczego.
Wymiarowanie podgrzewaczy wody uzytkowe;j

z kolektorem stonecznym i instalacji
wspomagajacych ogrzewanie budynkow. .

K1E W03 2 . . . .
KIE W06 Pompy energii termicznej z funkcja ogrzewania.
KIE W10 Wyklad: projektowania instalacji ogrzewania budynku
CleploYvnle na KI1E U08 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, Z pompa energli termicznej. ..
odnawialnych zZrédtach KIE U09 Proickt problemow Proiekt: Budowa i zasada dzialania instalacji
energii KIE U02 Jekt P ¥ Per ot-owanie roiektu umozliwiajacych wykorzystywanie energii
KIE U17 e pro) ' geotermalnej. Wymiarowanie cieptowni
KIE K04 geotermalnych.
- Budowa i zasada dzialania cieptowni i
p
elektrocieptowni zasilanej biogazem lub
biopaliwem rolniczym. Wymiarowanie
elektrocieptowni zasilanych biogazem i biopaliwem
rolniczym.
KI1E W03 Uwarunkowania prawne, techniczne, ekonomiczne
K1E W06 Wyklad: i spoteczne energetyki prosumenckie;j.
KI1E W11 . . yxiacd. Wspotpraca mikro elektrowni na odnawialnych
Energetyka - Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, iy ..
rosumencka KIE W12 Projekt problemowy Projekt: zrodlach energii z systemem elektroenergetycznym
P KIE_U08 ' Prz ot-owanie rojektu kraju.
KI1E U09 e pro) ' Systemy nadzoru eksploatacyjnego elektrowni
KI1E K02 prosumenckich.
Charakterystyka eksploatacyjna maszyn, urzadzen
i instalacji energetycznych (opis w niezbg¢dnym
zakresie uktadéw automatyki, sterowania,
i pomiardw, sygnalizacji i zabezpieczen).
. , KIE_WII . . Wyklad. . Procedury zwiazane z uruchamianiem, obshuga
Eksploatacja systemow K1z U14 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, . : L. 2.
, - . L 1 zatrzymywaniem urzadzen i instalacji
energetycznych OZE KI1E U17 Projekt problemowy. Projekt: enerectyoznyvch OZE
KI1E K03 Przygotowanie projektu. getyczny '

Postgpowanie w stanach nietypowych i awaryjnych.
Wymagania zwiazane z bezpieczenstwem i higiena
pracy oraz przepisami przeciwpozarowymi.
Wymagania w zakresie konserwacji, napraw,




remontoéw urzadzen energetycznych oraz terminy
przeprowadzania przegladow, prob i pomiarow.

Racjonalizacja uzytkowania energii. Bilanse
energetyczne.

Krajowy system energetyczny i jego podsystemy:
paliw statych, paliw cieklych, gazo-energetyczny,

KIE Wil Wyktad: elektroenergetyczny, cieplo-energetyczny.
Efektywnos$¢ KIE U02 Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng, Skojarzona gospodarka cieplno-elektryczna.
energetyczna KIE K03 Projekt problemowy. Projekt: Akumulacja energii. Zasady wykorzystania energii
- Przygotowanie projektu. odpadowe;j.
Segmenty rynku energii: paliw, energii elektrycznej,
ciepla.
Regulacje prawne w obrocie energig. Urzad
Regulacji Energetyki.
Rynek energii. Uregulowania prawne w energetyce -
URE, ARE. Marketing w energetyce.
Funkcjonalno$¢ prostych i ztozonych struktur
Wyktad: , .
KIE_Wil Wyktad multimedialny. | Zaliczenie na oceng procesow produkeyjnych.
Zarzadzanie energia K1E U02 . ’ . ’ Metody zarzadzania energig.
- Projekt problemowy. Projekt: } . .
KI1E K04 Przyeotowanic proicktu Systemy informatyczne wspomagajace zarzadzanie
e pro) ’ energiag w zaktadach produkcyjnych.
Efektywnos¢ energetyczna procesow
produkcyjnych. Audyt energetyczny.
. Prezentowanie efektow wyszukiwania, gromadzenia
Ocena formujaca: . . . . o .
. . i analizy wiedzy zrodlowej zwiazanej z tematem
Udziat w dyskusjach 1 .
. rowadzonych podczas zajgé pracy dyp omowe). .
KI1E Ul6 Seminarium. Semina veh Prezentowanie zadan i problemow zwiazanych
Seminarium K1z U17 Prezeng(]: 'ayw nikéw prac z tematem i zakresem pracy, a w szczegolnosci
dyplomowe KI1E U18 Dyskusja, prezentacja, wlasnei Jawy pracy z zaplanowanym do realizacji fragmentem pracy
KI1E K04 projekt. ! dyplomowe;j.

Ocena podsumowujgca:
Srednia wazona ocen
formujacych

Prezentacja narze¢dzi niezbgdnych od rozwigzania
zadan i probleméw zwigzanych z tematem
i zakresem pracy dyplomowe;j.




Praktyka zawodowa:

Nazwa zajeé/ grupy Zakladane efekty uczenia Formy i metody Sp‘o so‘by wer):ﬁkacp ' . e

s, . . oceniania efektow uczenia Tresci programowe

zajec si¢ ksztalcenia sie
KI1E W01 Warsztaty:

. KIE W02 Zaliczenie na ocen . . . .
Wprowe.ldzenle do KIE U02 Metody problemowa, obserwacia i Ocenaepos taw Cele i organizacja praktyk. Zadania projektowe
praktyki KIE U03 éwiczeniowa, metoda studentéw stanowiace wprowadzenie do praktyk.

KIE Ul4 projektu.
Poznanie struktury organizacyjnej przedsigbiorstwa i
KIE Wo1 organizacji pracy w miejscu odbywania praktyki
KIE W02 zawodowej. Poznanie zasad i wymagan zwigzanych z
KIE U0l bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem
KIE U02 Zaliczenic na oceng technicznym zwigzanym z eksploatacja,
KIE U03 dokumentéw z praktvki zainstalowanych w przedsigbiorstwie, maszyn i
- . praxty urzadzen energetycznych. Poznanie budowy, zasad
Praktyka I KI1E U04 Zajecia praktyczne przez zaktadowego . . . -
. . - dzialania i eksploatacji oraz funkcji i charakterystyk
KIE U14 i uczelnianego opiekuna . ;
- technicznych wskazanych maszyn lub urzadzen
KIE K01 praktyk. " . .
KIE K02 energetycznych. Poznanie infrastruktury technicznej
KIE K03 zwigzane]j z wskazanymi maszynami lub urzadzeniami
KIE K04 energetycznymi. Opanowanie umiej¢tnosci postugiwa-
- nia si¢ prostymi narz¢dziami wykorzystywanymi przy
naprawach, montazach i remontach.
Poznanie struktury organizacyjnej przedsigbiorstwa i
KIE W02 organizacji pracy w miejscu odbywania praktyki
- zawo-dowej. Poznanie zasad 1 wymagan zwigzanych z
KI1E U01 . . .
KIE U02 bez-pieczenstwem pracy i bezpieczenstwem
KIE U03 Zaliczenie na oceng technicznym zwigzanym z eksploatacja,
KIE U04 dokumentow z praktyki zainstalowanych w przed-sigbiorstwie, maszyn i
Praktyka II KIE Ul4 Zajecia praktyczne przez zaktadowego urzadzen energetycznych. Po-znanie budowy, zasad
KIE KO1 i uczelnianego opiekuna dzialania i eksploatacji oraz fun-kcje i charakterystyki
KIE K02 praktyk. technicznejwskazanego systemu
KIE K03 energetycznego.Poznanie infrastruktury technicznej
KIE K04 zwigzanej ze wskazanym systemem energetycznego

Iub poznanie obiektéw technicznych zwigzanych z
tym systemem.Poznanie modelu energetycznego




Praktyka III

bilanso-wania i oceny efektywnosci energetycznej
tego syste-mu.
Poznanie struktury organizacyjnej przedsigbiorstwa i
organizacji pracy w miejscu odbywania praktyki
KI1E W01 zawodowej. Poznanie zasad i wymagan zwigzanych z
KI1E W02 bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem technicz-
KI1E U01 nym zwiagzanym z eksploatacja, zainstalowanych w
KIE U02 Zaliczenie na oceng przedsigbiorstwie, maszyn i urzadzen energetycznych.
KI1E U03 dokumentow z praktyki Poznanie budowy i zasady dziatania uktadu monitoro-
KIE U04 Zajecia praktyczne przez zaktadowego wania i sterowania wskazanego systemu energetycz-
KIE U14 i uczelnianego opiekuna nego.Poznanie zasad i procedur zwigzanych z prowa-
K1E K01 praktyk. dzeniem nadzoru eksploatacyjnego wybranego
KI1E K02 systemu energetycznego. Opanowanie umiejgtnosci
KI1E K03 obshlugi przyrzadow i systemow pomiarowych
KI1E K04 wykorzysty-wanych przy okreslaniu efektywnosci
energetycznej obiektow oraz maszyn, urzadzen i
systemow energe-tycznych.

Praktyki zawodowe — wymiar, forma i zasady odbywania:

Wymiar praktyk:

750 godzin

Forma odbywania
praktyk:

Praktyczne wykonywanie czynnosci zleconych przez opiekuna zaktadowego. Forma indywidualna, grupowa, zespotowa.

Zasady odbywania
praktyk:

Przebieg praktyki jest odnotowany w karcie przebiegu praktyk. Przed rozpoczgciem praktyki student powinien zglosi¢ si¢ do dyrekcji zaktadu w celu
ustalenia zasad i przebiegu praktyki. Praktyke student odbywa pod opieka wyznaczonego pracownika. Nieobecnosci studenta na praktyce,
spowodowane choroba sg usprawiedliwiane przez opiekuna praktyk na podstawie zwolnienia lekarskiego. O zaistnialej sytuacji musi zostaé
poinformowany takze pracownik sekcji ds. praktyk zawodowych w PWSZ im. Witelona w Legnicy, ktoremu student zobowiazany jest przedstawic
zwolnienie lekarskie. Nieobecnos$¢ studenta na praktyce wywotana choroba nie moze wptywac negatywnie na jako$¢ odbywanych praktyk, tj. na
poziom realizacji celow praktyk i efektow ksztalcenia. Wszystkie nieobecno$ci musza zosta¢ odpracowane.

Kryteria zaliczenia praktyk:

1) zakladowy opiekun praktyk: obserwacja i ocena pracy studenta; nast¢pnie zaliczenie na ocen¢ Karty przebiegu praktyki, ktéra zawiera oceny
poszczegblnych efektow uczenia sig;

2) opiekun praktyk w uczelni: analiza zgodnosci celow praktyki, zatozonych efektow uczenia si¢ i wykonywanych czynnos$ci, na podstawie
ztozonego przez studenta dziennika praktyki zawodowej i karty przebiegu praktyki zawodowej. Uzupekienie powyzszej analizy moze uwzgledniac
rozmowe ze studentem, zakladowym opiekunem praktyk, wyniki przeprowadzonej wizytacji realizacji praktyk zawodowych i inne formy uznane
za niezbgdne przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyk przedstawia powyzsze sposoby weryfikowania i oceniania studentom na spotkaniu informacyjnym.




WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Nazwa kierunku studiow: Energetyka
Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
Profil studiow: Praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiow

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestrow i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
ocenianym kierunku na danym poziomie

7/ 210

Laczna liczba godzin zaje¢ (bez praktyki)

s. stacjonarne:




2390

s. niestacjonarne:
1325%, 1328**

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajgé

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 106
0s0b prowadzacych zajgcia

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym 158
umiejetnosci praktyczne

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z

dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych-w przypadku kierunkow 14
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 87
Laczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 30
Wymiar praktyk zawodowych 750 godz.
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow 60

magisterskich liczba godzin zaje¢¢ z wychowania fizycznego

Razem (faczna liczba godzin zajec¢ i praktyk)
— s. stacjonarne: 3140
- s. niestacjonarne: 2078*/2079**

* dla specjalno$ci: Eksploatacja maszyn, urzadzen i systemow energetycznych
** dla specjalno$ci: Energetyka zrodet odnawialnych i zarzadzanie energia

Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

. . ., Liczba
., ., Forma/formy Laczna liczna godzin zaje¢ ,
Nazwa zajeé/grupy zajeé . . . . . punktéow
zajec stacjonarne/niestacjonarne
ECTS
Modutl ksztalcenia ogélnego
Jezyk obcy | ¢ 120/72 8
Modul ksztalcenia podstawowego

Chemia L 60/30 3
Statystyka inzynierska L 60/30 3
Technologie Informacyjne L 45/25 2




Fizyka - wybrane zagadnienia L 60/30 2
Podstawy Zarzadzania i Marketingu P 60/30 2
Rachunek kosztéw dla inzynierow C 60/30 2
Metodologia pracy inzynierskiej S 30/18 1
Matematyka C 45/30 10
Modutl ksztalcenia kierunkowego
Materiatoznawstwo L 45/24 4
Elektrotechnika L 15/15 2
Geometria wykres$lna - rysunek odrgczny C 60/24 1
Informatyka i programowanie L 30/24 2
Mechanika Ptynow L 30/14 2
Metrologia i techniki eksperymentu L 30/16 4
Automatyka L 15/15 3
Grafika inzynierska (CAD) P 60/24 2
Maszyny przeplywowe C 60/24 2
Podstawy konstrukcji maszyn P 45/25 2
Termodynamika Techniczna C 30/12 3
Elektronika L 30/24 2
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow L 30/14 2
Miernictwo energetyczne L 15/12 2
Paliwa C 30/24 1
Maszynoznawstwo energetyczne C 30/12 1
Mechatronika w energetyce C 30/24 2
Przenoszenie Ciepla C 30/14 2
Sterowniki i regulatory L 15/12 2
Systemy energetyczne i paliwowe C 30/24 3
Bezpieczenstwo techniczne maszyn i urzadzen C 30/12 1
Maszyny i urzadzenia elektryczne L 30/24 1
Prawo energetyczne Y 30/14 2
Projekt przemystowy P 30/12 4
Wprowadzenie do praktyk S 30/12 2

Specjalno$¢: Eksploatacja maszyn, urzadzen i systemow energetycznych

Konwersja energii

| modut zaje¢ |

30/12




Cieptownie, elektrownie i elektrocieptownie

. modut zaj¢c 30/12 2
matej mocy
Pompy i uktady pompowe modut zajgé 30/12 2
Audyting energetyczny modut zajgé 15/12 2
Instalacje elektroenergetyczne i cieplownicze modut zaj¢c 30/12 2
Wentylacja i klimatyzacja modut zaj¢c 30/25 2
Chtodnictwo i kriogenika modut zaj¢c 30/14 2
Eksploatacja systemoéw energetycznych modut zajgé 30/12 2
Energetyka jadrowa modut zajgé 30/14 2
Seminarium dyplomowe modut zaj¢c 75/40 6

Specjalno$¢: Energetyka zrodel odnawialnych i zarzadzanie energia
Konwersja energii ze zrodet odnawialnych modut zaj¢c 30/20 2
Elektrownie i elektrocieplownie na .
odnawialnych zrodtach energii moduf zaje¢ 15/10 1
Odnawialne zrodla energii modut zaj¢c 15/10 1
Audyting energetyczny modut zajgé 30/10 2
Cieptownie na odnawialnych zrodtach energii modut zaj¢c 15/10 2
Efektywno$¢ energetyczna modut zajgé 15/10 1
Eksploatacja systemow energetycznych (OZE) modut zajgé 30/10 2
Energetyka prosumencka modut zajgé 30/10 2
Zarzadzanie energia modut zaj¢c 30/10 2
Seminarium dyplomowe modut zajac 75/40 6
1680/913
Razem*: 1635/387 113

* Bez praktyki oraz pracy dyplomowe;.




Zajecia lub grupy zaje¢ - kompetencji inzynierskich

. . ., Liczba
Nazwa zajeé/grupy zajeé Forma‘/f(,)rmy ch‘zna llczna‘ g0d21‘n zajec punktéw
zajec stacjonarne/niestacjonarne
ECTS
Modutl ksztalcenia ogélnego
Jezyk obcy C 120/72 8
Modul ksztalcenia podstawowego
Chemia L 60/30 3
Statystyka inzynierska L 60/30 3
Technologie Informacyjne L 45/25 2
Fizyka - wybrane zagadnienia L 60/30 2
Podstawy Zarzadzania i Marketingu P 60/30 2
Rachunek kosztow dla inzynierow C 60/30 2
Metodologia pracy inzynierskiej S 30/18 1
Matematyka C 45/30 10
Modutl ksztalcenia kierunkowego
Materiatoznawstwo L 45/24 4
Elektrotechnika L 15/15 2
Geometria wykres$lna - rysunek odrgczny C 60/24 1
Informatyka i programowanie L 30/24 2
Mechanika Ptynow L 30/14 2
Metrologia i techniki eksperymentu L 30/16 4
Automatyka L 15/15 3
Grafika inzynierska (CAD) P 60/24 2
Maszyny przeplywowe C 60/24 2
Podstawy konstrukcji maszyn P 45/25 2
Termodynamika Techniczna C 30/12 3
Elektronika L 30/24 2
Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow L 30/14 2
Miernictwo energetyczne L 15/12 2
Paliwa C 30/24 1
Maszynoznawstwo energetyczne C 30/12 1
Mechatronika w energetyce C 30/24 2




Przenoszenie Ciepta C 30/14 2
Sterowniki i regulatory L 15/12 2
Systemy energetyczne i paliwowe C 30/24 3
Bezpieczenstwo techniczne maszyn i urzadzen C 30/12 1
Maszyny i urzadzenia elektryczne L 30/24 1
Prawo energetyczne W 30/14 2
Projekt przemystowy P 30/12 4
Specjalnos$¢: Sp. 1. Eksploatacja maszyn, urzadzen i systemow energetycznych

Konwersja energii modut zaj¢c 30/12

Clepl.owme, elektrownie i elektrocieptownie modut zajec 30/12 )
matej mocy

Pompy i uktady pompowe modut zajgé 30/12 2
Audyting energetyczny modut zajgé 30/12 2
Instalacje elektroenergetyczne i cieplownicze modut zaj¢c 30/12 2
Wentylacja i klimatyzacja modut zaj¢c 30/25 2
Chtodnictwo i kriogenika modut zaj¢c 30/14 2
Eksploatacja systemoéw energetycznych modut zajgé 30/12 2
Energetyka jadrowa modut zajgé 30/14 2
Seminarium dyplomowe modut zaj¢é 75/40 6

Specjalno$¢: Sp.2. Energetyka zrédel odnawialnych i zarzadzanie energia

Konwersja energii ze zrodet odnawialnych modut zaj¢c 30/20 2
Elektr(?wme 1 erle’ktrocwplowr.l.le na modut zajec 15/10

odnawialnych zrodtach energii 1
Odnawialne zroédla energii modut zaj¢c 15/10 1
Audyting energetyczny modut zajgé 30/10 2
Cieptownie na odnawialnych zrodtach energii modut zaj¢c 30/10 2
Efektywno$¢ energetyczna modut zajgé 15/10 1
Eksploatacja systemow energetycznych (OZE) modut zajgé 30/10 2
Energetyka prosumencka modut zajgé 30/10 2
Zarzadzanie energia modut zaj¢c 30/10 2
Seminarium dyplomowe modut zaj¢c 75/40 6

Razem*: 1674/907 113

1629/881




* Bez praktyk oraz pracy dyplomowe;.

Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢¢ prowadzonych w jezykach obcych
- zgodnie z oferta zajg¢ dostgpna dla studentow zagranicznych oraz zaj¢cia w jezyku obcym ujete w planie studiow

Zgodnos$¢ programu studiow z misja i strategia Uczelni oraz potrzebami spoleczno - gospodarczymi i losami zawodowymi absolwentow

Okreslona w strategii: ,,Misja Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej im. Witelonaw Legnicy jest
przekazanie i wzbogacenie wiedzy w zakresie realizowanych kierunkowi specjalnosci, ksztalcenie zawodowe,
akademickie i ustawiczne wysoko kwalifikowanych, przedsigbiorczych kadr, zdolnych sprosta¢ wyzwaniom
gospodarczym i spotecznym zarowno w skali regionu jak tez kraju”. W strategii uczelni za cele strategiczne
w obszarze ksztalcenia wskazuje si¢ ,realizacj¢ nowoczesnego systemu ksztalcenia” oraz zapewnienie
wysokiej jakosci ksztatcenia i ciagla jej ewaluacjg. Program ksztalcenia na kierunku Energetyka jest zgodny z
misja Uczelni, strategia Uczelni, a takze koncepcja Uczelni nowoczesnej - opierajacej si¢ na
niekonwencjonalnych modelach dydaktycznych; otwartej i elastycznej - wdrazajacej innowacje i
wprowadzajacej zmiany w realizacji procesu dydaktycznego; a takze srodowiskowej - starajacej si¢ zaspokoic
potrzeby najblizszego srodowiska w réznych ptaszczyznach zycia spoteczno-gospodarczego.

Program ksztatcenia na kierunku Energetyka zapewnia bowiem nowoczesne podejscie do procesu ksztatcenia,
w tym praktyczne rozwigzania, ktoére pozwola zacie$nic wspotprace Uczelni z organizacjami oraz
przedsigbiorcami, dokonaé transferu wiedzy do otoczenia, ksztatci¢ studentéw zgodnie z potrzebami rynku
pracy oraz wyposazac studentow w umiejetnosci praktyczne, szczegolnie przydatne w miejscu pracy.




