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Zgodnos¢ programu studiéw z misja i strategia Uczelni oraz potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studidw kierunku Energetyka jest zgodny z misjg Uczelni, jakg jest pozyskiwanie wiedzy
i umiejetnosci, praktyczne ksztatcenie zawodowe i ustawiczne wysoko wykwalifikowanych,
przedsiebiorczych kadr zdolnych sprostaé wyzwaniom gospodarczym i spotecznym w skali regionu
i kraju. Kierunek wpisuje sie takze w strategie rozwoju Uczelni, w szczegdlnosci w zakresie celu
strategicznego, jakim jest — Realizacja nowoczesnego systemu ksztatcenia uwzgledniajgcego
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przestankg do utworzenia kierunku byto obserwowane
zainteresowanie na specjalistbw 2z zakresu eksploatacji maszyn, urzadzeh | systeméw
energetycznych oraz energetyki zrodet odnawialnych i zarzadzania energig. Program studiéw
zapewnia nowoczesne podejscie do procesu ksztatcenia, zawiera praktyczne rozwigzania
pozwalajgce: zaciesni¢ wspotprace z przedsiebiorcami, dokonaé transferu wiedzy do otoczenia,
ksztatci¢ studentéw zgodnie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz wyposazac¢ studentéw
w umiejetnosci praktyczne przydatne w miejscu pracy.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Energetyka posiada wiedze i umiejetnosci w zakresie technologii i proceséw
energetycznych, eksploatacji maszyn, urzgdzen i systeméw energetycznych w przedsiebiorstwach
produkcyjnych i przedsiebiorstwach przemystu energetycznego. Jest przygotowany do projektowania,
optymalizacji i wdrazania nowych technologii energetycznych zgodnie z zasadg zréwnowazonego
rozwoju, w szczegoélnosci wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii oraz do pracy w organach
samorzadu terytorialnego odpowiedzialnych za opracowywanie i wdrazanie planéw energetycznych,
a takze samodzielnego prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w obszarze rynku energetyki.




Wydziat:

Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Nazwa kierunku studiéw:

Energetyka

Poziom studiéw:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:

6

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Profil studiow:

Praktyczny

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzgdkowany
kierunek:

Inzynieria $srodowiska, gérnictwo i energetyka

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Inzynier

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz jednej dyscypliny:

a)

W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwe dyscypliny wiodgcej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad po-

towa efektdw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla tej dyscy-
pliny w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Nazwa dyscypliny wiodacej

Punkty ECTS
Liczba % udziatu

Inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka

134 64%

b)

W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu

liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukon-

czenia studiéw na kierunku.

L Nazwa dyscyplin Punkty ECTS

p- yscypliny Liczba % udziatu
1. Inzynieria mechaniczna 57 27%

2. Automatyka, elektronika i elektrotechnika 19 9%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole
k'ﬁ r:fzt?m’c Opis kierunkowych efektow uczenia sie chgr(:\rl‘(ltisr;(esrt‘;li‘::’oRK
uczenia sie*
WIEDZA
K1E W01 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu narzedzia oraz metody P6S_WG
— matematyczne wykorzystywane w praktyce inzynierskie;. P6S_WG(Inz.)
Zna i rozumie prawa oraz zjawiska fizyczne i chemiczne stosowane
K1E W02 przy ksztattowaniu materii dla praktyki inzynierskiej. Zna i rozumie P6S_WG
- fizykochemiczne uwarunkowania budowy materiatéw P6S_WG(Inz.)
inzynierskich i ich wiasciwosci.
Zna i rozumie prawa termodynamiki technicznej, metody okreslania
K1E W03 wlasnosci i modelowania proceséw termodynamicznych. Zna i P6S_WG
— rozumie mechanizm przenoszenia energii z nieodnawialnych P6S_WG(Inz.)
i odnawialnych pierwotnych no$nikéw energii.
Zna i rozumie prawa mechaniki ptynéw, zasady modelowania P6S WG
K1E_W04 przeptywow, metody okreslania wtasnosci i oddziatywania ptynu na P6S V\/_G(Inz)
otoczenie w stanach statycznych i dynamicznych. - )
Zna i rozumie sposoby przenoszenia energii w formie ciepta, zasady P6S WG
K1E_WO05 modelowania proceséw przenoszenia ciepta oraz okreslania P6S VV_G(Inz)
strumieni ciepta i rozkladéw temperatury. — )
Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania maszyn, urzadzeh
K1E W06 i systemoéw energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu P6S_WG
- ich zycia. Zna i rozumie budowe i zasade dziatania zrédet, instalacji P6S_WG(Inz.)
przesytowych i dystrybucyjnych nosnikéw energii.
Zna i rozumie prawa mechaniki ciata statego (statyka, dynamika i
K1E W07 kinematyka). Zna i rozumie zaleznosci pomiedzy sitami P6S_WG
— zewnetrznymi a naprezeniami oraz odksztatceniami materiatéw P6S_WG(Inz.)
w elementach maszyn i urzadzen.
Zna i rozumie prawa elektrotechniki, budowe i zasade dziatania P6S WG
K1E_WO08 silnikéw i napedoéw elektrycznych. Zna i rozumie zasady bezpiecznej P6S VV_G(InZ )
eksploatacji maszyn urzgdzen i instalacji elektrycznych. - )
Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania elementéw i uktadéw
K1E W09 elektronicznych, a takze zna zasady przetwarzania sygnatéw P6S_WG
— urzgdzeniach elektronicznych i automatyce oraz zasady tworzenia P6S_WG(Inz.)
systeméw mechatronicznych.
Zna i rozumie zasady projektowania maszyn, urzgdzen i instalacji
energetycznych. Zna i rozumie zasady graficznego w konstrukc;ji P6S WG
K1E_W10 oraz wymiarowania elementéw i zespoldw maszyn w zakresie P6S VV_G(Inz)
odwzorowania 2D i 3D. Zna narzedzia komputerowego - ’
wspomagania prac projektowych.
Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne, ekologiczne
K1E_ W11 i techniczne_ uwarunkowar?ia z_wiqzane z _Wytwarzgn_iefn, P6S_WK
magazynowaniem, przesylaniem i wykorzystaniem nos$nikow
energii.
Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci
K1E W12 przemystowej i prawa autorskiego, a takze ogdélne zasady tworzenia P6S_WK
— i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym form indywidualnej P6S_WK(Inz.)

przedsiebiorczosci.




Zna i rozumie =zagrozenia zwigzane z powszechnym

P6S_WK

K1E_W13 wykorzystywaniem konwencjonalnych zrédet energii (ograniczonymi
zasobami, efektem cieplarnianym, smogiem).
UMIEJETNOSCI
Potrafi realizowa¢ przedsiewziecia inzynierskie zgodnie =z P6S UW
K1E_U01 wymaganiami  prawnymi,  etycznymi,  ekologicznymi  oraz - .
uwarunkowaniami makroekonomicznymi. P6S_UW(Inz.)
Potrafi szacowac¢ koszty realizacji projektu inzynierskiego, a takze
; o . . P6S_UW
K1E_U02 dokonywa¢ oceny efektywnosci ekonomicznej proponowanych - .
rozwigzan technicznych o obszarze energetyki. P6S_UW(Inz.)
Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do opisu i analizy P6S UW
K1E_UO03 zagadnien technicznych i techniczno - ekonomicznych z obszaru - .
energetyki. PGS_UW(InZ)
KIE U04 Potrafi stosowa¢ do obliczen i analiz inzynierskich narzedzia P6S_UW
— informatyczne. P6S_UW(Inz.)
Potrafi wykorzystywa¢ prawa i modele z zakresu elektrotechniki P6S UW
K1E_UO05 i elektroniki do projektowania i analizy pracy uktadéw elektrycznych i - )
elektronicznych. P6S_UW(Inz.)
KAE U06 Potrafi konfigurowac¢ i eksploatowaé uktady elektroniczne i systemy P6S_UW
— automatyki w maszynach i urzadzeniach energetycznych. P6S_UW(Inz.)
Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe mechaniki i wytrzymatosci P6S UW
K1E_UO07 materiatdw do projektowania i oceny elementdéw maszyn i urzadzen - )
energetycznych. P6S_UW(Inz.)
Potrafi oszacowaé zapotrzebowanie na energie i oceni¢
efektywnos¢ wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i
budynkach. Potrafi wykorzystaé prawa i modele z zakresu termo-
KAE U08 dynamiki technicznej, mechaniki ptynéw i przenoszenia ciepta do P6S_UW
— projektowania, oceny i analizy procesdw w maszynach i instalacjach P6S_UW(Inz.)
energetycznych oraz do szacowania zapotrzebowania na energie i
oceniania efektywnos$ci wykorzystania energii w instalacjach
przemystowych i budynkach.
K1E U09 Potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacjg, urzadzania P6S_UW
— i mate instalacje energetyczne. P6S_UW(Inz.)
Potrafi, wylforz_ystujac d’og'wiadczeni.e zdobyte w branzy P6S UW
K1E_U10 energetycznej, diagnozowaé i poprawnie eksploatowaé maszyny, - )
urzadzenia i systemy energetyczne. P6S_UW(Inz.)
Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ badania diagnostyczne maszyn,
KIE U11 urzadzen i systemoéw energetycznych wykorzystujgc nowoczesng P6S_UW
— aparature pomiarowg oraz ocenia¢ i interpretowa¢ wyniki badan P6S_UW(Inz.)
i analiz.
Potrafi dokona¢ krytycznej ) _analizy istn_iejagegp systemH P6S UW
K1E_U12 energetycznego, zaproponowaé jego modernizacje i sporzgdzi¢ - )
ocene techniczno-ekonomiczng zaproponowanej modernizac;ji. P6S_UW(Inz.)
Potrafi projektowaé urzgdzenia i sy§temy enen_‘getyczne z P6S UW
K1E_U13 wykorzystaniem komputerowych narzedzi wspomagajgcych prace - )
prOjektOWe. PGS_UW(InZ)
Potrafi ocenia¢ podstawowe zagrozenia, czynniki szkodliwe i nie- P6S UW
K1E_U14 bezpieczne towarzyszace wytwarzaniu nosnikébw energii i - )
eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych. P6S_UW(Inz.)
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2, w
K1E_U15 szczegolno“sm stosu!e stownictwo z zakresu .prOJektov.vanlla i P6S_UK
eksploatacji systeméw energetycznych. Potrafi pozyskiwaé z
réznych zrédet niezbedne informacje w jezyku obcym.
Potrafi ustala¢ priorytety, organizowaé¢ prace indywidualng oraz P6S UO
K1E_U16 w zespole, potrafi wspoétdziataé z innymi przy realizacji prac -
zespotowych, w tym rowniezo charakterze interdyscyplinarnym.
Potrafi komunikowaé sie z uzyciem terminologii z obszaru P6S UK
K1E_U17 energetyki oraz uczestniczy¢ w dyskusjach dotyczgcych tego -

obszaru.




KAE U18 Potrafi samodzielnie poszerzaé wiedze i doskonali¢ umiejetnosci P6S_UU

inzynierskie.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1E_KO1 do inspirowania i organizowania dziatalnosci inzynierskiej na rzecz P6S_KO

Jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz

$srodowiska spotecznego.

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki inzynierskiej i wymagania

K1E_K02 tego od innych. Jest gotéw do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu P6S_KR
inzyniera.
Jest gotdbw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i

K1E KO3 przekazywanyc;h mu |nformaCJ|. J(-,jst gqtovy do uznawania znaczenia P6S KK

— wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich i zasiegania opinii -

ekspertow.

K1E_KO04 Jegt ggtow QO m_ysle’n.la_l d_2|a’ra_n|a w sposop przedsebprczy oraz P6S_KO
do inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu publicznego.

Legenda:

1.

Opis zaktadanych efektéw uczenia sig dla: kierunku studiow, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia dla pozioméw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z pézn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia
dla pozioméw 6 — 7 okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
(Dz. U. Z 2018 r,, poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sig dla kwalifikacji na
poziomach 6 — 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

W przypadku realizacji programu studiéw prowadzgcego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok odniesien do
charakterystyk efektdw uczenia sie z | czesci zatgcznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia do charakterystyk efektow
uczenia sie zawartych w czesci lll zakonczonych sufixem (Inz.), np. P6S_WG(Inz.)

W kolumnie odniesien do charakterystyk PRK nalezy charakterystyki, dla danego efektu uczenia sig, wpisywa¢ jedna
pod drugg

*np. K1Z_WO01, gdzie: K oznacza efekt kierunkowy, 1 oznacza | stopnia, Z oznacza skrét nazwy kierunku studiéw, po
podkresiniku W oznacza wiedze, 01 oznacza nr efektu uczenia sie



TABELA SPOJNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Symbole
kierunkowyc
h efektéow
uczenia sie

Opis kierunkowych efektow uczenia sie

Nazwa zajec¢/grupy
zajec¢ zgodna z
programem studiow

WIEDZA

K1E_WO01

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu narzedzia oraz metody
matematyczne wykorzystywane w praktyce inzynierskie;.

Matematyka,
Statystyka
inzynierska,
Informatyka i
programowanie,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Sterowniki i
regulatory, *
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa.

K1E_W02

Zna i rozumie prawa oraz zjawiska fizyczne i chemiczne stosowane
przy ksztattowaniu materii dla praktyki inzynierskiej. Zna i rozumie
fizykochemiczne uwarunkowania budowy materiatéw inzynierskich i
ich wiasciwosci.

Chemia,
Materiatoznawstwo,
Fizyka - wybrane
zagadnienia,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Mechanika i
wytrzymatosc¢
materiatéw,
Bezpieczenstwo
techniczne maszyn i
urzgdzen,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Seminarium
dyplomowe,
Praktyka zawodowa.

K1E_WO03

Zna i rozumie prawa termodynamiki technicznej, metody okreslania
wlasnosci i modelowania proceséw termodynamicznych. Zna i
rozumie mechanizm przenoszenia energii z nieodnawialnych

i odnawialnych pierwotnych nosnikéw energii.

Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja energii,
Paliwa,

Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Cieptownie,
elektrownie i
elektrocieptownie
matej mocy,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodfach energii,
Wentylacja i




klimatyzacja,
Chtodnictwo i
kriogenika,
Energetyka
prosumencka.

K1E_W04

Zna i rozumie prawa mechaniki ptyndéw, zasady modelowania
przeptywow, metody okreslania wtasnosci i oddziatywania ptynu na
otoczenie w stanach statycznych i dynamicznych.

Mechanika ptynow,
Maszyny
przeptywowe.

K1E_WO05

Zna i rozumie sposoby przenoszenia energii w formie ciepta, zasady
modelowania proceséw przenoszenia ciepta oraz okre$lania
strumieni ciepta i rozktadéw temperatury.

Przenoszenie ciepta,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Audyting
energetyczny.

K1E_WO06

Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania maszyn, urzadzenh
i systemoéw energetycznych, a takze procesy zachodzace w cyklu
ich zycia. Zna i rozumie budowe i zasade dziatania zrodet, instalacji
przesytowych i dystrybucyjnych nosnikéw energii.

Podstawy konstrukcji
maszyn,

Konwersja energii ze
zrédet odnawialnych,
Konwersja energii,
Maszyny i urzadzenia
elektryczne, Audyting
energetyczny,
Praktyka zawodowa,
Projekt przemystowy,
Cieptownie,
elektrownie i
elektrocieptownie
matej mocy,
Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Pompy i uktady
pompowe, Systemy
energetyczne i
paliwowe,
Bezpieczenstwo
techniczne maszyn i
urzgdzen, Cieptownie
na odnawialnych
zrodtach energii,
Instalacje
cieptownicze i
elektroenergetyczne,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Chtodnictwo i
kriogenika,
Energetyka
prosumencka.

K1E_WO07

Zna i rozumie prawa mechaniki ciata statego (statyka, dynamika
i kinematyka). Zna i rozumie =zaleznosci pomiedzy sitami
zewnetrznymi a naprezeniami oraz odksztatceniami materiatéw

w elementach maszyn i urzadzen.

Materiatoznawstwo,
Fizyka - wybrane
zagadnienia,
Podstawy konstrukgciji
maszyn,

Mechanika i
wytrzymatosé
materiatow.

K1E_W08

Zna i rozumie prawa elektrotechniki, budowe i zasade dziatania
silnikéw i napedodw elektrycznych. Zna i rozumie zasady bezpiecznej
eksploatacji maszyn urzgdzen i instalacji elektrycznych.

Elektrotechnika,
Miernictwo
energetyczne,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych.

K1E_WO09

Zna i rozumie budowe oraz zasade dziatania elementéw i uktadéw

Automatyka,




elektronicznych, a takze zna zasady przetwarzania sygnatéw w
urzadzeniach elektronicznych i automatyce oraz zasady tworzenia
systeméw mechatronicznych.

Elektronika,
Cieptownie,
elektrownie i elektro-
cieptownie matej
mocy,

Mechatronika w
energetyce,
Sterowniki i
regulatory.

K1E_W10

Zna i rozumie zasady projektowania maszyn, urzadzen i instalacji
energetycznych. Zna i rozumie zasady graficznego zapisu
konstrukcji oraz wymiarowania elementéw i zespotdw maszyn w
zakresie odwzorowania 2D i 3D. Zna narzedzia komputerowego
wspomagania prac projektowych.

Geometria wykresina
- rysunek odreczny,
Grafika inzynierska
(CAD),

Elektrownie

i elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodfach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Maszynoznawstwo
energetyczne,
Sterowniki i
regulatory.

K1E_W11

Zna i rozumie ekonomiczne, prawne, etyczne, ekologiczne
i techniczne uwarunkowania zwigzane 2z wytwarzaniem,
magazynowaniem, przesytaniem i wykorzystaniem nos$nikow
energii.

Rachunek kosztow
dla inzynierow,
Praktyka zawodowa,
Modut do wyboru,
Ekologia,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych,
Efektywnosé
energetyczna,
Energetyka jadrowa,
Energetyka
prosumencka,

Prawo energetyczne,
Zarzgdzanie energig.

K1E_W12

Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, a takze ogdlne zasady tworzenia
i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym form indywidualne;j
przedsigbiorczosci.

Podstawy ekonomii i
finanséw, Podstawy
zarzgdzania i
marketingu, Ochrona
wiasnosci
intelektualnej,
Przedsiebiorczosc¢
akademicka,
Seminarium
dyplomowe,
Energetyka
prosumencka.

K1E_W13

Zna i rozumie =zagrozenia zwigzane z powszechnym
wykorzystywaniem konwencjonalnych zrédet energii (ograniczonymi
zasobami, efektem cieplarnianym, smogiem).

Odnawialne zrodta
energii,
Bezpieczenstwo
techniczne maszyn i
urzgdzen

UMIEJETNOSCI

K1E_U01

Potrafi realizowa¢ przedsiewziecia inzynierskie
wymaganiami  prawnymi,  etycznymi,
uwarunkowaniami makroekonomicznymi.

zgodnie z
ekologicznymi  oraz

Podstawy ekonomii i
finansow,
Odnawialne zrodta
energii, Prawo
energetyczne,
Praktyka zawodowa.

K1E_U02

Potrafi szacowaé koszty realizacji projektu inzynierskiego, a takze
dokonywa¢ oceny efektywnosci ekonomicznej proponowanych
rozwigzan technicznych o obszarze energetyki.

Rachunek kosztow
dla inzynierow,
Elektrownie i




elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodfach energii,
Efektywnosé
energetyczna,
Energetyka jadrowa,
Zarzadzanie energig,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowe;j,
Praktyka zawodowa.

Chemia, Matematyka,

Statystyka
inzynierska,
Potrafi stosowa¢é metody matematyczne do opisu i analizy | Mechanika
K1E_UO03 zagadnien technicznych i techniczno - ekonomicznych z obszaru | j wytrzymato$é
energetyki. materiatow,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa.
Technologie
Potrafi stosowa¢ do oblicze i analiz inzynierskich narzedzia | informacyine,
K1E_U04 informatyczne. Informatyka i '
programowanie,
Praktyka zawodowa.
Fizyka-wybrane
zagadnienia,
Potrafi wykorzystywa¢ prawa i modele z zakresu elektrotechniki EIektrotgchnlka,
K1E_U05 i elektroniki do projektowania i analizy pracy uktadéw elektrycznych i EIektron!k.a.,
elektronicznych. Sterownikii
regulatory,
Audyting
energetyczny.
KAE U06 Potrafi konfigurowac i eksploatowac¢ uktady elektroniczne i systemy | Automatyka, Audyting
- automatyki w maszynach i urzgdzeniach energetycznych. energetyczny.
Potrafi wykorzysta¢ metody obliczeniowe mechaniki | wytrzymatosci | Podstawy konstrukcji
K1E_U07 materiatéw do projektowania i oceny elementéw maszyn i urzadzen | Maszyn, Mechanika
energetycznych. ! wytrz_yrr’1a’fosc
materiatéw
Mechanika ptynow,
Maszyny
przeptywowe,
Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja energii,
Potrafi oszacowa¢ zapotrzebowanie na energie i oceni¢ | Paliwa,
efektywnos¢ wykorzystania energii w instalacjach przemystowych i | Cieptownie,
budynkach. Potrafi wykorzystaé prawa i modele z zakresu | elektrownie i
K1E U08 termodynamiki technicznej, mechaniki ptynow i przenoszenia ciepta | elektrocieptownie
— do projektowania, oceny i analizy procesbw w maszynach i matej mocy,
instalacjach energetycznych oraz do szacowania zapotrzebowania | Praktyka zawodowa,
na energie i oceniania efektywnosci wykorzystania energii w | Elektrownie i

instalacjach przemystowych i budynkach.

elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Przenoszenie ciepta,
Systemy
energetyczne i




paliwowe,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Chtodnictwo i
kriogenika,
Energetyka
prosumencka.

K1E_U09

Potrafi zaprojektowaé, zgodnie z zadang specyfikacjg, urzgdzania
i mate instalacje energetyczne.

Geometria wykresina
- rysunek odreczny,
Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Sterowniki i
regulatory,
Odnawialne zrédta
energii,

Cieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Pompy i uktady
pompowe,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Energetyka
prosumencka.

K1E_U10

Potrafi, wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w branzy
energetycznej, diagnozowac¢ i poprawnie eksploatowaé maszyny,
urzadzenia i systemy energetyczne.

Praktyka zawodowa,
Instalacje
cieptownicze i
elektroenergetyczne.

K1E_U11

Potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ badania diagnostyczne maszyn,
urzagdzen i systemow energetycznych wykorzystujgc nowoczesng
aparature pomiarowg oraz ocenia¢ i interpretowaé wyniki badan i
analiz.

Mechanika ptynéw,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Elektronika,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja Energii,
Miernictwo
energetyczne,
Maszynoznawstwo
energetyczne,
Projekt przemystowy,
Pompy i ukfady
pompowe,

Maszyny i urzadzenia
elektryczne,
Chtodnictwo i
kriogenika

K1E_U12

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejagcego  systemu
energetycznego, zaproponowaé¢ jego modernizacje i sporzgdzié¢
ocene techniczno-ekonomiczng zaproponowanej modernizacji.

Audyting
energetyczny.

K1E_U13

Potrafi projektowaé urzadzenia i systemy energetyczne =z
wykorzystaniem komputerowych narzedzi wspomagajgcych prace
projektowe.

Grafika inzynierska
(CAD),
Mechatronika w
energetyce.

K1E_U14

Potrafi ocenia¢ podstawowe zagrozenia, czynniki szkodliwe i
niebezpieczne towarzyszace wytwarzaniu nos$nikdw energii i
eksploatacji maszyn i urzgdzen energetycznych.

Ekologia,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa.

K1E_U15

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2, w
szczegolnosci  stosuje stownictwo z zakresu projektowania i
eksploatacji systeméw energetycznych. Potrafi pozyskiwaé z

Jezyk obcy.




réznych zrédet niezbedne informacje w jezyku obcym.

K1E_U16

Potrafi ustala¢ priorytety, organizowa¢ prace indywidualng oraz
w zespole, potrafi wspétdziataé z innymi przy realizacji prac
zespotowych, w tym réwniez o charakterze interdyscyplinarnym.

Chemia,
Materiatoznawstwo,
Podstawy
zarzadzania i
marketingu,
Mechanika i
wytrzymatosc
materiatéw,
Przedsigebiorczosc¢
akademicka,
Seminarium
dyplomowe.

K1E_U17

Potrafi komunikowaé sie z uzyciem terminologii z obszaru
energetyki oraz uczestniczy¢é w dyskusjach dotyczgcych tego
obszaru.

Mechanika ptynow,
Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja energii,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Cieptownie,
elektrownie i elektro-
cieptownie matej
mocy,

Odnawialne zrodta
energii,

Praktyka zawodowa,
Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodfach energii,
Cieptownie na
odnawialnych
zrodtach energii,
Pompy i uktady
pompowe,
Przenoszenie ciepta,
Audyting
energetyczny,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Chtodnictwo i
kriogenika,
Seminarium
dyplomowe.

K1E_U18

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze i doskonali¢ umigjetnosci
inzynierskie.

Chemia,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Materiatoznawstwo,
Mechanika i
wytrzymatosc¢
materiatéw,

Modut do wyboru,
Seminarium
dyplomowe.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1E_KO1

Jest gotoéw do ponoszenia odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz
do inspirowania i organizowania dziatalnosci inzynierskiej na rzecz
Ssrodowiska spotecznego.

Ochrona wiasnosci
intelektualnej,
Maszynoznawstwo
energetyczne,
Odnawialne zrédta




energii,

Maszyny i urzgdzenia
elektryczne,

Praktyka zawodowa,
Modut do wyboru,.

K1E_K02

Jest gotdw do przestrzegania zasad etyki inzynierskiej i wymagania
tego od innych. Jest gotow do dbatosci o dorobek i tradycje zawodu
inzyniera.

Modut
ogolnouczelniany do
wyboru,

Projekt przemystowy,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych,
Energetyka
prosumencka,
Praktyka zawodowa.

K1E_KO03

Jest gotdbw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
przekazywanych mu informaciji. Jest gotéw do uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich i zasiegania opinii
ekspertow.

Modut
ogolnouczelniany do
wyboru,

Chemia,
Metodologia pracy
inzynierskiej,
Materiatoznawstwo,
Matematyka,
Technologie
informacyjne,
Elektrotechnika,
Informatyka i
programowanie,
Metrologia i techniki
eksperymentu,
Mechanika

i wytrzymatosé
materiatéw,
Mechatronika w
energetyce,
Eksploatacja
systeméw
energetycznych,
Efektywnosé
energetyczna,
Energetyka jadrowa,
Prawo energetyczne,
Praktyka zawodowa.

K1E_K04

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy oraz
do inicjowania dziatan inzynierskich na rzecz interesu publicznego.

Ochrona wiasnosci
intelektualnej,
Mechanika ptynow,
Podstawy
zarzadzania i
marketingu,
Termodynamika
techniczna,
Konwersja energii ze
zrodet odnawialnych,
Konwersja energii,
Miernictwo
energetyczne,
Projekt przemystowy,
Elektrownie i
elektrocieptownie na
odnawialnych
zrodfach energii,
Cieptownie,
elektrownie i elektro-
cieptownie matej
mocy,

Cieptownie na
odnawialnych




zrodfach energii,
Pompy i uktady
pompowe,
Przenoszenie ciepta,
Seminarium
dyplomowe,
Audyting
energetyczny,
Ekologia,
Wentylacja i
klimatyzacja,
Chtodnictwo i
kriogenika,
Przedsiebiorczosc¢
akademicka,
Zarzgdzanie energig,
Praktyka zawodowa.




Moduly ksztatcenia ogdéinego:

ZAJECIA | ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiéw:

Energetyka

Poziom studiéw:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

inzynier

Nazwa zajecé/grupy Zaktadane efekty Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceniania Tresci programowe
zajec uczenia sie ksztalcenia efektéw uczenia sie
Wyktad (wybrane z Zallczgnle v'vyk%.adu na.ocena:
.. ) e Zaliczenie pisemne;
Modut ponizszych): e Zaliczenie ustne;
oaéinouczelniany do K1E_K02 ¢ informacyjny Test wiedzy (i d, . h Tresci do wyboru z zakresu nauk
g y K1E_KO03 (konwencjonalny); * Testwiedzy (jeden z powyzszyc spotecznych lub humanistycznych.
wyboru . do wyboru);
e problemowy; Ob D t
« Kkonwersatoryjny. . serwacja i ocena postaw
studenta.
. Zaliczenie ¢éwiczen:
Cwiczenia: e  Pisemny lub ustny
* lektorat; sprawdzian wiedzy; Praktyczne zastosowanie
e metoda problemowa; e  Przygotowanie projektu; specjalistycznego slownictwa z zakresu
e metoda ¢wiczeniowa e Przygotowanie prezentacii; nauk technicznych w szczegolnosci z
Jezyk obey K1E_U15 ?cg);nrtir? airvo)/é/l;?\r;i)ésggn-lu (?[bzerv;/aCJalocena postaw zakresu energetyki z uwzglednieniem
. metgda roiektu: y; studenta. miedzynarodowego $rodowiska pracy i
projer ! . i . literatury  technicznej zwigzanej ze
e gry symulacyjne; Egzamin koncowy: studiowanym przedmiotem.
e opowiadanie; e ustny;
e drama. e pisemny




Wychowanie fizyczne

Cwiczenia:

e demonstracja;

e céwiczenia praktyczne;
e dyskusja.

Cwiczenia:

o Aktywnos$¢ na zajeciach;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Nauka i doskonalenie umiejetnosci z
zakresu gier sportowych, rekreacyjnych,
gry i zajecia terenowe, ¢wiczenia sitowe,
fitness.

Wyktad (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na oceng:
e Zaliczenie pisemne;
e Zaliczenie ustne;

Dobra intelektualne jako szczegdlny rodzaj
doébr prawnych. autorskich. Ochrona praw
autorskich. Prawa pokrewne i ochrona baz
danych — podstawowe zasady. Prawo
wlasnosci  przemystowej: Rola Urzedu
Patentowego RP. Tres¢ praw do projektow
wynalazczych. Stosunki umowne w sferze

Ochrona wiasnosci }}<(11EE_V|¥(;12 * I(rll]:;)r:w:rfggr{alny)' o Test wiedzy (jeden z powyzszych | wlasno$ci  przemystowej —  wybrane
intelektualnej K1E K04 e Droblemowy: ’ do wyboru); zagadnienia praktyczne. Ogodlne zasady
- . Eonwersatoyr’yjny ° Obserwacjaiocena postaw OChrOny praV.V do przedmiotéV\{ W’faSHOéCI
: studenta. przemystowej. Prawo autorskie: Pojecie
utworu oraz jego rodzaje. Podmioty praw
autorskich. Tres¢ praw autorskich. Ochrona
praw autorskich. Prawa pokrewne i
ochrona baz danych - podstawowe

zasady.

Moduty ksztatcenia podstawowego:
Nazwa zajeé/grupy Zaktadane efekty Formy i metody Sposoby weryfikacji i oceniania Treci programowe
zajec uczenia sie ksztalcenia efektéw uczenia sie
Egzamin z wyktadu: . )
Wykiad (wybrane z : Egzamin piserny; vantowa. Chemia jadiows. Podstawowe
i . e Egzamin ustny; o L 13 ;
ponizszych): . . . pojecia i prawa chemiczne. Ukiad
e informacyjny * Test wiedzy (jeden z powyzszych okresowy pierwiastkéw i okresowo$é
: . do wyboru); SN o ] X .
K1E W02 (konwencjonalny); - wiasciwosci pierwiastkéw. Wigzania
a e problemowy: e Obserwacja i ocena postaw hemi Reakcie chemi — s7vbkosé
. K1E_U03 P Y. studenta. chemiczne. Reakcjé chemiczne — Szybosc
Chemia K1E U16 e konwersatoryjny. i wydajnos¢ reakcji, kataliza i katalizatory.
K1E_U18 . Zaliczenie laboratorium: Elemgnty . termodynamiki ! kinetyk?
K1E K03 Laboratorium: e Zaliczenie na ocen ; chemicznej. Reakcje egzo- i
- e demonstracja; . i endoenergetyczne. Elektrochemia -
o Gwiczenia praktyczne; e Przygotowanie: . elektrody, szereg napieciowy i galwaniczny
o analiza wynikéw, * sprawozdania; metali, metale szlachetne i nieszlachetne.
dyskusja. ¢ Obserwacja i ocena postaw Podstawowe  zagadnienia  dotyczgce
studenta. procesow korozyjnych.

Metodologia pracy K1E_WO01 Seminarium: Zaliczenie seminarium: Opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci
inzynierskiej K1E_U17 e metoda problemowa; e Zaliczenie na ocene; do interpretowania i zrozumienia wiedzy




K1E_U18

e metoda projektu;

Przygotowanie:

dotyczgcej procesu badawczego, metod i

K1E_KO03 e tzw. burza mézgow; = referatu; narzedzi badawczych oraz metodyki
o dyskusja. ¢ Obserwacja i ocena postaw przygotowania pracy inzynierskiej.
studenta. Ksztattowanie  postawy studenta do
zgtebiania wiedzy na tematy zwigzane z
praca naukowg w tym przestrzegania
zasad etyki inzynierskiej.
Przedmiot i metoda fizyki. Przestrzen, czas
Egzamin z wyktadu: iv'ruch: mechanika. Dynamil(;a. Statykak
i . ateria i energia: o] czaste
Wyk"f_ad (w?]/)branez : Egizm:z ﬁ;ﬁyny’ elementarnych do atoméw. Ciato state,
ponizszych). . e . ciecz, gaz i plazma. Mechanika ptynow:
¢ informacyjny * gest wtl)edzy. (jeden z powyzszych Hydrostgatyka.pHydrodynamika. Wigsynos'ci
(konwencjonalny); Oc;)wy oru); ) elektryczne i  magnetyczne  materii.
K1E_W02 e problemowy; ¢ A (sjerv;/aqalocena postaw Pasmowa teoria przewodnictwa. Pole
Fizyka — wybrane K1E_WO07 e konwersatoryjny. studenta. magnetyczne. Indukcja
zagadnienia K1E_U05 Zaliczenie laboratorium: elektromagnetyczna. Termodynamika.
Laboratorium: ) . ; Optyka liniowa. Dyfrakcja, interferencja.
e demonstracja; * Zaliczenie na.o.cene;, Polaryzacja. Lasery, diody LED. Fizyka
e ¢wiczenia praktyczne; ° Przngtowanlej ) kwantowa, modele atomu,
o analiza wynikéw, * sprawozdania; promieniotworczosé, reakcje  jadrowe,
dyskusja. * Obserwacja i ocena postaw energetyka jgdrowa. Fizyczne podstawy
studenta. wspotczesnej technologii: lasery, elementy
potprzewodnikowe, nadprzewodnictwo,
nanotechnologia.
Zaliczenie laboratorium: . s .
L aboratorium: « Zaliczenie na ocene; Umlejetnc_)sc opslugl _arkusza
. e demonstracja; e Przygotowanie: kaIKuIagyjnego Excel i wykorzystgnla g0 dc,)
Technologie K1E_U04 o . . - realizacji prostych baz danych i obliczen
Informacyjne K1E_KO03 * cwiczenia p!'alldyczne, . spraqudgma, inzynierskich. Umiejetnosc¢ pisania
. anallza.wynlkow, e Obserwacja i ocena postaw prostych programéw z wykorzystaniem
dyskusja. studenta. jezyka VBA.
Przedmiot i metoda badan ekonomii,
Zaliczenie wyktadu na ocena: proces gospodarowania QIa konsumenta i
Wyktad (wybrane z e Zaliczenie pisemne: producenta, prawo malejgcego produktu
ponizszych): e Zaliczenie Estne' ’ marginalnego, koszt alternatywny.
. ¢ informacyjn i o . j i
!’gdstav'vy ekonomii K1E_W12 (konwengor}:alny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych E:)ar;kurz?rﬂstu?gskorr;ﬁful (;Zysl?o,n?uorgzgfal
i finansow K1E_U01 do wyboru);

e problemowy;
e konwersatoryjny.

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

niedoskonata. Tworzenie i podziat dochodu
narodowego oraz  jego obliczanie
Bezrobocie, inflacja Budzet panstwa,
deficyt budzetu, dtug publiczny. Finanse
samorzgdow, analiza sytuacji finansowej




System podatkowy panstwa, podatki
bezposrednie i  posrednie.  System
bankowy, bank centralny.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemny;

Zaliczenie ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Podstawowe pojecia i kategorie nauki o
zarzgdzaniu. Funkcje zarzgdzania i kryteria
oceny efektywnosci dziatan. Organizacja i
jej cele. Wptyw otoczenia organizacji na
proces zarzgdzania. Planowanie w
organizacji. Procesy decyzyjne w

. K1E_W12 e problemowy; . ; S
Podstawy zarzadzania K1E U16 e konwersatorvin zarzadzaniu. Proces organizowania i jego
i marketingu K1E K04 yiny. Zaliczenie projektu: elementy sktadowe.
- Projekt: e Zaliczenie na oceneg; Struktury organizacyjne. Polityka kadrowa
. met<.)da projektu: e Przygotowanie: i proces mot_ywowania.. Koncepcje i za§ady
) ’ = referatu, kontrolowania. Istota i geneza marketingu.
e dyskusja. = projektu; Marketing  strategiczny i  marketing
¢ Obserwacja i ocena postaw operacyjny. Typologia strategii
studenta. marketingowych. Marketing- mix.
Rodzaje zanieczyszczen oraz ich
szkodliwosé: SO2, NOx, CO, sadza,
weglowodory, CO2. Przepisy i regulacje
; ; . prawne dotyczace ochrony $rodowiska.
Wyktad (wybrane z Zallczgnle v-vyk{.adu na.ocena. Metody redukcji emisji zanieczyszczen.
.. . e Zaliczenie pisemne; ; . .
ponizszych): e Zaliczenie ustne: Ochrona wod powierzchniowych.
K1E_W11 ¢ informacyjny - . . Gospodarka $ciekowa. Metody utylizacji
Ekologia K1E_U14 (konwencjonalny); o Test wuadzyI (jeden z powyzszych odpaddéw. Zagospodarowanie  odpaddéw
K1E_K04 e problemowy; do wyboru_),_ przemystowych i rolnych. Ochrona przed
e konwersatoryjny. * Obserwacja i ocena postaw hatasem. Metody wtdérne zmniejszania
studenta. emisji SO2 i NOx. Odpylanie gazéw.
Ochrona przed promieniowaniem
elektromagnetycznym. Dopuszczalne limity
zanieczyszczen. Uregulowania prawne i
sankcje.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wykfadu na ocene:
ponizszych): e Zaliczenie pisemne; Pojecie , rola, zasady i rodzaje rachunku
¢ informacyjny e Zaliczenie ustne; kosztéw oraz zasady grupowania kosztow
Rachunek kosztéw dla K1E_W11 (konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych do celéw decyzyjnych i kontrolnych.
inzynierow K1E_U02 e problemowy; do wyboru); Kalkulacja kosztu jednostkowego. Koszty a

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

wynik finansowy. Budzetowanie a kontrola
kosztow.




ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstow
zrodiowych.

Zaliczenie ¢wiczen:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

Egzamin z wyktadu:

e Egzamin pisemny;

e [Egzamin ustny;

e Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Rachunek zbioréw. Ciggi liczbowe i ich
granice. Elementy rachunku
rézniczkowego i catkowego funkgji jednej i

Matematyka ﬂi‘vdgg » metoda problemowa; wielu zmiennej. Elementy algebry liniowe;j.
KAE K03 e metoda warsztatu; Zaliczenie éwiczen: Elementy geometrii analitycznej. Liczby i
- e metoda ¢wiczeniowa e Zaliczenie na oceneg; funkcje zespolone. Réwnania rézniczkowe.
oparta na wykorzystaniu ¢ Przygotowanie: Szeregi  Fouriera. Wybrane  metody
réznych zrédet wiedzy; = referatu, numeryczne.
e metoda projektu; = projektu;
e tzw. burza mézgow;, ¢ Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta.
o dyskusja;
e analiza tekstow
zrédiowych.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Wprowadzenie do teorii
ponizszych): e Zaliczenie pisemne; prawdopodobienstwa. Pojecie rozkiadu
¢ informacyjny e Zaliczenie ustne; prawdopodobienstwa i przeglad wybranych
(konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych rozktadéw. Zmienna losowa i parametry
s K1E_WO01 e problemowy; do wyboru); rozktadu. Prawo wielkich liczb i centralne
Statystyka inzynierska K1E_U03 e konwersatoryjny. e Obserwacja i ocena postaw twierdzenie graniczne. Wprowadzenie do

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):
e metoda problemowa;

studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:
e Zaliczenie na ocene;

statystyki matematycznej - podstawowe
pojecia. =~ Wprowadzenie do  analizy
statystycznej - estymacja, elementy teorii
testéw statystycznych.




e metoda warsztatu;

¢ metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstéw
zrodiowych.

Laboratorium:

e demonstracja;

e c¢wiczenia praktyczne;

e analiza wynikdw,
dyskusja.

¢ Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= sprawozdania,

o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Moduty ksztatcenia kierunkowego:

Nazwa za_jef:lgrupy Zakladan_e ef_ekty Formy i met_ody Sposoby W?ryflkaCJI_l oceniania Tresci programowe
zajec uczenia sie ksztatcenia efektow uczenia sie
Charakterystyka materiatéw inzynierskich,
metody badan. Typy wigzan
miedzyatomowych. Krystalizacja metali i
Zaliczenie wykfadu na ocene: ich stopéw, Krystalografia — komorki
e Zaliczenie pisemny; elementarne, defekty sieci krystaliczne;j.
Wyktad (wybrane z e Zaliczenie ustny; Budowa wewnetrzna materiatéw w stanie
ponizszych): o Test wiedzy (jeden z powyzszych statym, fazy, przemiany fazowe. Ukiad
¢ informacyjny do wyboru); réwnowagi zelazo-wegiel. Stopy zelaza z
K1E_WO02 (konwencjonalny); e Obserwacja i ocena postaw weglem, witasciwosci i zastosowanie w
K1E_WO07 e problemowy; studenta. przemysle elektromaszynowym.
Materiatoznawstwo K1E_U16 e konwersatoryjny. Ksztattowanie struktury i wtasciwosci metali
K1E_U18 Zaliczenie laboratorium: poprzez obrébke cieplng i cieplno-
K1E_KO03 Laboratorium: e Zaliczenie na oceng; chemiczng. Stopy metali niezelaznych —

e céwiczenia praktyczne;
e analiza wynikéw,
dyskusja.

e Przygotowanie:
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

klasyfikacja, wlasciwosci i zastosowanie w
przemysle elektromaszynowym. Tworzywa
niemetaliczne. Tworzywa  polimerowe,
budowa i zastosowanie.  Materiaty
ceramiczne i inne materiaty niemetaliczne.
Nowoczesne materiaty — kompozyty,
klasyfikacja, zastosowanie. Zjawisko
korozji oraz ochrona przeciwkorozyjna.




Zasady doboru materiatéw inzynierskich.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemne;

Zaliczenie ustne;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw

Silniki i maszyny robocze - podstawowe
typy, zasady pracy, zakresy zastosowan.
Perspektywiczne technologie w maszynach

energetycznych. Technologie
przetwarzania energii pierwotnej na prace,
cieplo i energie elektryczng: silnik

spalinowy, technologia parowa, gazowa,
gazowo-parowa. Obiegi poréwnawcze i
rzeczywiste. Budowa silnikdw spalinowych,

Maszynoznawstwo PP((11EE_VL\JI111O ¢ metoda problemowa; studenta. kottow, turbin, pomp, wymiennikéw ciepta.
energetyczne K1E_KO1 * metoda war sztat.u; Zaliczenie ¢wiczen:
e metoda ¢wiczeniowa Zali : .
oparta na wykorzystaniu : szlczstr:;a;:igcene,
réznych zrédet wiedzy; . y% ¢ :
e metoda projektu; . ;)eroejzg?dﬂ'-
° ftow. .burza mozgow.; o Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta
e dyskusija; '
¢ analiza tekstow
zrodiowych.
Wyktad (wybrane z
ponizszych):
* I(rll?r:vrcgr?gJQzaln ): Zaliczenie wyktadu na ocene:
. problemO\J/vy' ¥) e Zaliczenie pisemne;
. konwersator'yjny e Zaliczenie ustne;
' o Test wiedzy (jeden z powyzszych
Cwiczenia (wybrane z do wyboru); Ogdlne zasady zapisu graficznego.
ponizszych): * Stgzzmaacja  ocena postaw Podstawowe pojecia geometrii rzutowe;.
Geometria wykresina — K1E_W10 e metoda problemowa; ' Zasada odwzorowania figur ptaskich
T o st
. e Zaliczenie na oceng; . T :
oparta na wykorzystaniu e Pravaotowanie: projektach inzynierskich
réznych zrédet wiedzy; . y% ¢ :
o metoda projektu; . :;‘;o‘?;itﬁ’_
. taw. .burza mozgow.; e Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta
e dyskusja; '
e analiza tekstow
zrodiowych.
Grafika inzynierska K1E_W10 Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Znormalizowane elementy rysunku




(CAD) K1E_U13 ponizszych): e Zaliczenie pisemny; technicznego. Rzutowanie bryt
¢ informacyjny o Zaliczenie ustny; geometrycznych. Przekroje bryt
(konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych geometrycznych. Zapis wymiaréw. Zapis
e problemowy; do wyboru); konstrukcji potaczen oraz czesci
¢ konwersatoryjny e Obserwacja i ocena postaw maszynowych.  Zasady  wykonywania
studenta. rysunkow wykonawczych, ztozeniowych,
Projekt: zestawieniowych i  ofertowych oraz
e metoda projektu; Zaliczenie projektu: wykresow. Zasady rysowania schematow
o dyskusja. o Zaliczenie na ocene; maszyn, instalacji.  Zapis  rysunku
e Przygotowanie: arch|tekton|c;no-budowlanego.
= referatu, Wprowadzenie do programu AutoCAD.
* projektu; Wykongme szkicu wybranego modelu_l
« Obserwacja i ocena postaw rysunkow wykopavyczych. Wykonanie
studenta. rysunku ztozeniowego modelu
wieloczesciowego w oparciu o wykonane
szkice.
Pomiar jako narzedzie poznawania
Zaliczenie wyktadu na ocene: Lzeczywistoéci. ﬁn?jczenie metrol((j)g]ii, rys
; A i . istoryczny. odstawowe efinicje.
Wyktad (wybrane z * Zaliczenie prsemny; Jednostka miary. Uktad jednostek. Proces
ponizszych): : %alltczgn(lje us.tn()j/, , h pomiarowy i jego model. Metody
¢ informacyjny dzswywtl)?)rf)y' (leden z powyzszyc pomiarowe. Skale pomiarowe. Wzorce i ich
CIE Wor . (kort;\llvenqorn.alny); . Obserwacja;iocena postaw charakterystyka. ~ Rodzaje  wzorcow.
Metrologia i techniki _ problemowy; studenta. Klasyfikacja i propagacja  wzorcow..
K1E_U1M1 e konwersatoryjny. Przyktady  wzorcow  jednostek  miar.
eksperymentu o . .
K1E_KO03 Zaliczenie laboratorium: Doktadno$s¢ pomiaru. Btedy pomiarowe.
Laboratorium: e Zaliczenie na ocen ; Sposoby przedstawiania wynikow
e Cwiczenia praktyczne; . i pomiaréw. Budowa i model przyrzadu
o analiza wynikéw, * Przygotowanie: pomiarowego. Zasady doboru narzedzi
o dyskusja. * projektu; pomiarowych w procesie pomiarowym.
¢ Obserwacja i ocena postaw Aspekty prawne metrologii. Legalizacja i
studenta. uwierzytelnianie. Organizacja dziatania
GUM.
Wyktad (wybrane z Egzamin z wyktadu: Sity i ich wlasnosci. Wykreslne i analityczne
K1E W02 ponizszych): e Egzamin pisemny; skladanie sit. Réwnowaga i redukcja
K1E W07 . |nformacy4ny e Egzamin ustny; ptaskiego ukiadu sit. Pojecia wytrzymatosci
Mechanika i K1E U03 (konwencjonalny); e Test wiedzy (jeden z powyzszych mqteriqléw ze wzgledu na”kierunek
wytrzymatosé K1E UO07 . problemowy;_ do wyboru');' dziatania §|L .Wytrzymaiosc_ brzy
materialow K1E U16 e konwersatoryjny. e Obserwacja i ocena postaw statycznylch i zmle.nnych. naprezeniach.
K1E U18 . studenta. Tarcie sll_zgoyve |_tarC|e. toczne -
K1E KO3 Projekt: wyznaczanie sit. Wymiarowanie elementéw
- e metoda projektu; Zaliczenie projektu: rozcigganych, $ciskanych i zginanych.

o dyskusja.

e Zaliczenie na ocene;

Cienkoscienne zbiorniki ciSnieniowe —




Laboratorium:

e demonstracja;

e céwiczenia praktyczne;

e analiza wynikdw,
dyskusja.

Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= Sprawozdania;
Obserwacja i ocena postaw
studenta.

wymiarowanie.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Egzamin z wykfadu:

Egzamin pisemny;

Egzamin ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Podstawowe pojecia termodynamiki.

Cwiczenia (wybrane z « Obserwacja i ocena postaw Ener.gla, przenoszenie energii i ogolpg
K1E W03 ponizszych): studenta. gnallza energetyczna. ) Wiasno§0|
Termodynamika K1E_U08 * metoda problemowa; jednorodnych S“,bSta”CJ'I; . 'ﬁ‘”g‘,’;?
techniczna K1E_U17 e metoda warsztatu; Zaliczenie ¢wiczen: gri}:Lgsetgﬁir;?a?ésiteimgnwaﬁi: gr;eetglcet’ czne;
K1E_K04 * metoda éwiczeniowa . * Zaliczenie na ocene; systemow otwathych Entropia ? c}j/rugie
roc’E)zanr;a(‘:t? ;\(’),Vé";?;aiﬁ:;_'u ° E)rzré?g:gtwuan'e' prawo  termodynamiki, PMIl.  Obiegi
: ’ X ’ termodynamiczne. Roztwory gazowe.
e metoda projektu; = projektu;
e tzw. burza mézgow; e Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta.
o dyskusja;
¢ analiza tekstow
zrodiowych.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wykfadu na ocene:
ponizszych): e Zaliczenie pisemne;
K1E W04 e informacyjny e Zaliczenie ustne; Podstawowe pojecia mechaniki plynow |
K1E U08 (konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych wiasciwosci ph{now.. Cisnienie, statyka i
Mechanika Ptynéw KAE U11 e problemowy; do wyboru); kl’nema’.tyk piynow..Bllanse masy, energii i
KAE U17 ¢ konwersatoryjny. ¢ Obserwacja i ocena postaw réwnanie Bernoulli. Przeptywy w rurgch.
K1E K04 studenta. Omywanie ciat — sita oporu i sita nosna.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):
o metoda problemowa;

Zaliczenie ¢wiczen:

Zaliczenie na ocene;

Przeptywy ptynéw Scisliwych.




e metoda warsztatu;

¢ metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstéw
zrodiowych.

Laboratorium:

e demonstracja;

e c¢wiczenia praktyczne;

e analiza wynikdw,
dyskusja.

Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= sprawozdania,
Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemne;

Zaliczenie ustne;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Charakterystyka  paliw  kopalnych i
biomasowych. Charakterystyka paliw

Paliwa K1E_WO03 e metoda problemowa; jadrowych. Przetwarzanie paliw. Paliwa
K1E_U08 e metoda warsztatu; Zaliczenie éwiczen: syntetyczne Zagrozenia dla $rodowiska
e metoda éwiczeniowa e Zaliczenie na oceneg; naturalnego spowodowane uzytkowaniem
oparta na wykorzystaniu ¢ Przygotowanie: paliw. Swiatowy i krajowy bilans paliwowy.
réznych zrédet wiedzy; = referatu,
e metoda projektu; = projektu;
e tzw. burza moézgow; e Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta.
o dyskusja;
¢ analiza tekstow
zrodiowych.
Wykiad (wybrane z Egzamin z wyktadu: Podstawowe pojecia i prawa przenoszenia
K1E_W05 ponizszych): e Egzamin pisemny; energi  w formie ciepta. Ustalone
L K1E_U08 ¢ informacyjny e [Egzamin ustny; jednowymiarowe przewodzenie i
Przenoszenie ciepta K1E_U17 (konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych | przenoszenie ciepta ptyn do ptynu przez
K1E_K04 e problemowy; do wyboru); przegrody. Przenoszenie ciepta przy

e konwersatoryjny.

Obserwacja i ocena postaw

konwekcji i przez promieniowanie




Projekt:
e metoda projektu;
e dyskusja.

studenta.

Zaliczenie projektu:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

termiczne. Przenoszenie ciepta w pretach
prostych, Zebra i powierzchnie u
zebrowane. Budowa, zasad dziatania i
wymiarowanie wymiennikéw ciepta.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemny;

Zaliczenie ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw

Jednostki i pojecia stosowane w
elektrotechnice. Napiecie, natezenie, moc i
energia elektryczna. Prawo Ohma. | i |l
prawo  Kirchhoffa. Pole elektryczne
i magnetyczne. Elektromagnetyzm. Teoria

K1E_W08 * problemowy; studenta rozwigzywania rostych obwoddéw
Elektrotechnika K1E_U05 e konwersatoryjny. ’ elekta Y h OFt; dy 103 .
K1E KO3 ' . . ektrycznych. wody  ztozone i
- — Zaliczenie laboratorium: wielofazowe. Stany nieustalone
Laboratorium: ) . . S
. : . e Zaliczenie na oceneg; wobwodach RC, RL i RLC. Sieci
e c¢wiczenia praktyczne; ) :
. oo ¢ Przygotowanie: przesytowe. Ochrona odgromowa i
* analiza wynikow, * projektu: przepieciowa. Awarie i uszkodzenia w
* dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw energetyce.
studenta.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
Wyktad (wybrane z e Zaliczenie pisemny;
ponizszych): e Zaliczenie ustny; Zasady dziatania elementéw
¢ informacyjny o Test wiedzy (jeden z powyzszych potprzewodnikowych. Wstep do techniki
(konwencjonalny); do wyboru); cyfrowej. Mikroprocesory i mikrokontrolery
K1E W09 e problemowy; e Obserwacja i ocena postaw — ich architektura i _znaczenie we
Elektronika K1E UO5 e konwersatoryjny. studenta. wspotczesnej elektronice Badarjle
K1E U1 charakterystyk elementéw
- Zaliczenie laboratorium: potprzewodnikowych i prostych uktadow
Laboratorium: e Zaliczenie na oceneg; elektronicznych. Zapoznanie z
e Géwiczenia praktyczne; ¢ Przygotowanie: podstawowymi metodami pomiarowymi i
e analiza wynikéw, = projektu; przyrzgdami stosowanymi w elektronice
dyskusja. o Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Podstawowe pojecia z zakresu
K1E W09 ponizszych): e Zaliczenie pisemne; automatyzacji, robotyzacji i mechanizacji
Automatyka K1E U06 ¢ informacyjny e Zaliczenie ustne; procesow produkcyjnych. Struktura

(konwencjonalny);
e problemowy;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

funkcjonalna sterowania numerycznego i
automatycznej regulacji Rodzaje sygnatéw




e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstéw
zrodiowych.

Laboratorium:

e demonstracja;

e c¢wiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= sprawozdania,
Obserwacja i ocena postaw
studenta.

— ukfady ciggte i dyskretne Typowe obiekty
(cztony) uktadéw automatycznej regulaciji.
Wiasnosci statyczne obiektu:
charakterystyka statyczna i punkt pracy.
Typowe nieliniowosci  wystepujgce w
praktyce. Stabilnos¢ liniowych obiektéw i
uktadow regulaciji. Identyfikacji i stabilnosé
uktadow sterowania. Kryteria stabilnosci.
Struktura i funkcje zautomatyzowanych
systeméw produkcyjnych.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemny;

Zaliczenie ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw

Skfadniki techniczno-ekonomiczne
mechatroniki. Klasyfikacja i projektowanie
maszyn inteligentnych. Komponenty i

. K1E_W09 e problemowy; studenta. metody  mechatroniki. Niezawodnos¢
eM::rgzttl;cr;lkaw K1E_U13 e konwersatoryjny elementéw i uktadéw  mechatroniki.
K1E_KO03 Zaliczenie projektu: Elektromechaniczne elementy
Projekt: e Zaliczenie na oceng; mechatroniki. Mikromaszyny dla uktadow
e metoda projektu; ¢ Przygotowanie: mechatroniki i automatyki. Mechatronizacja
e dyskusja. = referatu, silnikéw elektrycznych.
= projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Maszyny przeptywowe w technologiach
KIE W04 ponizszych): e Zaliczenie pisemne; energetycznych i przemystowych oraz ich
Maszyny przeptywowe K1E U08 ¢ informacyjny e Zaliczenie ustne; klasyfikacja. Termodynamiczne i

(konwencjonalny);
e problemowy;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

hydrodynamiczne  podstawy  dziatania
maszyn wirnikowych. Przeptywy przez




e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstow
zrodiowych.

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

palisady oraz teoria stopnia turbinowego.
Charakterystyki maszyn wirnikowych i
regulacja ich pracy. Zasady projektowania
turbin wielostopniowych.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

Egzamin z wykfadu:

e Egzamin pisemny;

e [Egzamin ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw

Zastosowanie prawa elektromagnetyzmu w
teorii maszyn elektrycznych. Elementy
konstrukcyjne i materialy  maszyn
elektrycznych. Transformatory. Maszyny

. . K1E_WO06 . pradu statego. Charakterystyki
m:if'yrgrl]:rzqdzema K1E_UM1 * konwersatoryjny. studenta. eksploatacyjne silnikéw i pradnic. Maszyny
y K1E_KO1 I . . — indukcyjne. Bilans mocy i strat, sprawnosé.
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: Maszyny synchroniczne - budowa i zasada
* qernons.traqa; . * Zaliczenie na ocene; dziatania. Wspotpraca z siecig sztywna,
e c¢wiczenia praktyczne; e Przygotowanie: regulacia mocy. Silnik synchroniczny.
e analiza wynikéw, = sprawozdania; Maszyny specjaine.
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Wyktad (wybrane z Egzamin z wyktadu:
onizszych): Egzamin pisemny;
[.) inforr}r/1ac)yjny : Egzamin Estny' y Bilansowanie materiatowe i energetyczne
(konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych \gossésgggigh energeg)i/ggrnyg_:nes"gé@ rczzonnaa
: E;%t\)/\llzr;oa\tl\é{, in c(j)c:)wyboru_);_ t Akumulacja energii. Korzystanie z energii
Systemy energetyczne K1E_WO06 yiny- * ¢ Zerv;/aqalocena postaw odnawialnej i odpadowej. Gospodarka
i paliwowe K1E_U08 studenta. energetyczna w zaktadach przemystowych

Cwiczenia (wybrane z

ponizszych):

o metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda éwiczeniowa
oparta na wykorzystaniu

Zaliczenie ¢wiczen:
e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

i w cieptownictwie. Projekty instalacji:
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
elektrocieptowni zasilanej RDF i elektrowni
fotowoltaiczne;.




réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;

o Obserwacja i ocena postaw

studenta.

Zaliczenie projektu:

dyskusja; e Zaliczenie na oceneg;
analiza tekstow e Przygotowanie:
zrodtowych. = referatu,
= projektu;
Projekt: e Obserwacja i ocena postaw
e metoda projektu; studenta.
o dyskusja.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemny;

Zaliczenie ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie projektu:

Podstawy teorii sterowania i regulaciji.
Automatyczna regulacja autonomiczna i

nieautonomiczna obiektu
wieloparametrowego. Skomputeryzowany
uktad regulacji obiektu

wieloparametrowego, realizujgcy

K1E_WO01 « Zaliczenie na ocene: réznorodne zatozenia algorytméw regulaciji.
K1E_WO09 Projekt: . ’ Regulatory stosowane w automatyzacji -
Sterowniki i regulatory K1E_W10 e metoda projektu; ¢ E’rzr);?grt;)twuanle. przeglad. Elementy pomiarowe, czujniki i
K1E_U05 e dyskusja. . projektu" przetworniki, rejestratory. Elementy
K1E_U09 o wykonawcze. Sygnaty  regulacyjne
Laboratorium: ° Ob(sjerwaqalocena postaw Charakterystyka oraz zasady doboru
e demonstracja; studenta. elementéw pomiarowych, urzgdzen
e Géwiczenia praktyczne; . . o wykonawczych i ukftadéow regulacji w
o analiza wynikow, Zallzczlgnle I_aboratorlum-. systemach  automatyki  przemystowe;j.
dyskusja. ¢ <saliczenie na oceng, Wiasnosci  statyczne i dynamiczne
* Przygotowadnle:. obiektéw regulacji. Ocena jako$ci regulacii.

= sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Wyktad (wybrane z Zaliczenie wykfadu na ocene: Zasady statyki. Stopnie swobody i wiezy.
ponizszych): e Zaliczenie pisemny; Zbiezne i dowolne ukfady sit. Wyznaczanie
¢ informacyjny e Zaliczenie ustny; sit reakcji podparcia belek i pretow.
. K1E_WO06 (konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych Wytrzymato$¢ materiatébw.  Naprezenia
:g;it;:vy konstrukcji K1E_WO07 e problemowy; do wyboru); dopgszcgalne. Prayvg quke’a. Naprezen?a
K1E_U07 konwersatoryjny e Obserwacja i ocena postaw rozciggajgce i $ciskajagce. Naprezenia
studenta. zginajagce itngce. Skrecanie. Zasady
Projekt: konstruowania maszyn i urzgdzen — aspekt

e metoda projektu;

Zaliczenie projektu:

wytrzymatosci. Potgczenia w mechanice i




o dyskusja.

e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:

= referatu,
= projektu;
Obserwacja i ocena postaw

studenta.

budowie maszyn - =zasada dziatania,
obliczania. Teoria ruchu mechanizmoéw.
Dynamika bryty sztywne;.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

e metoda problemowa;
e metoda warsztatu;

e metoda éwiczeniowa

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemne;
Zaliczenie ustne;

Test wiedzy (jeden z powyzszych

do wyboru);
Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:

Zaliczenie na oceng;

Maszyny i urzadzenia w energetyce.
Metody badawcze i przyrzady pomiarowe:
elektroniczne, cyfrowe i analogowe.

Miernictwo K1E_WO08 oparta na wykorzystaniu « Przygotowanie: Interfejsy i ~ Nowoczesne metody
energetyczne K1E_U1M1 roznych zrodet wiedzy: . referatu pomiarowe. Krajowy system energetyczny
K1E_K04 . . ’ . i KSE- struktura i zadania. Uktady zasilajgce
e metoda projektu; = projektu; ; ; ;
e . i rozdzielcze. Stacje transformatorowe.
e tzw. burza mézgow; ¢ Obserwacja i ocena postaw Wykresy obcigzenia
e studium przypadku; studenta. elektroenergetycznego.
o dyskusja;
e analiza tekstow Zaliczenie laboratorium:
zrodiowych. e Zaliczenie na oceneg;
e Przygotowanie:
Laboratorium: = sprawozdania,
e demonstracja; e Obserwacja i ocena postaw
e Cwiczenia praktyczne; studenta.
e analiza wynikéw,
dyskusja.
Znaczenie energii w gospodarce krajowej.
Zaliczenie wyktadu na ocena: Bilanse energetyczne: export / import.
\é\(/%kilzasdz}s\évr)‘/)t.)rane z e Zaliczenie pisemne; Potgczenia transgraniczne. Rynek hurtowy.
: r e Zaliczenie ustne; Gietda energii elektrycznej. KSE i spofki
K1E_W11 * informacyjny o Test wiedzy (jeden z powyzszych dystrybucyjne.  Uregulowania ~ prawne
Prawo energetyczne K1E_U01 (konwencjonalny); dowvb y powyzszy Zoeoda TPA. Kosstv 1 taryfy  ener -
K1E_KO03 e problemowy; 0 wyboru); ' y y 9

e konwersatoryjny.

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

elektryczne;. Bezpieczenstwo
energetyczne. Koszty i taryfy optat za
energie  elektryczng. Dyrektywy  Unii
Europejskie;j.




Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemny;

e Zaliczenie ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw

Problemy zuzycia eksploatacyjnego
materiatdw. Zmeczenie wytrzymatosciowe.
Pekanie. Tarcie, zuzycie tribologiczne i
erozyjne. Korozja. Kawitacja. Eksploatacja

Bezpieczenstwo K1E_W02 e problemowy; studenta. . : : .
techniczne maszyn K1E_WO06 e konwersatoryjny a uzytkgwaplg. V\Lprokwadzenlehd_o teo;]u
i urzadzen K1E_W13 Zaliczenie projektu: niezawodnoscl  ovle toyv. tep nicznych.
Projekt: « Zaliczenie na ocene; Struktury. mezawodn'osm o metqd_y
. . ) ’ szacowania parametrédw niezawodnosci.
* metoda projektu; * Przygotowanie: Miejsca i rola diagnostyki w pracy maszyny
e dyskusja. : L?L?;?(ttllljy_ i systemow maszynowych.
o Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Charakterystyka  techniczna  wybranej
maszyny lub urzadzenia energetycznego
opracowana ha podstawie dostepnej
Zaliczenie projektu: Iiteratpry. ' Budowa, zasada dziafania,
K1E W06 . « Zaliczenie na ocene; funkcje i charakterystyka techplczna
— Projekt: L ’ wybranej maszyny energetycznej lub
K1E_UM . . e Przygotowanie: .
Projekt przemystowy K1E K02 . metodg projektu; " referatu, urzadzenla energetycznggo w w_arunkach
K1E K04 ¢ dyskusja. « projektu; rzeczywistych. Otoczeple techniczne, w
- . Obserwacj,a i ocena postaw warunkach rzeczyW|§tych, wybranej
maszyny lub urzadzenia energetyczne
studenta. oraz zwigzane z nimi obiekty techniczne.
Okreslenie  modelowej i rzeczywistej
efektywnosci  energetycznej  wybranej
maszyny lub urzgdzenia energetycznego.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene:
ponizszych): e Zaliczenie pisemne;
¢ informacyjny e Zaliczenie ustne;
(konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych
KIE W11 . problemowy;_ do wyboru);
KAE U18 e konwersatoryjny. e Obserwacja i ocena postaw
Modut do wyboru K1E KO1 studenta. Tresci programowe z zakresu energetyki

Seminarium:

e metoda problemowa;
o metoda projektu;

o tzw. burza mézgow;
e dyskusja.

Zaliczenie seminarium:
e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:
= referatu;
e Obserwacja i ocena postaw




studenta.

Cwiczenia (wybrane z

ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;

Zaliczenie ¢wiczen:

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw

Wprowadzenie do jezyka Python. Sktadnia
i podstawowe instrukcje. Podstawowe typy
danych. Instalacja i konfiguracja
srodowiska, podstawy pracy w $rodowisku
programistycznym  Python.  Tworzenia

o metoda projektu; g : .
) K1E WO1 o tzw. burza mézgow; studenta. aplikacji w jezyku Pythor'!., vyykorzystanle
Informatyka i K1E U04 e studium przvoa dkuj podstawowych Kkonstrukcji jezyka: typy
programowanie K1E K03 . d skus'r') yp ’ Zaliczenie laboratorium: danych izmienne, operatory, petle,
- yskusja, e Zaliczenie na oceneg; uruchamianie  wtasnego  kodu oraz
* analiza tekstow e Przygotowanie: wykorzystanie istniejgcego. Moduly i
zrod%owych. . sprawozdania; biblioteki Jezyka Python do obliczen
Laboratorium: o Obserwacija i ocena postaw inzynierskich i naukoyvych. Rozwiazngnie
. demonstrac':ja' studenta. przakgcl:z)n%/r:::n zadan z wykorzystaniem

e céwiczenia praktyczne; ez Y

e analiza wynikdw,
dyskusja.

Podstawowa wiedza z zakresu
przedsiebiorczosci akademickiej.
Zaliczenie projektu: Przygotowanie studentow do
Projekt: e Zaliczenie na oceneg; rozpoczynania, prowadzenia i rozwijania
L. .. K1E_W12 ) . . e Przygotowanie: wiasnej dziatalnosci ospodarczej
Przedsigbiorczosé — e metoda projektu; v9 isnel . . 9osp )
akademicka K1E_U16 e dvskusia = referatu, zwigzanej z klerunklem studlow' !ub na
K1E_KO04 y 13 = projektu; rzecz podmiotu zatrudniajgcego.

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Wykorzystanie dotychczas zdobytej wiedzy
w dziatalnosci gospodarczej. Prezentacja
oraz obrona projektéw przygotowanych
przez studentow.

Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Eksploatacja maszyn, urzadzen i systeméw energetycznych

Nazwa za_jef:lgrupy Zakladan_e ef_ekty Formy i met_ody Sposoby W?ryflkaCJI Toceniania Tresci programowe
zajec¢ uczenia sie ksztatcenia efektow uczenia sie
; ; . Rodzaje pomp i ukfadéw pompowych.
K1E_WO06 Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Lt .

] K1E U09 ponizszych): « Zaliczenie pisemny: Podstawowe elementy zespotow i Uk’(.adOW
Pompy i uktady KAE U11 e informacvin o Zali . tny: pompowych. Charakterystyka techniczna
pompowe K1E U17 (konwen():lj!or}:alny)' . T:slfjv?gtljez;?jggén 2 powyzszych rurociggéw — szacowanie strat cisnienia w

K1E:K04 o problemowy: do wyboru); przewodach i strat miejscowych.

Charakterystyka techniczna i zasad doboru




e konwersatoryjny

Projekt:
e metoda projektu;
o dyskusja.

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie projektu:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

pompy dla danego uktadu pompowego.
Praca pomp w uktadzie szeregowym i
réwnolegtym. Kawitacja.

Wyktad (wybrane z
ponizszych):
¢ informacyjny

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemny;

e Zaliczenie ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Ogodlna charakterystyka i zasoby paliw
kopalnych. Ogodlna charakterystyka
proceséw konwersji energii. Struktura

K1E_WO03 : . D technologiczna i  konwersja  energii
K1E_W06 . éﬁggﬁiﬂ’gﬁ;a'"y)' . SSZ‘Z;";’:"J"“"C‘*”*’ postaw w klasycznych elektrowniach i
Konwersia energii K1E_U08 e Kkonwersato ' in ) elektrocieptowniach. Struktura
J 9 K1E_UM1 yiny Zali . ektu: technologiczna i  konwersja  energii
K1E_U17 Proiekt: alzczlgnle projexiu: . w elektrowni jgdrowej. Ogniwa paliwowe.
K1E_K04 rojext. . . ¢ callczenie na ocene, Modelowanie i analiza energetyczna
* metoda projektu; * Przygotowanie: procesow konwersji w elektrowniach
¢ dyskusja. * referatu, cieplnych, elektrocieptowniach i ogniwach
* projektu; paliwowych.
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Wyktad (wybrane z
ponizszych): Zaliczenie wyktadu na ocene:
¢ informacyjny e Zaliczenie pisemne;
(konwencjonalny); o Zaliczenie ustne;
e problemowy; o Test wiedzy (jeden z powyzszych Podstawowe pojecia i obszar zastosowan
K1E WO03 * konwersatoryjny. do wyboru); chtodnictwa i kriogeniki. Obiegi i czynniki
K1E W06 . ] e Obserwacja i ocena postaw chtodnicze. Budowa i zasada dziatania
Chiodnictwo i K1E U08 Cwiczenia (wybrane z studenta. chtodziarek i urzadzen kriogenicznych.
kriogenika KIE U11 ponizszych): Sprezarki chtodnicze - podziat, budowa,
K1E U17 e metoda problemowa; Zaliczenie éwiczen: zasada dziatania, model obliczeniowy,
K1E K04 e metoda warsztatu; e Zaliczenie na oceneg; regulacja wydajnosci. Wymienniki ciepta w

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;

e metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

e studium przypadku;

e Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

instalacjach chtodniczych. Eksploatacja
urzgdzen i instalacji chtodniczych.




o dyskusja;
¢ analiza tekstow
zrodiowych.

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemne;
Zaliczenie ustne;
Test wiedzy (jeden z powyzszych

Podstawowe pojecia i definicje oraz funkcje
urzgdzen oraz systemow wentylacyjnych i

K1E_WO03 Cwiczenia (wybrane z do wyboru');' inmatyzacyj.nych. Technjki i teghnologie
K1E_WO05 ponizszych): e Obserwacja i ocena postaw ksztattowania parametrow powietrza w
Wentylacja i K1E_WO06 o metoda problemowa; studenta. systemach . wentylacyjnych o
. . K1E_U08 . klimatyzacyjnych. Efektywnosc¢
klimatyzacja e metoda warsztatu; . S : . ; .
K1E_U09 . toda Ewi . Zaliczenie éwiczen: energetyczna i technologie odzyskiwania
K1E_U17 me(r)t a cwmienlowta . e Zaliczenie na oceng; energii w systemach wentylacyjnych.
K1E_KO04 opa a'? aw(;j/ ?rz'ys(,jan'lu ¢ Przygotowanie: Podstawy wymiarowania instalacji
rozny(;: “ro ?( lee 2y, = referatu, wentylacyjnych. Eksploatacja urzadzen
* metoda projektu; * projektu; wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
e tzw. burza mézgow; o
. X e Obserwacja i ocena postaw
e studium przypadku; studenta
e dyskusija; '
e analiza tekstow
zrodiowych.
Wyktad (wybrane z
ponizszych):
¢ informacyjny Zaliczenie wyktadu na ocene:
(konwencjonalny); e Zaliczenie pisemne;
e problemowy; e Zaliczenie ustne;
e konwersatoryjny. o Test wiedzy (jeden z powyzszych Charakterystyka fizyki jadrowej i
. ) do wyboru); reaktorowej. Materialy rozszczepialne.
przema (wybrane z e Obserwacja i ocena postaw Reakcja fancuchowa imasa krytyczna.
K1E_W11 ponizszych): studenta. Budowa i technologia pracy elektrowni
Energetyka jadrowa K1E_U02 e metoda problemowa; jadrowych. Konstrukcje i rodzaje reaktorow.
K1E_KO03 e metoda warsztatu; Zaliczenie ¢wiczen: Paliwo jgdrowe. Aspekty ekologiczne i

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzystaniu
réznych zrédet wiedzy;
metoda projektu;

tzw. burza mézgow;
studium przypadku;
dyskusja;

analiza tekstow

Zaliczenie na oceng;
Przygotowanie:

= referatu,

= projektu;

Obserwacja i ocena postaw
studenta.

ekonomiczne. Elektrownie jadrowe na
Swiecie. Katastrofy w elektrowniach
atomowych.




zrédiowych.

Wyktad (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemny;

Zaliczenie ustny;

Test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Efektywnosé energetyczna maszyn,
urzgdzen, instalacji, budynkéw. Formy
wspierania i regulacje prawne zwigzane ze
wspieraniem przedsiewzie¢ zmierzajgcych
do poprawy efektywnosci energetyczne;.

K1E_WO05 e informacyjny b o ¢ Elementy konstrukcji i instalacje
K1E_W06 (konwencjonalny); * Obserwacja i ocena postaw infrastruktury technicznej budynku
K1E_U05 e problemowy; studenta. decydujgce o] jego efektywnosci
Audyting energetyczny K1E_U06 e konwersatoryjny Zaliczenie proi . energetycznej. Poprawa efektywnosci
K1E_U12 ) prOJektu. energetyczne;j budynkéw przez
K1E_U17 Projekt: o Zaliczenie na.o.cene;; wykorzystanie energii ze zrodet
K1E_KO04 o metoda projektu; * Przygotowanie: odnawialnych. Budownictwo pasywne i
o dyskusja. - refelzratu,- niskoenergetyczne. Poprawa efektywnosci
* projektu; energetycznej w budynkach
¢ Obserwacja i ocena postaw przemystowych w efekcie modernizacji
studenta. instalacji ogrzewania, wentylacji lub
o$wietlenia.
Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemny; . L . o
Wyktad (wybrane z o Zaliczenie ustny: Clep’fownle.' zroq%a mepia, zagadnlenla
ponizszych): o Test wiedzy (jeden z powyzszych eksploatacyjne i  oddziatywanie na
« informacyjny do wyboru); Srodowisko naturqlne. Elelftro.wnle.
K1E_WO03 (konwencjonalny); e Ob D t charakterystyka techniczna, zagrozenia dla
Ci . . K1E_WO06 . ’ serwacja | ocena postaw srodowiska, uwarunkowania ekonomiczne.
ieptownie, elektrownie e problemowy; studenta. . L . )
i elektrocieptownie K1E_W09 « konwersatoryjny EIektromep’r.ovyme.. skojarzone wy_twar_zanle
matej mocy K1E_U08 Zaliczenie projektu: elektrycznej i ciepta, akumulacja ciepta,
K1E_U17 Proiekt: Zali . Lo zagrozenia smogowe, efektywnosé¢
K1E_K04 JeKt: . . ¢ callczenie na ocene, ekonomiczna.  Projekt cieptowni na
* metoda projektu; * Przygotowanie: potrzeby zapatrzenia w c.w.u., elektrowni
¢ dyskusja. * referatu, fotowoltaicznej, elektrocieptowni zasilanej

= projektu; RDF

Obserwacja i ocena postaw
studenta.




Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:
e Zaliczenie pisemny;
e Zaliczenie ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych

do wyboru);
e Obserwacja i ocena postaw

Sieci elektroenergetyczny —  funkcje,
budowa, zasada dziatania elementdéw sieci
elektroenergetycznych. Przytagcza

elektroenergetyczne i wewnetrze instalacje
elektryczne — budowa, zasada dziatania,

Instalacje cieptownicze i K1E_WO06 e problemowy; studenta. EL?J: zket?]\i/(\;?;e. ioc(h)fohr::na o dgr%rri%(\;/:/v;/
elektroenergetyczne K1E_U10 * konwersatoryjny Zaliczenie projektu: obiektow. Sieci cieptownicze — funkcje,
Projekt: e Zaliczenie na oceneg; b.udowa,.zasada dziatania elementoéw sieci
« metoda projektu: e Przygotowanie: c!ep’rown!czych. . Przy’facza, wezty
) = referatu, cieptownicze, instalacje centralnego
o dyskusja. * projektu; ogrzewania — budowa, zasada dziatania,
¢ Obserwacja i ocena postaw projektowanie.
studenta.
Egzamin z wyktadu: Charakterystyka eksploatacyjna maszyn,
Wyktad (wybrane z e Egzamin pisemny; urzadzen iinstalacji energetycznych (opis
ponizszych): ¢ Egzamin ustny; w  niezbednym  zakresie  uktadéw
¢ informacyjny o Test wiedzy (jeden z powyzszych automatyki, sterowania, pomiardw,
(konwencjonalny); do wyboru); sygnalizacji i zabezpieczen). Procedury
K1E_WO08 e problemowy; e Obserwacja i ocena postaw zwigzane z uruchamianiem, obstugg
K1E_W11 e konwersatoryjny. studenta. i zatrzymywaniem urzadzen i instalacji
Eksploatacja systemow K1E_U14 energetycznych. Postepowanie w stanach
energetycznych K1E_U17 nietypowych i awaryjnych. Wymagania
K1E_KO03 Zaliczenie projektu: zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
K1E_K02 Projekt: e Zaliczenie na oceng; pracy oraz przepisami przeciwpozarowymi.
e metoda projektu; e Przygotowanie: Wymagania w zakresie konserwacji,
o dyskusja. = referatu, napraw, remontéw urzgdzen
» projektu; energetycznych oraz terminy
¢ Obserwacja i ocena postaw przeprowadzania  przeglgdow, prob i
studenta. pomiarow.
Prezentowanie efektéw  wyszukiwania,
Zaliczenie seminarium: grqmadzgnia i analizy wiedzy Zrédk_)wej
KAE_W02 Seminarium: « Zaliczenie na ocene; zF\:wazaneJ zte_matem gra}cy C!yplomot;/lvej. ]
K1E_W12 e metoda problemowa; ¢ Przygotowanie: rezentowanie  zadan i problemow
. . - zwigzanych z tematem i zakresem pracy, a
Seminarium dyplomowe K1E_U16 ° metqda prOJektui i pre;entacu, w szczegollnos$ci z zaplanowanym do
K1E_U17 o studia przypadkow. = projektu; S -
K1E_U18 e tzw. burza mozgow; ¢ Obserwacja i ocena postaw |r3eallzac;j| f ragmentecrjn _pracy bd)éplorr':owejd.
KAE_K04 . ctudenta. rezentacja narzedzi niezbednych o

dyskusja.

rozwigzania zadan i problemoéw
zwigzanych z tematem izakresem pracy
dyplomowe;.




Moduly wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Energetyka zrodet odnawialnych i zarzagdzanie energia

Nazwa za_jef:/grupy Zakladan_e ef_ekty Formy i met_ody Sposoby W(’eryflkacp_l oceniania Tresci programowe
zajec uczenia sie ksztalcenia efektéw uczenia sie
Efektywnosé energetyczna maszyn,
Zaliczenie wyktadu na ocene: urzadzen, instalacji, budynkéw. Formy
e Zaliczenie pisemny; wspierania i regulacje prawne zwigzane ze
Wyktad (wybrane z e Zaliczenie ustny; wspieraniem przedsiewzie¢ zmierzajgcych
ponizszych): o Test wiedzy (jeden z powyzszych do poprawy efektywnosci energetyczne;.
K1E_WO05 ¢ informacyjny do wyboru); Elementy konstrukcji i instalacje
K1E_WO06 (konwencjonalny); e Obserwacja i ocena postaw infrastruktury technicznej budynku
K1E_U05 e problemowy; studenta. decydujgce o] jego efektywnosci
Audyting energetyczny K1E_U06 ¢ Kkonwersatoryjny energetycznej. Poprawa  efektywno$ci
K1E_U12 Zaliczenie projektu: energetycznej budynkéw przez
K1E_U17 Projekt: e Zaliczenie na ocene; wykorzystanie  energii  ze  zrodet
K1E_K04 e metoda projektu; e Przygotowanie: odnawialnych. Budownictwo pasywne i
e dyskusja. = referatu, niskoenergetyczne. Poprawa efektywnosci
= projektu; energetycznej w budynkach
o Obserwacja i ocena postaw przemystowych w efekcie modernizacji
studenta. instalacji ogrzewania, wentylacji lub
oswietlenia.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
e Zaliczenie pisemny; L . .
Wyktad (wybrane z « Zaliczenie ustny; Formy energii pu:;-rwotnej |"przetworz_onej..
ponizszych): o Test wiedzy (jeden z powyzszych Struktura zasobow energii. Potencjat i
: ; . mozliwosci wykorzystania odnawialnych
1 1 * "Il?r:vnv]:r?g!gxaln . do wyboru_),_ zrodet energii. Podstawowe technologie
K1E_W13 ( ) . y) ¢ Obserwacja i ocena postaw energetyki odnawialnej: Stohce, woda,
Odnawialne zrodta K1E_UO1 ° problemowy,_ studenta. wiatr. Technologie energetyki od ialnej:
. K1E_U09 e konwersatoryjny. . 9 getyki ochawiaine.
energii KAE U17 ryiny . . . . biomasa, Stonce, geotermia. Lokalne i
- Zaliczenie projektu: ; .
K1E KO1 Projekt: o Zaliczenie na ocene: systemowe uktady wytwarzania energii ze
— ) . ) . & zrodet  odnawialnych.  Uwarunkowania
* metoda projektu; * Przygotowanie: ekonomiczne wykorzystania energetyki
* dyskusja. * referatu, odnawialnej. Dyrektywy i uregulowania
= projektu; prawne.
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
K1E_W02 Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Charakterystyka  odnawialnych  zrodet
K1E_W03 ponizszych): e Zaliczenie pisemny; energii (Stonce, woda, powietrze, grunt,
Konwersja energii ze K1E_WO06 ) informacyjny e Zaliczenie ustny; biomasa). Techniki i technologie konwersji
srédet odnawialnych K1E_UO08 (konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyzszych energii ze zrédet odnawialnych do energii
K1E_U1M1 e problemowy; do wyboru); elektrycznej.  Techniki i  technologie
K1E_U17 ¢ konwersatoryjny. o Obserwacja i ocena postaw konwersji energii ze zrdédet odnawialnych
K1E_K04 studenta. do energii termicznej. Kogeneracja na




Laboratorium:

e céwiczenia praktyczne;
e analiza wynikéw,

o dyskusja.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

odnawialnych zrédtach energii.

Wyktad (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemny;

e Zaliczenie ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych

Szacowanie potencjatu energetycznego
odnawialnych zrédet energii. Budowa i
zasada dziatania elektrowni

K1E_WO03 o informacyjny do wyboru); i elektrocieptowni zasilanych energig ze
K1E_WO06 : . e Obserwacja i ocena postaw zrodet odnawialnych. Zasady i procedury
. (konwencjonalny); - . . . L
Elektrownie K1E_W10 . studenta. projektowania mikro i matych elektrowni i
. . . e problemowy; . . . .
i elektrocieptownie na K1E_U02 . K torvi elektrocieptowni zasilanych energia ze
odnawialnych zrédtach K1E_UO08 onwersatoryjny Zaliczenie projektu: zrodet odnawialnych. Dedykowane
energii K1E_U09 Proiekt: e Zaliczenie na oceneg; narzedzia informatyczne wspomagajace
K1E_U17 . rJn etc.) da oroiektu: e Przygotowanie: prace projektowe. Kosztorysowanie,
K1E_K04 | projextu; « referatu, analizy ekonomiczne iekologiczne w
o dyskusja. = projektu; procesie projektowania elektrowni
o Obserwacja i ocena postaw i elektrocieptowni zasilanych energig ze
studenta. zrodet odnawialnych.
Budowa i zasada dziatania kolektorow
Zaliczenie wyktadu na ocene: stonecznych istonecznych pogrzewaczy
o Zaliczenie pisemny: czynnika roboczego. Wymiarowanie
; ; T dgrzewaczy wody uzytkowej
Zaliczenie ustny po Lo r
Wykiad (wybrane z ® ’
o);ﬂzsz (‘(’)Vg)_ o Test wiedzy (jeden z powyzszych z kolektorem stonecznym i mstalgcu
KAE W03 p inforr)r/1ac3./jny do wyboru); \évspomagajqcth ?grzgwan!e budfynkkoyv.
- o D ompy energii termicznej z funkcjg
g E—W?g (konwencjonalny); ° Stﬁzzm:qa I ocena postaw ogrzewania. projektowania instalaciji
Cieptownie na K1E U02 e problemowy; ’ ogrzewania budynku zpompg energii
odnawialnych zrédtach K1E U08 e konwersatoryjny Zali . ektu: termicznej. Budowa i zasada dziatania
energii K1E U09 .a IZCaZIi:rlgn‘i)éorﬁea olgene' instalacji umozliwiaqucych W)C?Iorzystywanie
- Projekt: ’ energii eotermalnej miarowanie
K1E_U17 .I'OJe - o Przygotowanie: nergn - 9 ) ymia
metoda projektu; cieptowni geotermalnych. Budowa i zasada
K1 E_K04 ) = referatu, . . . PR . .
¢ dyskusja. - projektu: dziatania cieptowni i elektrocieptowni

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

zasilanej biogazem lub  biopaliwem
rolniczym. Wymiarowanie elektrocieptowni
zasilanych  biogazem i  biopaliwem
rolniczym.




Wyktad (wybrane z
ponizszych):
¢ informacyjny

Egzamin z wyktadu:

e Egzamin pisemny;

e Egzamin ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyzszych

K1E_WO03 : . do wyboru); Uwarunkowania prawne, techniczne,
K1E_WO06 R (l;gg\llé?g\ﬁ n_alny), o Obserwacja i ocena postaw ekonomiczne i spoteczne energetyki
Eneraetvka K1E_W11 . E ty,' studenta. prosumenckie;. Wspotpraca mikro
gety K1E_W12 onwersatoryjny. elektrowni na odnawialnych Zrédtach
prosumencka . . . . -
K1E_U08 Proiekt: Zaliczenie projektu: energii z systemem elektroenergetycznym
K1E_U09 ) t.d ektu- e Zaliczenie na oceneg; kraju. Systemy nadzoru eksploatacyjnego
K1E_K02 ¢ metoda projekiu; e Przygotowanie: elektrowni prosumenckich.
o dyskusja.
= referatu,
= projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Zaliczenie wyktadu na ocene: Charakterystyka eksploatacyjna maszyn,
o Zaliczenie pisemny: urzgdzen iinstalacji energetycznych (opis
porlniszych):. * Testwiedzy (jeden z powyzszych sygnalizacj% i zabezpieczéh). Procedur)’/
K1E_WO08 * I(rllé)nw:rfggr{alny)' . c(j)c;)wyboru'),' ¢ zwigzane z uruchamianiem, obstugg
K1E_W11 e Dproblemowy: ’ tzerv;/aqalocena postaw i zatrzymywaniem urzadzen i instalacji
Eksploatacja systemoéw K1E_U14 . E ty,' studenta. energetycznych OZE. Postgpowanie w
energetycznych K1E_U17 onwersatoryjny Zali . ekiu: stanach  nietypowych i  awaryjnych.
K1E_KO03 Proiekt: alzczlgnle projextu. . Wymagania zwigzane z bezpieczenstwem
K1E_K02 JeKt: . . ¢ caliczenie na ocene, i higieng pracy oraz przepisami
. metodg projektu; e Przygotowanie: przeciwpozarowymi. Wymagania w
e dyskusja. - refe.ratu,. zakresie konserwacji, napraw, remontéw
* projektu; urzadzen energetycznych oraz terminy
¢ Obserwacja i ocena postaw przeprowadzania przegladéw, préb i
studenta. pomiarow.
Wyktad (wybrane z Zaliczenie wyktadu na ocene: Eﬁgﬁnealizei(g?getycljzzr\)gkovl\fr‘gjigwy 2;:{3&
onizszych): Zaliczenie pisemny; = ) !
E inforr)rllac)yjny : Zaliczenie 3stny' y energetyczny i jego podsystemy: paliw
: . . L . statych, paliw ciektych, gazo-energetyczny,
(konwencjonainy); * Test wiedzy (jeden z powyzszych elelztroerf)ergetyczn{/ c?ep’fo-energeticznill
<z K1E_W11 e problemowy; do wyboru); . ’ . )
Efektywnos¢ K1E U02 . K torvi Ob D t Skojarzona gospodarka cieplno-
energetyczna K1E K03 onwersatoryjny * ¢ (sjerv;/ac;amcena postaw elektryczna. Akumulacja energii. Zasady
- Proiekt: studenta. wykorzystania energii odpadowe;j.
roe .d ektu- Zali . ekiu: Segmenty rynku energii: paliw, energii
* meto aproje tu; aliczenie projekiu: elektrycznej, ciepta. Regulacje prawne w
e dyskusja. e Zaliczenie na oceneg;

e Przygotowanie:

obrocie energig. Urzad Regulaciji
Energetyki.




= referatu,
= projektu;

studenta.

e Obserwacja i ocena postaw

Wyktad (wybrane z

ponizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e Zaliczenie pisemny;
e Zaliczenie ustny;

do wyboru);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

o Test wiedzy (jeden z powyzszych

e Obserwacja i ocena postaw

Rynek energii. Uregulowania prawne w
energetyce - URE, ARE. Marketing w
energetyce. Funkcjonalno$¢é prostych i

. ztozonych struktur procesow
K1E_W11 e problemowy; studenta. . .
Zarzadzanie energia K1E_U02 e konwersatoryjny produ!«:yjnych. Metody _zarzadzama
K1E_KO04 Zaliczenie projektu: energia. Systemy _mformaty_czne
- Projekt: o Zaliczenie na ocene: wspomagajgce  zarzadzanie energig w
. mett.)da roiektu: b ; L e zaktadach produkcyjnych. Efektywnosc¢
L projextu; ¢ Frzygotowanie. energetyczna procesow  produkcyjnych.
e dyskusja. : Ler‘;?;?(ttﬂ'_ Audyt energetyczny.
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Prezentowanie efektéw  wyszukiwania,
Zaliczenie seminarium: gromadzenia i analizy wiedzy zrédtowej
K1E_W02 Seminarium: o Zaliczenie na oceneg; zwigzanej z tematem pracy dyplomowe.
K1E W12 « metoda problemowa; « Przygotowanie: Prgzentowanle zadap i probleméw
K1E U16 « metoda projektu; « prezentaci zwigzanych z tematem i zakresem pracy, a
Seminarium dyplomowe — . 4 pre: i ", w szczegOllnosci z zaplanowanym do
K1E_U17 * studia przypadkow. " projektu; realizacji fragmentem pracy dyplomowej
mg_ggi o tzw. bu!'za mozgow; . Obzerwaqalocena postaw Prezentacja narzedzi niezbednych od
— ¢ dyskusja. studenta. rozwigzania  zadan i  probleméw
zwigzanych z tematem izakresem pracy
dyplomowe;j.
Praktyka zawodowa:
Nazwa zajeé/ grupy Zaktadane efekty Formy i metody SP.O s<_)by weryﬂkac;n . .
., .. . oceniania efektow uczenia Tresci programowe
zajec¢ uczenia sie ksztatcenia sle
K1E_WO01 A .
K1E W02 Cwiczenia: Zaliczenie:
Wprowadzenie do KAE U02 e metoda problemowa, e Zaliczenie na ocene; Cele i organizacja praktyk. Zadania projektowe
praktyki zawodowej K 1E_U03 ¢ metoda éwiczeniowa, e Obserwacja i ocena stanowigce wprowadzenie do praktyk.

K1E_U14

e metoda projektu.

postaw studenta.




K1E_WO01
Q E—wgg Poznanie struktury organizacyjnej przedsigbiorstwa i
— organizacji pracy w miejscu odbywania praktyki
K1E_W11 zawodowej. Poznanie zasad i wymagan zwigzanych
K1E_UO01 : — z bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem
Zaliczenie: ” . ’

K1E_U02 Zali . technicznym zwigzanym z eksploatacja,
K1E U03 ° daklczemc?na ocenket i zainstalowanych w przedsigbiorstwie, maszyn i
K1E_UO4 0 umenk?V\(/jz praktyki urzgdzen energetycznych. Poznanie budowy, zasad

Praktyka zawodowa K 1E_U08 Zajecia praktyczne .przezlz'a a °W99°k dziatania i eksploatacji oraz funkcji i charakterystyk

- |uclftelr(1.|anego opiekuna technicznych wskazanych maszyn Ilub urzadzen

K1E_U10 praktyk, energetycznych. Poznanie infrastruktury technicznej
K1E_U14 ¢ Obserwacja i ocena zwigzanej z  wskazanymi maszynami  lub
K1E_U17 postaw studenta. urzadzeniami energetycznymi.  Opanowanie
K1E_KO01 umiejetnosci postugiwania sie prostymi narzedziami
K1E K02 wykorzystywanymi przy naprawach, montazach i
K1E_K03 remontach.
K1E_KO04

Praktyki zawodowe — wymiar, forma i zasady realizaciji:

Wymiar praktyk: 720 godzin

Forma odbywania praktyk: Praktyczne wykonywanie czynnosci zleconych przez opiekuna zaktadowego. Forma indywidualna, grupowa, zespotowa.

Przebieg praktyki jest odnotowany w karcie przebiegu praktyk. Przed rozpoczeciem praktyki student powinien zgtosi¢ sie do dyrekcji
zakfadu w celu ustalenia zasad i przebiegu praktyki. Praktyke student odbywa pod opiekg wyznaczonego pracownika. Nie-obecnosci
studenta na praktyce, spowodowane chorobg sg usprawiedliwiane przez opiekuna praktyk na podstawie zwolnienia lekar-skiego. O
zaistniatej sytuacji musi zosta¢ poinformowany takze pracownik sekcji ds. praktyk zawodowych w Collegium Witelona Uczelnia
Panstwowa w Legnicy, ktéremu student zobowigzany jest przedstawi¢ zwolnienie lekarskie. Nieobecnos¢ studenta na praktyce
wywotana chorobg nie moze wptywac¢ negatywnie na jako$¢ odbywanych praktyk, tj. na poziom realizacji celéw praktyk i efektéw
ksztatcenia. Wszystkie nieobecnosci muszg zosta¢ odpracowane.

Zasady realizacji praktyk: Kryteria zaliczenia praktyk:

1) zaktadowy opiekun praktyk: obserwacja i ocena pracy studenta; nastepnie zaliczenie na ocene Karty przebiegu praktyki, ktéra
zawiera oceny poszczegolnych efektéw uczenia sie;

2) opiekun praktyk w uczelni: analiza zgodnosci celéow praktyki, zatozonych efektéw uczenia sie i wykonywanych czynnosci, na
podstawie ztozonego przez studenta dziennika praktyki zawodowej i karty przebiegu praktyki zawodowej. Uzupetnienie powyzszej
analizy moze uwzglednia¢ rozmowe ze studentem, zaktadowym opiekunem praktyk, wyniki przeprowadzonej wizytacji realizacji
praktyk zawodowych i inne formy uznane za niezbedne przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyk przedstawia powyzsze sposoby weryfikowania i oceniania studentom na spotkaniu informacyjnym.




WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka

Poziom studiow: Studia pierwszego stopnia

Profil studiow: Praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiow

L Liczba punktow ECTS/
Nazwa wskaznika . .
Liczba godzin
Liczba semestrow i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na ocenianym 7/ 210
kierunku na danym poziomie
s. stacjonarne:
. . . 2295
taczna liczba godzin zajec s, niestacjoname:
1308
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb 106
prowadzgcych zajecia
taczna liczba punktow ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztaltujgcym 158
umiejetnosci praktyczne
taczna liczba punktdéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw
studiéw przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz 14
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 95
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 33
Wymiar praktyk zawodowych 720 godz.
W przypadku stacjonarnych studidéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw 60
magisterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
Razem: 210 ECTS
Zajecia lub grupy zajec¢ ksztaltujace umiejetnosci praktyczne
Nazwa zajec/ Formal/formy taczna liczna godzin zaje¢ Liczba
grupy zajeé zajeé stacjonarne/niestacjonarne | punktéw ECTS
Modut ksztatcenia ogdlnego
Jezyk obcy |  Cwiczenia | 120/72 8
Moduty ksztalcenia podstawowego
Chemia Laboratorium 15/10 2
Statystyka inzynierska Laboratorium 15/10 4
Technologie Informacyjne Laboratorium 30/15 2
Fizyka - wybrane zagadnienia Laboratorium 15/10 1
Podstawy Zarzgdzania i Marketingu Projekt 15/10 1
Rachunek kosztéw dla inzynieréw Cwiczenia 15/10 2
Metodologia pracy inzynierskiej Seminarium 30/15 1
Matematyka Cwiczenia 75/39 6
Razem 330/191 27
Moduly ksztatcenia kierunkowego
Materiatoznawstwo | Laboratorium | 30/20 3




Elektrotechnika Laboratorium 30/15 1
Geometria wykresina - rysunek odreczny Cwiczenia 15/10 1
Informatyka i programowanie Laboratorium 30/15 2
Mechanika Ptynéw Laboratorium 15/10 1
Metrologia i techniki eksperymentu Laboratorium 30/20 3
Automatyka Laboratorium 15/10 3
Grafika inzynierska (CAD) Projekt 30/12 3
Maszyny przeptywowe Cwiczenia 15/10 2
Podstawy konstrukcji maszyn Projekt 30/12 2
Termodynamika techniczna Cwiczenia 15/10 2
Elektronika Laboratorium 30/10 2
Mechanika i wytrzymato$¢é materiatow Laboratorium 15/10 2
Miernictwo energetyczne Laboratorium 15/10 2
Paliwa Cwiczenia 15/10 1
Maszynoznawstwo energetyczne Cwiczenia 15/10 2
Mechatronika w energetyce Projekt 15/10 1
Przenoszenie Ciepta Projekt 30/10 3
Sterowniki i regulatory Laboratorium 15/10 4
Systemy energetyczne i paliwowe Cwiczenia 15/6 2
Bezplec%enstwo techniczne maszyn i Projekt 15/10 5
urzgdzen
Maszyny i urzadzenia elektryczne Laboratorium 15/10 1
Prawo energetyczne Wyktad 15/15 1
Projekt przemystowy Projekt 45/30 4
Wprowadzenie do praktyki zawodowej Cwiczenia 15/12 1
Przedsiebiorczos¢ akademicka Projekt 15/8 1
Razem 540/315 52
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Eksploatacja maszyn, urzadzen i systemow energetycznych’
Konwersja energii Wyktad 30/12 5
Projekt 15/10
Cieptownie, elektrownie i elektrocieptownie Wyktad 30/12
. L 4
matej mocy Seminarium 30/10
Pompy i uklady pompowe Wykiad 30/12 3
Projekt 15/10
Audyting energetyczny Wykiad 30/12 3
Projekt 15/10
Instalacje cieptownicze i Wyktad 30/12 5
elektroenergetyczne Projekt 30/10
Wentylacja i klimatyzacja 'Wyk%ad 30/12 5
Cwiczenia 15/10
Chtodnictwo i kriogenika 'Wykiad 30/12 3
Cwiczenia 15/10
Eksploatacja systeméw energetycznych Wykiad 30/12 3
Projekt 15/10
Energetyka jgdrowa ] Wyktad 15/12 3
Cwiczenia 15/10
Seminarium dyplomowe Seminarium 45/36 6
Razem 465/234 31
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Energetyka zrodet odnawialnych i zarzadzanie energia**
Konwersja energii ze Zzrodet odnawialnych Wyktad 15/12 5
Laboratorium 30/10
Elektrownie i elektrocieptownie na Wyktad 30/12 4
odnawialnych zrédtach energii Projekt 30/10
Odnawialne zrédta energii Wykiad 30/12 3
Projekt 15/10




Audyting energetyczny Wykiad 30/12 3
Projekt 15/10
Cieptownie na odnawialnych zrédtach Wykiad 30/12 2
energii Projekt 15/10
Efektywnos¢ energetyczna Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10
Eksploatacja systemow energetycznych Wyktad 30/12 5
Projekt 15/10
Energetyka prosumencka Wykiad 30/12 4
Projekt 15/10
Zarzgdzanie energig Wykiad 15/12 2
Projekt 15/10
Seminarium dyplomowe Seminarium 45/36 6
Razem: 450/234 31
1335/740*
Razem 1320/740* 110

* Eksploatacja maszyn, urzadzen i systeméw energetycznych

** Energetyka zrodet odnawialnych i zarzadzanie energig

Zajecia lub grupy zaje¢ — kompetencji inzynierskich

Nazwa zajeé/grupy zajec

Formalformy zajec¢

taczna liczna godzin zaje¢
stacjonarne/niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS

Modut ksztatcenia ogélnego

Jezyk obcy Cwiczenia | 120/72 8
Moduty ksztatcenia podstawowego

Chemia Laboratorium 15/10 5

Statystyka inzynierska Laboratorium 15/10 5

Technologie Informacyjne Laboratorium 30/15 2

Fizyka . wybrane Laboratorium 15/10 2

zagadnienia

Podsta.wy Zarzagdzania i Projekt 15110 2

Marketingu

.Ra.ch.unt?k kosztow dia Cwiczenia 15/10 3

inzynierow

.I\/k.etO('iologla' pracy Seminarium 30/15 1

inzynierskiej

Matematyka Cwiczenia 75139 9
Razem 330/191 37

Moduly ksztalcenia kierunkowego

Materiatoznawstwo Laboratorium 30/20 5

Elektrotechnika Laboratorium 30/15 2

Geometria wykresina - Gwiczenia 15/10 3

rysunek odreczny

Informatyka i . Laboratorium 30/15 2

programowanie

Mechanika Ptynow Laboratorium 15/10 2

Metrologia i techniki Laboratorium 30/20 5

eksperymentu

Automatyka Laboratorium 15/10 5

Grafika inzynierska (CAD) Projekt 30/12 4

Maszyny przeptywowe Cwiczenia 15/10 4

Podstawy konstrukgciji Projekt 30/12 4

maszyn

Termodynamika Cwiczenia 15/10

Techniczna

Elektronika Laboratorium 30/10




Mecha.anl’k aiwytrzymaiosc Laboratorium 15/10 4
materiatéw
Miernictwo energetyczne Laboratorium 15/10 3
Paliwa Cwiczenia 15/10 2
Maszynoznawstwo Cwiczenia 15/10 3
energetyczne
Mechatronika w Projekt 15110 5
energetyce
Przenoszenie Ciepta Projekt 30/10 5
Sterowniki i regulatory Laboratorium 15/10 5
Sys'temy energetyczne | Cwiczenia 15/6 3
paliwowe
Bezpieczenstwo
techniczne maszyn i Projekt 15/10 3
urzgdzen
Maszyny i urzadzenia Laboratorium 15/10 2
elektryczne
Prawo energetyczne Wyktad 15/15 1
Projekt przemystowy Projekt 45/30 4
Razem 510/295 81
Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Eksploatacja maszyn, urzadzen i systeméw energetycznych
Konwersja energii Wyktad 30/12 2
Projekt 15/10
Cieptownie, elektrownie i
elelftrociepiownie matej Wyk{aq 3012 4
Seminarium 30/10
mocy
Pompy i uktady pompowe Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10
Audyting energetyczny Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10
Instalacje
elektroejnergetyczne i Wylﬁad 30/12 2
. . Projekt 30/10
cieptownicze
Wentylacja i klimatyzacja ,Wyklad 30/12 2
Cwiczenia 15/10
Chtodnictwo i kriogenika ,Wyklad 30/12 3
Cwiczenia 15/10
Eksploatacja systeméw Wyktad 30/12 3
energetycznych Projekt 15/10
Energetyka jgdrowa ’Wyk’fad 15/12 3
Cwiczenia 15/10
Seminarium dyplomowe Seminarium 45/36 6
Razem 465/234 31
Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Energetyka zrodet odnawialnych i zarzgdzanie energia
Konwersja energii ze Wyktad 15/12 5
zrédet odnawialnych Laboratorium 30/10
Elektrownie i
elektrocieptownie na Wyktad 30/12 4
odnawialnych zrédtach Projekt 30/10
energii
Odnawialne zrédta energii Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10
Audyting energetyczny Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10




féi‘;mf :: zrodtach Wykiad 80712 2
viainy Projekt 15/10
energii
Efektywnos$¢ energetyczna Wyktad 30/12 3
Projekt 15/10
:
getyczny Projekt 15/10
Energetyka prosumencka Wyktad 30/12 4
Projekt 15/10
Zarzgdzanie energig Wyktad 15/12 2
Projekt 15/10
Seminarium dyplomowe Seminarium 45/36 6
Razem: 450/234 31
1305/720
Razem : 1290/720 149

Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych

Liczba
studentow
Nazwa (w tym nie
rogramu/zajeé/gru Forma Semestr Forma Jezyk wykladow beda-cych
prog .J,e grupy realizacji studiow ezyK Wy y ¢da-cy
zajec obywatela
mi
polskimi)
Podstawy ekfmomu i fi- wyklad 1 'StaCJo.narne i
nansow Niestacjonarne
Wykiad .
s - . Stacjonarne
Statystyka inzynierska Cwiczenia 1 ) . -
. Niestacjonarne
Laboratorium
Jezyk obcy Cwiczenia 3,4,5,6 'StaCJo.narne Angielski/niemiecki -
Niestacjonarne

Zajecia lub grupy zajeé, ktére moga byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, nie wiecej niz 50% liczby punktéw ECTS

Nazwa zajec/ Formal/formy taczna liczna godzin zaje¢ Liczba
grupy zajeé zajeé stacjonarne/niestacjonarne | punktéw ECTS
Moduty ksztatcenia ogélnego
Modut ogdlnouczelniany do wyboru wyktad 30/12 2
Ochrona wiasno$ci intelektualne;j wyktad 30/10 2
Moduty ksztalcenia podstawowego
Chemia wyktad 30/15 3
Fizyka — wybrane zagadnienia wyktad 15/12 1
Podstawy ekonomii i finanséw wyktad 15/12 3
Podstawy Zarzgdzania i Marketingu wyktad 15/12 1
Ekologia wyktad 30/12 2
Rachunek kosztéw dla inzynieréw wyktad 15/12 1
Matematyka wyktad 45/37 3
Statystyka inzynierska wyktad 15/12 1
Razem 240/146 19
Moduty ksztatcenia kierunkowego
Materiatoznawstwo wyktad 30/24 2
Maszynoznawstwo energetyczne wyktad 15/12 1
Geometria wykresina - rysunek odreczny wyktad 30/15 2




Grafika inzynierska (CAD) wyktad 15/12 1
Metrologia i techniki eksperymentu wyktad 30/24 2
Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow wyktad 30/15 2
Termodynamika techniczna wyktad 30/15 3
Mechanika Ptynow wyktad 15/15 1
Paliwa wyktad 15/12 1
Przenoszenie Ciepta wyktad 30/12 2
Elektrotechnika wyktad 15/15 1
Elektronika wyktad 30/12 1
Automatyka wyktad 30/24 2
Mechatronika w energetyce wyktad 15/12 1
Maszyny przeptywowe wyktad 30/15 2
Maszyny i urzadzenia elektryczne wyktad 30/15 1
Systemy energetyczne i paliwowe wyktad 30/12 1
Sterowniki i regulatory wyktad 15/12 1
Podstawy konstrukciji maszyn wyktad 30/15 2
Miernictwo energetyczne wyktad 30/12 1
Prawo energetyczne wyktad 15/15 1
Bezpieczenstwo techniczne maszyn i wyktad
. 15/15 1
urzgdzen
Modut do wyboru wyktad 15/12 1
Razem 540/342 33
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Eksploatacja maszyn, urzadzen i systemow energetycznych’
Pompy i uklady pompowe wyktad 30/12 2
Konwersja energii wyktad 30/12 1
Chtodnictwo i kriogenika wyktad 30/12 2
Wentylacja i klimatyzacja wyktad 30/12 1
Energetyka jgdrowa wyktad 15/12 1
Audyting energetyczny wyktad 30/12 2
Cle.p’fownlg, elektrownie i elektrociepto- wyktad 30/12 2
wnie matej mocy
Instalacje cieptownicze i wyktad
30/12 1
elektroenergetyczne
Eksploatacja systemow energetycznych wyktad 30/12 2
Seminarium dyplomowe seminarium 45/36 6
Razem 300/144 20
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Energetyka zrodet odnawialnych i zarzadzanie energia**
Audyting energetyczny wyktad 30/12 1
Odnawialne zZrédta energii wyktad 30/12 2
Konwersja energii ze Zzrodet odnawialnych wyktad 15/12 1
Elektrownie i elektrocieptownie na wyktad
. . . ) 30/12 2
odnawialnych zrédtach energii
Clepk:'o.wnle na odnawialnych Zrodtach wyktad 30/12 1
energii
Energetyka prosumencka wyktad 30/12 2
Eksploatacja systeméw energetycznych wyktad 30/12 1
Efektywnos$¢ energetyczna wyktad 30/12 2
Zarzgdzanie energig wyktad 15/12 1
Seminarium dyplomowe Seminarium 45/36 6
Razem 285/144 19
Razem: 1080/632* 72
1065/632** 71

* Eksploatacja maszyn, urzgdzen i systemoéw energetycznych
** Energetyka zrodet odnawialnych i zarzadzanie energig




Liczba deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow
po semestrze

1

14

28

25

21

16

14
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