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Zgodnos¢ programu studiow z misja i strategia Uczelni oraz potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studidow kierunku Informatyka jest zgodny z misjg Uczelni, jakg jest pozyskiwanie wiedzy
i umiejetnosci, praktyczne ksztatlcenie zawodowe i ustawiczne wysoko wykwalifikowanych,
przedsiebiorczych kadr zdolnych sprostaé wyzwaniom gospodarczym i spotecznym w skali regionu
i kraju. Kierunek wpisuje sie takze w strategie rozwoju Uczelni, w szczegdlnosci w zakresie celu
strategicznego, jakim jest — Realizacja nowoczesnego systemu ksztatcenia uwzgledniajgcego
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przestankg do utworzenia kierunku byto obserwowane
zainteresowanie na specjalistow z zakresu metod i technologii programowania, systeméw baz
danych oraz sieci komputerowych, systemdéw operacyjnych, wdrazania systemow informatycznych.
Program studiéw zapewnia nowoczesne podejscie do procesu ksztalcenia, zawiera praktyczne
rozwigzania pozwalajgce: zacie$ni¢ wspoiprace z przedsiebiorcami, dokonaé transferu wiedzy do
otoczenia, ksztatci¢ studentdw zgodnie z potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz wyposazaé
studentow w umiejetnosci praktyczne przydatne w miejscu pracy oraz umozliwiajgcych rozwijanie
wtasnych dziatalnosci gospodarczych.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Informatyka posiada ogdlne wyksztatcenie informatyczne w zakresie metod
i technologii programowania, systemow baz danych oraz sieci komputerowych, systemow
operacyjnych, w szczegolnosci rodziny UNIX i Windows Server. Zna zasady projektowania
i wdrazania systemow informatycznych oraz powszechnie stosowane modele i architektury
systemdw. Absolwent posiada rowniez wiedze i umiejetnosci z zakresu matematyki, fizyki, elektroniki
i metrologii, teorii informacji, jezyka angielskiego oraz wybranych zagadnien prawa.




Wydziat:

Nauk Technicznych i Ekonomicznych

Nazwa kierunku studiéw:

Informatyka

Poziom studiéw:

Studia pierwszego stopnia

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikaciji:

6

Forma studiéw:

Stacjonarne, niestacjonarne

Profil studiow:

Praktyczny

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzgdkowany
kierunek:

Informatyka techniczna i telekomunikacja

Tytut zawodowy nadawany absolwentom:

Inzynier

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz jednej dyscypliny:

a) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwe dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad po-
towa efektdw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla tej dyscy-
pliny w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

. . . Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej Liczba % udzialu
Informatyka techniczna i telekomunikacja 187 89%

b) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu
liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukon-

czenia studiéw na kierunku.

. Punkty ECTS
Lp- Nazwa dyscypliny Liczba % udziatu
1. Matematyka 23 11%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

Nazwa kierunku studiéw:

Informatyka

Poziom studiow:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole kie-
runkowych Odniesienie do
efektow Opis kierunkowych efektow uczenia sie charakterystyk
uczenia sie* PRK
WIEDZA
Zna i rozumie matematyke w zakresie miedzy innymi analizy
K1l WO1 matematycznej, algebry lliniowej, metoq probat?ilistycznych oraz P6S WG
- numerycznych, elementdw matematyki dyskretnej. Zna podstawy -
stosowania nauk matematycznych w problematyce sztucznej inteligencii.
K1l W02 Zna i ro_zgmie problema.ty.ke fizyki, obejmujqca_l miesz innymi podsta’wy P6S_WG
elektroniki i elektrotechniki, warstwy sprzetowej architektury komputeréw.
Ma uporzadkowang wiedze niezbedng inzynierowi w zakresie podstaw P6S WG
K11_W03 elektrotechniki, miernictwa i elektroniki, rozumie powigzanie informatyki z P6S V\/_G(Inz )
innymi obszarami nauk technicznych. — )
K1l W04 Ma uporzgdkowang wiedze w =zakresie algorytmiki oraz ~ metod P6S_WG
- i technik programowania strukturalnego, obiektowego i funkcyjnego. P6S_WG(Inz.)
K1l W05 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputerow P6S_WG
— w poszczegdlnych warstwach modelu OSI. P6S WG(Inz.)
Ma aktualng wiedze w zakresie stosowanych standardéw, protokotéw P6S WG
K11_WO06 oraz norm technicznych zwigzanych z eksploatacjg systemow P6S V\/_G(Ini)
informatycznych dziatajgcych w sieciach komputerowych. - )
Zna i rozumie podstawowe problemy w zakresie architektury, zasad
K1l W07 dziatania, instalacji oraz zarzgdzania systemem operacyjnym. Ma P6S_WG
- elementarng wiedze w zakresie systeméw wbudowanych, przetwarzania P6S_WG(Inz.)
danych w czasie rzeczywistym.
Ma wiedze w zakresie urzadzen wchodzgcych w sklad sieci P6S WG
K11_W08 teleinformatycznych, diagnostyki oraz konfigurowania tych urzadzen w P6S V\/_G(Ini)
sieciach lokalnych. - )
Ma wiedze w zakresie instalacji aplikacji sieciowych w tym baz danych,
K11_W09 wykorzystywania zasobéw w sieciach komputerowych, mechanizméw P6S_WG
bezpieczenstwa w sieci.
K1l W10 Ma wiedze w zakresie podstawowych technik komunikacji cztowiek — P6S_WG
- komputer, obstugi graficznych interfejséw uzytkownika P6S_WG(Inz.)
K1l W11 Zna podstﬁwqwe zagadr]ier_1ia sztucznej inteligencji w aspekcie P6S_WG
reprezentacji wiedzy w pamieci komputera
Ma podstawowg wiedze ogdélng w zakresie modelowania systeméw P6S WG
K11_W12 informatycznych, w tym rozumie koncepcje cykli zycia oprogramowania i P6S V\/_G(Inz )
urzadzen. - )
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P6S WK
K1I_W13 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz zna podstawowe zasady P6S V\/_K(Inz)
bezpieczenstwa i higieny pracy. - )
K1l W14 Ma podstawowg wiedze w zakresie qchrony wiasnosci intelektualnej, P6S WK
— prawa patentowego oraz prawa autorskiego. —
Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania P6S WK
K1I_W15 jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Zna ogdlne zasady P6S V\/_K(Inz)

tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.




Ma podstawowg wiedze o miejscu i znaczeniu nauk spotecznych
i humanistycznych oraz specyfice tych obszaréw nauki i ich miejscu

K1_W16 wsrdd innych nauk oraz wzajemnych zwigzkach miedzy nimi. P6S_WK
UMIEJETNOSCI
K1l UO1 Potrafi dokona¢ kontaminacji danych, interpretowac je, atakze P6S_UU
- formutowac i uzasadnia¢ opinie P6S_UW(Inz.)
K11_U02 Zna zasady pracy zespotowej P6S_UO
- ) P6S_UW(Inz.)
Umie przygotowac¢ zatozenia projektowe systemu informatycznego
K1l U03 tacznie z niezbedng dokumentacjg. Potrafi przygotowaé materiaty P6S_UO
- w postaci elektronicznej oraz przedstawi¢ ustnie prezentacje P6S_UW(Inz.)
multimedialng poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego.
Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do
) . : P P6S_UK
K1l_U04 porozumiewania si¢ w obszarze zagadnien informatycznych oraz .
. L e, ? ; S P6S_UW(Inz.)
pozyskiwania informagji z literatury technicznej na poziomie B2.
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia P6S_UW
K1l_U05 .
- kompetencji zawodowych.
Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia matematyczne do realizacji
. S ) . L P6S_UW
K11_U06 oraz analizy zagadnien informatycznych. Potrafi wykorzysta¢ umiejetno- .
- . ; e ) P6S_UW(Inz.)
Sci informatyczne do rozwigzywania zadan inzynierskich.
Potrafi korzysta¢ z podstawowych laboratoryjnych przyrzgdéw pomiaro- P6S_UW
K1l_Uo07 . . . o L . AN .
- wych, poprawnie zapisywa¢ wyniki pomiaréw i wycigga¢ wnioski. P6S_UW(Inz.)
Umie zaprojektowaé algorytm rozwigzujgcy podstawowy problem infor-
K1l U08 matyczny o charakterze praktycznym i dokonaé¢ jego implementaciji w P6S_UW
- odpowiednim jezyku programowania. Dostrzega aspekty systemowe i P6S_UW(Inz.)
poza techniczne.
K1l U09 Potrafi zaprojektowac oraz konfigurowaé prostg sie¢ komputerowg, spo- P6S_UW
- rzgdzi¢ dokumentacje techniczna. P6S_UW(Inz.)
Potrafi zaprojektowa¢ oraz zaimplementowac prostg relacyjng baze P6S UW
K11_U10 danych oraz wykorzysta¢ odpowiednie dla bazy narzedzia. Zna mozliwo- YT
. ; P6S_UW(Inz.)
Sci zarzadzania bazg danych.
K1l_U11 Potrafi petnic¢ funkcje administratora sieci komputerowej P6S_UW
- ) P6S_UW(Inz.)
K1l U12 Potrafi stworzy¢ z wykorzystaniem wybranego $rodowiska aplikacje P6S_UK
- z _ergonomicznym interfejsem uzytkownika. P6S_UW(Inz.)
K1l U13 Potrafi zaprojektowac i zrealizowaé prosty system informatyczny uzywa- P6S_UW
- jac wlasciwych metod, technik i narzedzi. P6S_UW(Inz.)
K1l U14 Potrafi zastosowa¢ metody Al w praktyce dla zadan wymagajacych P6S_UW
- wykorzystania inteligentnych metod i algorytmdéw. P6S_UW(Inz.)
K1l U15 Potrafi wykorzystaé narzedzia symulacyjne,zaplanowac P6S_UW
- i przeprowadzi¢ eksperyment z analizg wynikow. P6S_UW(Inz.)
K1l U16 Posiada umiejetno$¢ przetwarzania danych w réznych postaciach, ak- P6S_UK
— ceptowalnych we wspétczesnych aplikacjach. P6S UW(Inz.)
Ma umiejetnosci niezbedne do odbycia praktyk w $rodowisku
R . - . P6S_UK
K11_U17 przemystowym przy realizacji zadan o charakterze informatycznym, zna i P6S_UW(Inz.)
stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane z wykonywanym zadaniem - )
Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci
K11_U18 inzynierskie. P6S_UU
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Ma swiadomos$é waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
K11_KO01 dziatalnos$ci inzyniera-informatyka i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za P6S_KK
podejmowane decyzje.
Ma $Swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny,
K1l_K02 przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci P6S_KR
pogladéw i kultur.
K1l KO3 Ma SW|adomosc' Od.pOWIedZIa|nOSCI za prace wilasng oraz gotowosé P6S KK
- podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole. -
K1I_K04 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb przedsigbiorczy P6S_KO




K11_K05

Ma s$wiadomos$é roli spotecznej absolwenta kierunku technicznego,
rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiaggnie¢ informatyki i innych aspekiéw dziatalnosci
inzyniera informatyka.

P6S_KR

Legenda:
1.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla: kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomoéw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowa-
nym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z p6zn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozio-
mow 6 — 7 okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. Z
2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

W przypadku realizacji programu studiéw prowadzgcego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok odniesief do
charakterystyk efektéw uczenia sige z | czesci zatacznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia do charakterystyk efektéw
uczenia sie zawartych w czesci lll zakofnczonych sufixem (Inz.), np. P6S_WG(Inz.)

W kolumnie odniesien do charakterystyk PRK nalezy charakterystyki, dla danego efektu uczenia sig, wpisywac¢ jedna
pod drugg

*np. K1Z_WO01, gdzie: K oznacza efekt kierunkowy, 1 oznacza | stopnia, Z oznacza skrét nazwy kierunku studiow, po podkresl-
niku W oznacza wiedze, 01 oznacza nr efektu uczenia sie




TABELA SPOJNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Poziom studiéw:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole kie-
runkowych
efektow ucze-
nia sie

Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Nazwa zajeé/grupy zajec
zgodna z programem
studiow

WIEDZA

K1_WO01

Zna i rozumie matematyke w zakresie miedzy innymi analizy
matematycznej, algebry liniowej, metod probabilistycznych oraz
numerycznych, elementédw matematyki dyskretnej. Zna
podstawy stosowania Nauk matematycznych w problematyce
sztucznej inteligenciji.

Matematyka,
Matematyka dyskretna,
Fizyka,

Podstawy metod
probabilistycznych

i statystyki,

Architektura komputeréw,
Metody sztucznej
inteligencii,

Metody numeryczne,
Podstawy teorii informaciji

K1_W02

Zna i rozumie problematyke fizyki, obejmujacg miedzy innymi
podstawy elektroniki i elektrotechniki, warstwy sprzetowej
architektury komputerow.

Fizyka,

Architektura komputeréw,
Techniki
mikroprocesorowe

i systemy wbudowane,
Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy elektroniki

i miernictwa

K11_W03

Ma uporzadkowang wiedze niezbedng inzynierowi w zakresie
podstaw elektrotechniki, miernictwa i elektroniki, rozumie
powigzanie informatyki z innymi obszarami nauk technicznych.

Fizyka,

Architektura komputeréw,
Techniki
mikroprocesorowe

i systemy wbudowane,
Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy elektroniki

i miernictwa,

Podstawy teorii
informaciji,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,
Wprowadzenie do
techniki,

Wprowadzenie do
zarzadzania projektami
deweloperskimi

K1_W04

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie algorytmiki oraz metod
i technik programowania  strukturalnego, obiektowego
i funkcyjnego.

Wprowadzenie do
inzynierii komputerowej,
Podstawy programowania
Lill,

Algorytmy i struktury
danych,

Projektowanie i
programowanie
obiektowe,




Podstawy symulacji
komputerowej,
Zaawansowane metody
programowania,
Programowanie urzadzeh
mobilnych,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych
Lill,

Wprowadzenie do
proceséw CI/CD,
Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych

K11_W05

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw
w poszczegdinych warstwach modelu OSI.

Sieci komputerowe,

K11_W06

Ma aktualng wiedze w zakresie stosowanych standardéw,
protokotéw oraz norm technicznych zwigzanych z eksploatacjg
systemow informatycznych dziatajgcych w sieciach
komputerowych.

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systeméw
informatycznych,
Systemy mobilne,
Administrowanie
systemem Windows
Server,

Wirtualizacja i cloud
computing,

Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Podstawy symulacji
komputerowej,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych
Lill,

Jezyk angielski,
Wprowadzenie do
proceséw CI/CD,
Administrowanie
systemem Linux,
Pracownia projektowania
hybrydowych systeméw
cloudowych

K1_W07

Zna i rozumie podstawowe problemy w zakresie architektury,
zasad dziatania, instalacji oraz zarzgdzania systemem
operacyjnym. Ma elementarng wiedze w zakresie systeméw
wbudowanych, przetwarzania danych w czasie rzeczywistym.

Techniki
mikroprocesorowe

i systemy wbudowane,
Architektura komputeréw,
Systemy operacyjne,
Administrowanie
systemem Windows
Server,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa,
Administrowanie
systemem Linux

K11_W08

Ma wiedze w zakresie urzgdzen wchodzacych w skiad sieci
teleinformatycznych, diagnostyki oraz konfigurowania tych
urzgdzen w sieciach lokalnych.

Sieci komputerowe,
Bezpieczenstwo
systeméw
informatycznych,
Programowanie urzadzeh
mobilnych,

Jezyk angielski,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych

K11_W09

Ma wiedze w zakresie instalacji aplikacji sieciowych w tym baz
danych, wykorzystywania zasobdéw w sieciach komputerowych,

Sieci komputerowe,
Systemy mobilne,




mechanizméw bezpieczenstwa w sieci.

Bazy danych,
Bezpieczenstwo
systeméw
informatycznych,
Administrowanie
systemem Windows
Server,
Projektowanie systemow
baz danych,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Wirtualizacja i cloud
computing

K11_W10

Ma wiedze w zakresie podstawowych technik komunikacji
cztowiek — komputer, obstugi graficznych interfejsow
uzytkownika

Podstawy grafiki
komputerowej,
Programowanie wizualne,
Systemy mobilne,
Systemy operacyjne,
Sieci komputerowe,
Podstawy kompozycji
graficznych,
Projektowanie i
wdrazanie systemoéw
informatycznych,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Zaawansowane techniki
prezentacji
multimedialnych,
Programy graficzne i
DTP,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,

Cyfrowy montaz i
obrébka plikéw
multimedialnych,
Pracownia aplikacji
graficznych,
Projektowanie interfejséw
graficznych,
Zaawansowane metody
programowania,
Programowanie urzadzen
mobilnych,
Wprowadzenie do
zarzgdzania projektami
deweloperskimi,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych |
ill,

Modelowanie graficzne
oraz druk 3D

K1 W11

Zna podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji w aspekcie
reprezentacji wiedzy w pamieci komputera

Matematyka dyskretna
Algorytmy i struktury
danych,

Metody sztucznej
inteligenciji,

Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych,
Pracownia projektowania
hybrydowych systeméw
cloudowych

K1_W12

Ma podstawowg wiedze ogoélng w zakresie modelowania
systeméw informatycznych, w tym rozumie koncepcje cykli zycia
oprogramowania i urzadzen.

Projektowanie i
wdrazanie systemow
informatycznych,




Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe,
Przygotowanie
srodowiska
produkcyjnego

K1_W13

Ma  podstawowg wiedze niezbedng do  rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wprowadzenie do
techniki,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,
Przygotowanie
srodowiska
produkcyjnego

K1_W14

Ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wiasnosci
intelektualnej, prawa patentowego oraz prawa autorskiego.

Modut ogdlnouczelniany,
Ochrona wiasnosci
intelektualnej

K1_W15

Ma podstawowg wiedze w =zakresie zarzadzania, w tym
zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
Zna ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczosci.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Wprowadzenie do
zarzagdzania projektami
deweloperskimi,
Praktyka zawodowa,
Przedsiebiorczos¢
akademicka

K11_W16

Ma podstawowg wiedze o miejscu i znaczeniu nauk spotecznych
i humanistycznych oraz specyfice tych obszaréw nauki i ich
miejscu wsrdd innych nauk oraz wzajemnych zwigzkach miedzy
nimi.

Modut ogélnouczelniany
Wychowanie fizyczne

UMIEJETNOSCI

K11_U01

Potrafi dokonaé kontaminacji danych, interpretowac je, a takze
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Bezpieczenstwo
systeméw
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe H-H,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Podstawy kompozycji
graficznych,
Wprowadzenie do
zarzgdzania projektami
deweloperskimi,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych |
ill,

Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa

K11_U02

Zna zasady pracy zespotowej.

Projekt zespotowy,
Pracownia aplikaciji
graficznych

K11_U03

Umie przygotowac zatozenia projektowe systemu
informatycznego ftgcznie z niezbedng dokumentacjg. Potrafi
przygotowaé materiaty w postaci elektronicznej oraz przedstawic
ustnie prezentacje multimedialng poswiecong wynikom realizacji
zadania inzynierskiego.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Zaawansowane techniki
prezentacji




multimedialnych,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Projektowanie

i programowanie
obiektowe,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,
Wprowadzenie do
zarzagdzania projektami
deweloperskimi,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych |
ill,

Projekt zespotowy,
Wprowadzenie do
proceséw CI/CD

K11_U04

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do
porozumiewania sie w obszarze zagadnieh informatycznych
oraz pozyskiwania informacji z literatury technicznej na poziomie
B2.

Jezyk angielski

K11_U05

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych.

Praca dyplomowa,
Seminarium dyplomowe,
Praktyka zawodowa
Przedsiebiorczos¢
akademicka

K11_U06

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia matematyczne do
realizacji oraz analizy zagadnien informatycznych. Potrafi
wykorzysta¢ umiejetnosci informatyczne do rozwigzywania
zadan inzynierskich.

Matematyka,
Matematyka dyskretna
Podstawy metod
probabilistycznych i
statystyki,

Metody numeryczne,
Podstawy symulacji
komputerowej,

Metody sztucznej
inteligenciji,
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Projektowanie systemow
baz danych,
Projektowanie i
programowanie
obiektowe,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,

Pracownia aplikaciji
graficznych,
Wprowadzenie do
zarzgdzania projektami
deweloperskimi,
Projekt zespotowy

K11_U07

Potrafi korzysta¢ z podstawowych laboratoryjnych przyrzadéw
pomiarowych,  poprawnie  zapisywa¢ wyniki  pomiaréw
i wycigga¢ wnioski.

Podstawy metod
probabilistycznych i
statystyki,

Fizyka,

Podstawy elektroniki
i miernictwa.

K11_U08

Umie zaprojektowa¢ algorytm rozwigzujgcy podstawowy
problem informatyczny o charakterze praktycznym i dokona¢
jego implementacji w odpowiednim jezyku programowania.
Dostrzega aspekty systemowe i poza techniczne.

Podstawy programowania
Lill,

Algorytmy i struktury
danych,

Projektowanie

i programowanie
obiektowe,
Zaawansowane metody




programowania,
Programowanie urzadzen
mobilnych,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych |
ill

K11_U09

Potrafi zaprojektowaé oraz konfigurowaé prostg sie¢
komputerowa, sporzgdzi¢ dokumentacje techniczna.

Sieci komputerowe,

Systemy operacyjne,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych.

K11_U10

Potrafi zaprojektowaé oraz zaimplementowac prostg relacyjng
baze danych oraz wykorzysta¢ odpowiednie dla bazy narzedzia.
Zna mozliwosci zarzgdzania bazg danych.

Bazy danych,
Projektowanie systemow
baz danych,

Systemy mobilne,
Zaawansowane metody
programowania,

K11_U11

Potrafi petni¢ funkcje administratora sieci komputerowe;.

Sieci komputerowe,
Systemy operacyjne,
Bezpieczenstwo
systeméw
informatycznych,
Administrowanie
systemem Windows
Server,

Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa
Administrowanie
systemem Linux

K11_U12

Potrafi stworzy¢ z wykorzystaniem wybranego $rodowiska
aplikacje z ergonomicznym interfejsem uzytkownika.

Programowanie wizualne,
Systemy mobilne,
Podstawy kompozycji
graficznych,

Programy graficzne i
DTP,

Cyfrowy montaz i
obrébka plikéw
multimedialnych,
Projektowanie interfejséw
graficznych,

Pracownia aplikacji
graficznych,
Zaawansowane metody
programowania,
Programowanie urzadzen
mobilnych,

Modelowanie graficzne
oraz druk 3D

K11_U13

Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ prosty system informatyczny
uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi.

Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Wirtualizacja i cloud
computing,
Wprowadzenie do
zarzgdzania projektami
deweloperskimi,
Projektowanie i
programowanie
systeméw internetowych |
ill,

Przygotowanie
Srodowiska
produkcyjnego




K1l_U14

Potrafi
wymagajgcych
i algorytmow.

zastosowa¢ metody Al
wykorzystania

w praktyce dla zadan
inteligentnych metod

Metody sztucznej
inteligenciji,

Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych,
Pracownia projektowania
hybrydowych systeméw
cloudowych

K11_U15

Potrafi wykorzystaé narzedzia symulacyjne,
i przeprowadzi¢ eksperyment z analizg wynikow.

zaplanowac

Podstawy metod
probabilistycznych i
statystyki,

Metody sztucznej
inteligencii,
Podstawy symulacji
komputerowej

K11_U16

Posiada umiejetno$¢ przetwarzania danych w réznych
postaciach, akceptowalnych we wspétczesnych aplikacjach.

Podstawy grafiki
komputerowej,
Programowanie wizualne,
Systemy mobilne,
Zaawansowane techniki
prezentac;ji
multimedialnych,

Bazy danych,

Programy graficzne i
DTP,

Rysunek techniczny i
Auto-Cad,

Cyfrowy montaz i
obrébka plikow
multimedialnych,
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Zaawansowane metody
grafiki komputerowej,
Pracownia aplikacji
graficznych,
Zaawansowane metody
programowania,
Programowanie urzadzen
mobilnych,
Modelowanie graficzne
oraz druk 3D,

Praktyka zawodowa
Wprowadzenie do
proceséw CI/CD,
Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych,
Pracownia projektowania
hybrydowych systeméw
cloudowych

K11_U17

Ma umiejetnosci niezbedne do odbycia praktyk w Srodowisku
przemystowym  przy realizacji zadan o charakterze
informatycznym, zna i stosuje zasady bezpieczenstwa zwigzane
z wykonywanym zadaniem

Wprowadzenie do
praktyki,
Praktyka zawodowa

K11_U18

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze i doskonali¢ umiejetnosci
inzynierskie.

Praca dyplomowa,
Seminarium dyplomowe,
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Wirtualizacja i cloud
computing,

Projekt zespotowy,
Jezyk angielski,
Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,




Praktyka zawodowa

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K11_KO1

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzyniera-informatyka i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Wprowadzenie do
praktyki zawodowe;j,
Praktyka zawodowa
Projektowanie

i wdrazanie systemow
informatycznych,
Wprowadzenie do
proceséw CI/CD,
Zagrozenia i ochrona
sieci komputerowych

K11_K02

Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur.

Praktyka zawodowa
Projekt zespotowy,
Modut ogdinouczelniany,
Wychowanie fizyczne,
Przygotowanie
Srodowiska
produkcyjnego,
Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych

K11_KO03

Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng oraz
gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w zespole.

Podstawy programowania
Lill,

Praktyka zawodowa
Projekt zespotowy,

Modut ogdlnouczelniany,
Wychowanie fizyczne,
Ochrona wiasnosci
intelektualnej

K11_K04

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

Seminarium dyplomowe,
Praca dyplomowa,
Praktyka zawodowa
Wprowadzenie do
proceséw CI/CD,
Wybrane techniki
programowania w
systemach cloudowych,
Przedsiebiorczos¢
akademicka, Ochrona
wiasnosci intelektualnej

K11_K05

Ma $wiadomos¢é roli spotecznej absolwenta kierunku
technicznego, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ informatyki i innych
aspektéw dziatalnosci inzyniera informatyka.

Wprowadzenie do
techniki,

Wprowadzenie do
praktyki zawodowej,
Praktyka zawodowa
Projekt zespotowy,
Zaawansowane techniki
prezentacji
multimedialnych




ZAJECIA | ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiéow:

Informatyka

Poziom studiéw:

Studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: Inzynier

Moduly ksztatcenia ogdinego:

Nazwa zajeé/ Zaktadane efekty Formy i metody ksztat- Sposoby weryfikacji i oceniania -
L . . . o Tresci programowe
grupy zajec uczenia sie cenia efektow uczenia sie
Zaliczenie wyktadu na oceng:
W Wyktad (wybrane z poniz- | o Zaliczenie pisemne;
Modut 0aéinou- E,] :—wé szych): . * Zaliczgnie ustne; ] Tresci proponuje prowadzacy, zgodnie z wybranym
o9 - * informacyjny (konwen- * Test wiedzy (jeden z powyz- przedmiotem z zakresu nauk humanistycznych oraz
czelniany K11_K02 cjonalny); szych do wyboru); spotecznveh
K11_KO03 e problemowy; e Obserwacja i ocena postaw P yeh.
konwersatoryjny. studenta
Wvchowanie K11_W16 Cwiczenia: - Cwiczenia:” o Nauka i doskonalenie umiejetnosci z zakresu gier
fizyczne K1l_K02 * c'iernons-traqa,k . * Aktywnos¢ na zajgciach; sportowych, rekreacyjnych, gry i zajecia terenowe,
y K1I_KO03 o ¢wiczenia praktyczne; e Obserwacja i ocena postaw éwiczenia sitowe, fitness.

o dyskusja.

studenta.




Cwiczenia:
o |ektorat;
e metoda problemowa;

Zaliczenie ¢éwiczen:

e Pisemny lub ustny sprawdzian
wiedzy;

¢ Przygotowanie projektu;

Przyswajanie kompetencji jezykowych na poziomie
zaawansowanym przydatne do porozumiewania sie
w obszarze zagadnien informatycznych.; Poznanie

Q :—wgg ° me:toda éwickzeniov;/a . :gﬁgg&ggi’}'ifgﬁ?;g:&& zaawansowanego zakresu stownictwa z dziedziny
Jezyk angielski K1l U04 ?ép;nyacr:]gr\gge?\r;i)ésdg;]'m studenta. informatyki.; Nabycie umiejetnosci rozumienia tek-
K1I_U18 « metoda projektu; ’ stow obcojezycznych zaréwno przy czytaniu jak i
_ « gry symulacyjne. Egzamin kohcowy: stuchaniu, a takze umiejetnosci komunikacji zaréwno
« opowiadanie; o ustny; w mowie jak i w piSmie umozliwiajgce osiggniecie
e drama. e pisemny poziomu B2
Dobra intelektualne jako szczegodlny rodzaj débr
prawnych. autorskich. Ochrona praw autorskich.
Prawa pokrewne i ochrona baz danych — podstawo-
Wyklad (wybrane z poniz- | Zaliczenie wyktadu na ocena: we zasady. Prawo wiasnosci przemystowej: Rola
szych): . ga:!czen?e PiStemne; Urzedu Patentowego RP. Tre$¢ praw do projektow
K11_W14 o Informacyiny (konwen- ¢ caliczenie ustne, . wynalazczych. Stosunki umowne w sferze wiasnosci
(s')c::il::::Iae I::t:'asl::j- K1l_KO03 cjonam);/]);y( . -Sr:;ct;r‘]”('j%d@);gs?ue)_nZPOWyz' przemystowej — wybrane zagadnienia praktyczne.
K11_K04 e problemowy; ’ Ogodlne zasady ochrony praw do przedmiotéw wia-

o konwersatoryjny.

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

snosci przemystowej. Prawo autorskie: Pojecie utwo-
ru oraz jego rodzaje. Podmioty praw autorskich.
Tre$¢ praw autorskich. Ochrona praw autorskich.
Prawa pokrewne i ochrona baz danych — podstawo-
we zasady.

Moduty ksztatcenia podstawowego:

Nazwa zajeé/ gru- Zaktadane efekty Formy i metody ksztat- Sposoby weryfikacji i oceniania o
N . . X . Tresci programowe
py zajec uczenia sie cenia efektow uczenia sie
. K1I_WO01 Wyktad: Egzamin z wykfadu: Granica ciggu liczbowego. Szeregi liczbowe. Granice
Matematyka l i Il 4 . 7 . .. N s .
K1I_U06 o informacyjny (konwen- e Egzamin pisemny; i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkgiji i zastosowania




cjonalny);
e problemowy;
o konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z

ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

* metoda éwiczeniowa
oparta na wykorzysta-
niu réznych zrédet wie-
dzy;

e metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusija;

e analiza tekstow
zrodtowych.

e Egzamin ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:
e Zaliczenie na oceneg;

¢ Przygotowanie:
- referatu,

- projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta

rachunku rézniczkowego.

Liczby zespolone. Zespolone wielomiany i funkcje
wymierne. Macierze i dziatania na nich. Uklady row-
nan liniowych. Wzér Taylora. Szeregi potegowe.
Rozwiniecie funkcji w szereg. Catka nieoznaczona,
oznaczona, niewlasciwa. Wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Fizyka

K11_WO01
K1l_W02
K1l_W03
K11_U07

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

e informacyjny (konwen-
cjonalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;
analiza wynikéw, dys-
kusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:
- sprawozdania;

o Obserwacja i ocena postaw

Przedmiot i metoda fizyki. Przestrzen, czas i ruch:
mechanika. Dynamika. Statyka. Materia i energia: od
czastek elementarnych do atoméw. Ciato state,
ciecz, gaz i plazma. Mechanika ptynéw: Hydrostaty-
ka. Hydrodynamika. Wiasnosci elektryczne i magne-
tyczne materii. Termodynamika. Fizyczne podstawy
wspotczesnej technologii: lasery, elementy pétprze-
wodnikowe, nadprzewodnictwo, nanotechnologia.




studenta

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

e informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Pojecie techniki i systeméw technicznych. Proces
produkcyjny a proces technologiczny. Specyfika

Wprowadzenie do E“—w?g » metoda problemowa; wytwarzania w réznych dziedzinach techniki. Auto-
techniki K1 KO5 : mg;gg: \c{:vv?/ir(fzzé?'ntig;/va Zaliczenie ¢wiczen: matyzacja i robotyzacja wytwarzania. Proces projek-
- oparta na wykorzysta- e Zaliczenie na ocene; towo—konstrukc.:yjny i J'e'g'o struktura:.CAD, CAM, CIM.
niu ré2nych zrédet wie- e Przygotowanie: Transfer nowej techniki i technologii do przemystu.
dzy: . refgratu,.
» metoda projektu; ) prOJektu,. .
« tzw. burza mozgow; . Otbzerv;/aqa i ocena postaw
o studium przypadku; studenta
o dyskusja;
analiza tekstow zrédto-
wych
Wyktad (wybrane z poniz- | Egzamin z wyktadu:
szych): ¢ Egzamin pisemny;
¢ informacyjny (konwen- ° Egzam_in ustny; _
cjonalny): o Test wiedzy (jeden z powyz- o . _
blemowy: szych do v_vyt_)oru); Wst?p do Iogllk! matematyczne'J. Wprowad"zenle do
Matematyka dys- K11_WO01 : Echonwersator’ i e Obserwacja i ocena teorii mnogosci. Wprowadzenlle QO teorii relaciji.
kretna K1I_W11 yiny. postaw studenta. Przeglad wybranych metod ilosciowych: metody
K11_U06 zliczania, rekurencje. Elementy teorii graféw i drzew.

Cwiczenia (wybrane z
ponizszych):

e metoda problemowa;
e metoda warsztatu;

e metoda éwiczeniowa

Zaliczenie ¢éwiczen:

e Zaliczenie na oceng;
o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Wprowadzenie do teorii algebr Boole’a.




oparta na wykorzysta-
niu réznych zrédet wie-
dzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

o analiza tekstow
zrodtowych.

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

o informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

Egzamin z wykfadu:

e Egzamin pisemny;

e Egzamin ustny;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Podstawowe zjawiska, elementy i uktady elektro-
niczne. Analiza prostych obwodéw elektronicznych.

Podstawy elek- K1l_W02 . e Obserwacja i ocena postaw Przetwarzanie sygnatéw analogowych i cyfrowych.
troniki i miernic- K11_W03 * konwersatoryjny. studenta. Uktady techniki cyfrowej — zasady dziatania i wspot-
twa K11_U07 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: pracy w technice systemowej. Podstawowe informa-
. demonstrac;ja' o Zaliczenie na ocene;'. cje o pomiarach i przyrzgdach pomiarowych. Wyko-
. éwiczenia prai(tyczne' « Przygotowanie: ’ rzystanie elektronicznych przyrzagdéw pomiarowych.
o analiza wynikéw, = sprawozdania;
dyskusja. ¢ Obserwacja i ocena postaw
studenta.
Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wyktadu:
szych): « Egzamin pisemny; . . , :
« informacyjny (konwen- « Egzamin ustny; Rodziny zbiorow. Elementy kombinatoryki. Prze-
cjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyz- strzenie probabilistyczne. Rozktad prawdopodobien-
K11 W01 e problemowy; szych do wyboru); stwa, zmienna losowa, typy, parametry i przeglad
Podstawy metod KAl U06 « konwersatoryjny. ¢ Obserwacja i ocena rozktadoéw prawdopodobienstwa. Dyskretne zmienne
probabilistycz- K 1I_U 07 postaw studenta. losowe dwuwymiarowe. Twierdzenia graniczne.
nych i statystyki K 1I_U 15 Cwiczenia (wybrane z Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Roz-

ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

¢ metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzysta-

Zaliczenie ¢wiczen:

e Zaliczenie na oceneg;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

ktady wybranych statystyk. Estymacja punktowa i
przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych.
Testy parametryczne i nieparametryczne.




niu réznych zrédet wie-
dzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusija;

o analiza tekstow
zrodtowych.

Podstawy teorii

informaciji

K11_W01
K11_W03

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwen-
cjonalny);

o problemowy;

e konwersatoryjny.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Pojecia podstawowe: informacja, zrodto informacji,
sygnat Entropia. llo$¢ informacji dostarczana przez
zdarzenie, przesytanej w niepewnym kanale dys-
kretnym. Dyskretyzacja zrédet ciggtych. Rozszerze-
nie zrodta. Zrédta ciggéw Markowa. Kodowanie
wiadomosci. Przekazywanie wiadomosci, funkcja
strat, ryzyko, reguta decyzyjna. Optymalizacja reguty
odbioru sygnatéw binarnych

Moduty ksztatcenia kierunkowego:

Nazwa zaje¢/ Zakladane efekty Formy i metody ksztat- Sposoby weryfikacji i oceniania Tresci programowe
grupy zajec¢ uczenia sie cenia efektéw uczenia sie
V\./.yk’rad (wybrane z po- Egzamin z wykfadu:
nizszych): e Egzamin pisemny; . o ) ) )
o informacyjny o Egzamin ustny: Pozycyjne i niepozycyjne systemy zapisu liczb.
(konwencjonalny); « Test wiedzy (jeden z powyzszych Kody znakowe. Format UTF-8, UTF-16Kodowanie
Wprowadzenie do K1l W02 ¢ problemowy; do Wyboru.); . warto$ci numerycznych - repre.zentacje. NKB., ZM,
inzynierii kompu- K1I_WO3 e konwersatoryjny. e Obserwacja i ocena U1, U2'. Arytmetyka sta’ror‘Jozych.na Zap|§ zm|enn’o-
terowej K1l W04 postaw studenta. pozyc.yjny..AIgebra Boole a. PrOJektowanle.uk{adow
- Cwiczenia (wybrane z kombinacyjnych logicznych z wykorzystaniem bra-
ponizszych): Zaliczenie cwiczen: mek NAND i NOR Minimalizacja funkcji boolowskich
« metoda problemowa; * Zaliczenie na ocene; metoda siatek Karnaugha, Quine’a - McCluskeya
 metoda warsztatu: e Obserwacja i ocena postaw
« metoda éwiczeniowa studenta.




oparta na
wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

o analiza tekstow
zrodtowych.

Podstawy pro-
gramowania |

K11_W04
K11_U08
K11_K03

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Typy danych, operatory, wyrazenia, podstawowe
operacje we/wy. Analiza i uruchamianie programoéw,
Instrukcje warunkowe i petle. Tablice jedno- i wielo-
wymiarowe. Definiowanie, deklarowanie i wywoty-
wanie funkcji. Wskazniki. Operator adresu i wytuska-
nia. Wskazniki jako argumenty funkcji. Arytmetyka
wskaznikow. Przetwarzanie znakoéw i tancuchéw z
wykorzystaniem funkgji bibliotecznych. Typy i zmien-
ne strukturowe. Strumienie. Operacje na plikach
dyskowych.

Podstawy pro-
gramowania Il

K1_W04
K11_U08
K11_K03

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

e informacyjny
(konwencjonalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

o analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:
- sprawozdania;

Podstawowe elementy jezyka Java. Eclipse IDE.
Petna definicja klasy. Klasy i obiekty. Konstruowanie
obiektéw. Podstawy dziedziczenia. Klasy abstrak-
cyjne, interfejsy, polimorfizm. Praca z kolekcjami
obiektéw. Metody, klasy i kolekcje generyczne. Ob-
stuga strumieni wejscia/wyjscia. Przetwarzanie pli-
kéw. Podstawy programowania wielowagtkowego.




e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

o problemowy;

Egzamin z wykfadu:

e Egzamin pisemny;

e Egzamin ustny;

o Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

Historia algorytmiki. Metody prezentacji algorytmow.
Uzycie schematéw blokowych. Wybrane algorytmy
arytmetyczne, szeregi. Obliczenie ztozonosci czaso-
wej T(n). Rzad funkcji O(). Algorytmy sortowania

K1l W04 e Obserwacja i ocena postaw
Algorytmy i struk- K1 I_W11 « konwersatoryjny. studenta. prostego oraz szybkiego. Algorytmy rekurencyjne.
tury danych = Proces derekursywaciji. Listy, kolejki, stosy: metody
K1l_U08 . . . — . . )
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: tworzenia, podstawowe operacje, zastosowania.
e demonstracja; e Zaliczenie na oceng; Wykonanie zadan z teorii graféw. Algorytmy geome-
e ¢wiczenia praktyczne; e Przygotowanie: trii obliczeniowej, wspétliniowos¢, budowanie otoczki
o analiza wynikéw, * sprawozdania; wypuktej.
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Zaliczenie wyktadu na ocene:
Wyktad (wybrane z po- e Zaliczenie pisemne; ) . - )
nizszych): « Zaliczenie ustne: Sprzet. i gprogra.n?owanle do gra’flk! kompyterowej
« informacyjny o Testwiedzy (jeden z Klas.yflkaCJa gl‘aflkl.. Op'er’owanle swlat+gm i 'barwa,
(konwencjonalny); powyzszych do wyboru); grafika 3DTworzenie opiséw modeli bryt i powierzch-
o problemowy; o Obserwacja i ocena postaw ni. Tworzenie bryt ztozonych. Opis macierzowy prze-
Podstawy grafiki K1_W10 « konwersatoryjny. studenta. ksztalcen 2D i 3D Przeksztalcenia geometryczne
komputerowej K11_U16 figur i bryt. Reprezentacja przestrzeni tréjwymiarowej
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: na ptaszczyznie. Klonowanie figur, definicje pisania
¢ demonstracja; e Zaliczenie na oceneg; tekstow. Modelowanie bryt, krzywych i powierzchni.
e éwiczenia praktyczne; * Przygotowanie: Tworzenie animacji, Modelowanie oswietlenia, cie-
o analiza wynikéw, - sprawozdania; niowanie.
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Projektowanie i K1l_Wo04 x\i/gsk;aih(;"ybrane Zpo- Engamln z wyfdadu: . Paradygmat obiektowy, aspekty analizy, projektowa-
programowanie K1l_W12 . fy T : Egizm:z 5§ﬁm”y’ nia, programowania. Definicja klasy, obiektu, atrybu-
obiektowe K11_U01 I(rllcs)r:w:rfggr{alny)' . Tgst wiedizy (j)(-;’d on 2 tu, metody. Stosowanie konstruktoréw oraz destruk-
K1l_U03 ’ toréw obiektu. Sktadowe statyczne, prywatne, chro-

o problemowy;

powyzszych do wyboru);




K11_U06
K11_U08

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

nione oraz publiczne klasy. Mechanizmy dziedzicze-
nia oraz wielodziedziczenia. Polimorfizm, wirtualiza-
cja klas oraz metod. Przecigzenie operatoréw. Sza-
blony klas oraz funkcji, klasy abstrakcyjne. Obstuga
predefiniowanych klas

w bibliotece C++.

Sieci
komputerowe |

K1_WO05
K11_W06
K1_Wo08
K11_W09
K1_W10
K11_U09
K11_U11

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;

o analiza wynikéw,
dyskusja.

Egzamin z wykfadu:
e Egzamin pisemny;
e Egzamin ustny;
o Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);
o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:
e Zaliczenie na oceng;

Techniki komutacji i model [1SO/OSI. Model
TCP/IPSieci Ethernet. Media i urzgdzenia sieci lo-
kalnych. Protokdt IP. Adresacja w sieciach kompute-
rowych. Technologia Ethernet. Wprowadzenie do
sieci bezprzewodowych. Podstawy bezpieczenstwa
sieci komputerowych.




e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

¢ informacyjny
(konwencjonalny);

Egzamin z wykfadu:

e Egzamin pisemny;

e Egzamin ustny;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

Definicja oraz funkcje bazy danych. Modele danych.
Typy oraz rola SZBD. Tworzenie relacyjnego modelu

K1I_W09 * problemowy; * Obzerwacjaiocena postaw danych, normalizacja relacji. Jezyk SQL - zakres
Bazy danych K11_U10 * konwersatoryjny. studenta. DML oraz DDL. Projektowanie diagraméw ERD w
K11_U16 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: dedykowanych narz.edzllach. Ochrona danyc‘:h, el
. . . rzagdzanie transakcjami. Przeglad narzedzi typu
e demonstracja; e Zaliczenie na oceng;
o . . . SZBD.
e ¢cwiczenia praktyczne; e Przygotowanie:
o analiza wynikéw, = sprawozdania;
dyskusja. o Obserwacja i ocena postaw
studenta
Egzamin z wykfadu:
Wykiad (wybrane z po- o Egzamin pisemny;
nizszych): e Egzamin ustny;
e informacyjny e Test wiedzy (jeden z o . .
(konwencjonalny); powyzszych do wyboru); Pojecie architektury systemu komputerowego. R6z-
K11_WO01 o problemowy;  Obserwacja i ocena postaw ne rozwigzania architektury komputerow, ich rozwoj
Architektura K11_W02 o konwersatoryjny. studenta. i wptyw na wydajnos$¢ oraz mozliwosci zastosowania
komputeréw K11_W03 komputera. Jezyk maszynowy, sposoby kodowania i
K1l_W07 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: realizacji instrukcji. Jezyk asemblera, a jezyki wyso-

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;

o analiza wynikéw,
dyskusja.

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

kopoziomowe.




Systemy opera-
cyjne

K11_W07
K11_W10
K11_U09
K11_U11

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Planowanie proceséw. Praca w systemie Linux,
zapoznanie z programami find, grep, talk, ssh, ftp.
Komunikacja miedzyprocesorowa. Praca z urzadze-
niami wejscia-wyjscia. Blokady. Praca z edytorem vi.
Zarzgdzanie pamiecig. Organizacja systemu plikéw.
System ochrony. Systemy rozproszone.

Projektowanie i
wdrazanie syste-
moéw informa-
tycznych

K11_W10
K11 W12
K11_W15
K11_U03
K11_U06
K11_U13
K11_U16
K11_U18
K11_KO1

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

e informacyjny
(konwencjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Seminarium:

e metoda problemowa;

e metoda projektu;

e tzw. burza mézgéw;
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Zaliczenie seminarium:
e Zaliczenie na oceng;
o Przygotowanie:
= referatu;
e Obserwacja i ocena
postaw studenta.

Cykl zycia projektu i produktu, procesy zarzadzania
projektami, zintegrowane zarzadzanie projektami.
Odkrywanie wymagan, Szacowanie projektu. Har-
monogramowanie. Zarzgdzanie ryzykiem. Zarzgdza-
nie jakoscig. Zarzadzanie zespotem. Monitorowanie
projektu. Konczenie projektu

Techniki mikro-
procesorowe i
systemy wbudo-
wane

K1_W02
K1_WO03
K1_W07

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Mikroprocesor i mikrokontroler — ich architektura,
wiasciwosci i mozliwosci wykorzystania. Pojecie
systemu wbudowanego, wymagan, ktére powinien
spetnia¢, sposobow projektowania, realizacji i eks-
ploatacji. Programowanie systeméw wbudowanych.
Internet Rzeczy — stan obecny i perspektywy rozwo-
ju.




e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

Egzamin z wyktadu:

e Egzamin pisemny;

e Egzamin ustny;

e Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

Podstawowe pojecia bezpieczenstwa. Zagrozenia i
podatno$ci systeméw informatycznych. Standaryza-

K11_W06 o Obserwacja i ocena postaw . . i ) .
Bezpieczefstwo K1l W08 e problemowy; studenta. cja bezpieczenstwa. Kryptografia symetryczna i
systeméw infor- K1 I_W09 o konwersatoryjny. asymetryczna. Dystrybucja kluczy. Podpis cyfrowy.
matycznych K1I:U01 Zaliczenie projektu: ?ltltterowan.le .dlc()sttipelm Bethle.czn.e uslug|N§|eC|ow§.
K1l U11 ' o Zaliczenie na ocene: iltrowanie i kontrola ruchu sieciowego. Niezawod-
- Projekt: . . « Przygotowanie: noéc’:- sy§tem§w .inforrpatyczlnych. Projektowanie i
o metoda projektu; » referatu wdrazanie polityki bezpieczenstwa.
o dyskusja. ’
= projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Wyktad (wybrane z po- Egzamin z wyk’radu:
nizszych): . Egzam!n pisemny;
« informacyjny e Egzamin ustny;
(konwencjonalny); o Test wiedzy (jeden z Podstawy teoretyczne oraz komputerowa realizacja
K11 W01 o problemowy; powyzszych do wyboru); algorytméw z zakresu systemow ekspertowych, sieci
- « konwersatoryjny. * Obserwacja i ocena postaw neuronowych, algorytméw genetycznych. Systemy
. K1_W11 studenta. S
Metody sztucznej KAl U0 ekspertowe- pozyskiwanie wiedzy, metody struktura-
inteligencji - Laboratorium: . . L lizacji wiedzy, mechanizmy wnioskowania. Sztuczne
K1l_U14 ) Zaliczenie laboratorium: o
~ e demonstracja; . . ) sieci neuronowo-matematyczne modele struktur
K1l_U15 e Zaliczenie na oceneg;

o éwiczenia praktyczne;
e analiza wynikéw,
dyskusja.

Seminarium:

e Przygotowanie:
= sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

neuronowych, uczenie sieci, algorytm propagacji
wstecznej.




e metoda problemowa;

e metoda projektu;

e tzw. burza mézgéw;
dyskusja.

Zaliczenie seminarium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= prezentacji,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Modut do wyboru

Zaleznie od realizo-
wanego modutu

Wykiad (wybrane z po-

nizszych):

o informacyjny
(konwencjonalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Seminarium:

e metoda problemowa;

e metoda projektu;

e tzw. burza mézgéw;
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z
powyzszych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Zaliczenie seminarium:
e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:

= referatu;
e Obserwacja i ocena
postaw studenta.

Tresci proponuje prowadzgcy, zgodnie z aktualnymi
trendami w branzy informatycznej oraz na rynku
pracy. Dotyczg i poszerzajg wybrane efekty kierun-
kowe.

Zaliczenie projektu:

Podstawowa wiedza z zakresu przedsiebiorczosci

K1I_W15 . ; ) akademickiej. Przygotowanie studentéw do rozpo-
K11_U05 Projekt: o Zaliczenie na. o.cene, czynania, prowadzenia i rozwijania wtasnej dziatal-
Przedsiebior- K1l_K04 e metoda projektu; * Przygotowanie: nosci gospodarczej zwigzanej z kierunkiem studiéw
czos¢ akademicka o dyskusja. - refe.ratu,. lub na rzecz podmiotu zatrudniajgcego. Wykorzy-
" prOJektu,. . stanie dotychczas zdobytej wiedzy w dziatalnosSci
* Obserwacja i ocena postaw gospodarczej. Prezentacja oraz obrona projektow
studenta .
przygotowanych przez studentéw.
Kil_wor Cwiczenia (wybrane z Zaliczenie ¢éwiczen:
Wprowadzenie do K1I_W15 onizszych): ) . o . .
praktyki zawodo- KAl UO1 Fimetocila )roblemowa' « Zaliczenie na ocene; Cele i organizacja praktyk. Zadania projektowe sta-
wej K1 I_U11 « metoda \r/)varsztatU' ’ ¢ Obserwacja i ocena postaw nowigce wprowadzenie do praktyk.
- ’ tudenta.
K1I_U17 e metoda ¢wiczeniowa studenta




K11_U18
K11_KO1
K11_K05

oparta na
wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstow zrodio-

wych.

Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: DEVELOPMENT AND OPERATION

Nazwa zajec/ gru-
py zajec

Zaktadane efek-
ty uczenia sie

Formy i metody ksztat-
cenia

Sposoby weryfikacji i oceniania

efektéw uczenia sie

Tresci programowe

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):
e informacyjny (konwen-

Zaliczenie wyktadu na ocene:

Zaliczenie pisemne;
Zaliczenie ustne;

Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Metodyka projektowania systeméw baz danych; Cykl

K1l_W09 cjonainy); * Obserwacja i ocena postaw zycia SBD. Analiza oraz specyfikacja wymagan.
. . K1l_W12 o problemowy; studenta. . ‘ k
Projektowanie b Notacja DFD Martina. Metoda Top-Down. Normali-
sw b K11_U01 o konwersatoryjny. . . .

systemow baz KAl U03 Zaliczenie projektu: zacja schematu relacyjnego - stopiert zaawansowa-
danych K1I:U06 o Zaliczenie na ocene; ny; Macierze CRUD. Testowanie orgz strojenie sys:
KAI_U10 Projekt: « Przygotowanie: :err;]u.z ba.za danych; Sporzgdzenie dokumentacji

o metoda projektu; = referatu, echniczney.

o dyskusja. = projektu;
o Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wirtualizacja i K11_WO06 Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wykfadu: Wprowadzenie do wirtualizacji i modelu chmurowe-
cloud computing K11_W09 szych): . go. Wybrane platformy wirtualizacji. Konteneryzacja

Egzamin pisemny;




K11_U13

e informacyjny (konwen-

e Egzamin ustny;

(Docker). Modele przetwarzania w chmurze Cykl

K11_U18 cjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyz- zycia ustug. Zapewnienie ciggtej pracy. Gwaranto-
e problemowy; szych do wyboru); wanie poziomu ustug (SLA). Standard ITIL w zarza-
¢ konwersatoryjny. ¢ Obserwacja i ocena postaw dzaniu ustugami.
studenta.
Laboratorium:
« demonstracja; Zaliczenie laboratorium:
e ¢cwiczenia praktyczne; e Zaliczenie na oceneg;
o analiza wynikéw, e Przygotowanie:
dyskusja. = sprawozdania;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Zaliczenie wyktadu na ocene:
Wyktad (wybrane z poniz- | e Zaliczenie pisemne;
szych): e Zaliczenie ustne;
K1l_W12 o informacyjny (konwen- o Test wiedzy (jeden z powyz-
K1l_W13 cjonalny); szych do v.vyt_)oru); Sposoby wyboru sprzetu do poprawnego dziatania
Przygotowanie K1l_U13 * problemowy; * Obserwacja i ocena postaw systemu. Dopasowanie odpowiedniego oprogramo-
srodowiska pro- K11_K02 * konwersatoryjny. studenta. wania. Przeglad technologii uzywanych do tworze-
dukcyjnego Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: nia srodowiska produkcyjnego.
» demonstracja; e Zaliczenie na oceng;
o éwiczenia praktyczne; * Przygotowanie:
o analiza wynikow, - sprawozdania,
dyskusja. o Obserwacja i ocena postaw
studenta
Wyktad (wybrane z poniz- | Zaliczenie wyktadu na ocene:
K1l_wo4 szych): e Zaliczenie pisemne;
K1l_W06 e informacyjny (konwen- e Zaliczenie ustne; . . , ) )
K11_U03 cjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyz- Zapoznanie z ideologig proceséw Continuous Inte-
Wprowadzenie do K11_U16 » problemowy; szych do wyboru); gration / Continuous Delivery. Zasady ciggtej inte-
procesow CI/CD K11_KO01 e konwersatoryjny. o Obserwacja i ocena postaw gracji aplikacji. Zasady ciggtego dostarczania roz-
K11_K04 studenta. wigzan. Automatyzacja ciggtosci dostarczania zmian.

Laboratorium:

e demonstracja;
e ¢wiczenia praktyczne;

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:




e analiza wynikéw,
dyskusja.

- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):
e informacyjny (konwen-

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Specyfika aplikacji mobilnych. Architektura syste-

Q :—wgg . ;Jr?)r;)iler;rzz;wy' o Obserwacja i ocena postaw moéw informatycznych udostepniajacych dane w
K11 W10 . konwersator’yjny studenta. sieci. Projektowanie w oparciu 0 HTML i C# w
Systemy mobilne K1I_U‘IO ’ . . ) . ASP.NET w Visual Studio. Strony wzorcowe i arku-
K1l U12 Zallcz.enle .prOJektu. . sze stylow CSS. Dostep do baz danych z wykorzy-
K1 U16 Projekt: * Zaliczenie na ocene; staniem C# i ASP.NET. Bezpieczenstwo aplikacji
- « metoda projektu: e Przygotowanie: internetowych
« dyskusja ’ = referatu,
' = projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
i Wo Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: I2nstalazcja idkonf?guraicja slzlstelmu WindAow§ Sgrwer
Administrowanie Kiwoy |+ demonstracia ; Zallszrie na aoane; oy, Zarandaanio Komam usytkownikow | grup
systemem Win- B « éwiczenia praktyczne; * Przygotowanlt'e:' v iy S iski .y
dows Server K11_W09 . analiza wyniks » sprawozdania; System plikdw. Zarzgdzanie sSrodowiskiem pracy
ynikow, o . - . .
K11_U11 dyskusja e Obserwacja i ocena postaw uzytkownikdéw za pomocg GPO Monitorowanie pracy
' studenta systemu. Wprowadzenie do PowerShell
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: . o .
K11_WO06 n o Zaliczenie na ocene; Wybér odpowiedniej wersji systemu. Sposoby
Administrowanie K11_wo07 ¢ demonstracja; _ o Przygotowanie: ochrony systemu. Bezpieczenstwo systemu i przy-
systemem Linux K1l_U11 * Cwiczenia praktyczne; » sprawozdania; wracanie sprawnosci po awarii. Zarzadzanie ustu-
¢ gn:ll(lﬁz'wynlkow, e Obserwacja i ocena postaw gami sieciowymi oraz administrowanie systemem.
y 13 studenta
Zagrozenia i K11_WO06 Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wyktadu: Sieci komputerowe a bezpieczenstwo wspédtcze-
ochrona sieci K11_W08 szych): o Egzamin pisemny; snych systemow IT Bezpieczenstwo urzadzen sie-




komputerowych K11_W09 e informacyjny (konwen- e Egzamin ustny; ciowych Protokét STP. Routing dynamiczny Firewall,
K11_U09 cjonalny); o Test wiedzy (jeden z powyz- listy kontroli dostepu. Bezpieczenstwo wybranych
K1l_U11 * problemowy; szych do wyboru); protokotow sieciowych. Projektowanie niezawodnych
K11_KO01 * konwersatoryjny. * Obserwacja i ocena postaw sieci komputerowych. Monitorowanie i diagnostyka
Seminari studenta. sieci komputerowych
eminarium: o
» metoda problemowa; Zaliczenie seminarium: Sieci VPN.
e metoda projektu; e Zaliczenie na oceneg;
o tzw. burza mézgéw; ¢ Przygotowanie:
dyskusja. = referatu;
e Obserwacja i ocena
postaw studenta.
Egzamin z wyktadu:
Wyktad (wybrane z poniz- | ¢ Egzamin pisemny;
szych): e Egzamin ustny;
K1l_Wo04 e informacyjny (konwen- * l;;ér\]/v é%d\fv};ggrdj,n Z powyz-
Wvybrane techniki KIL_W11 cionainy); ¢ Obserwacja i ocer,1a postaw
pr)(;gramowaniaw K1l_U14 * Eroblemowy;. studenta. Wybrane techniki programowania rozproszonego.
systemach clou- K1I_U16 * konwersatoryjny. Przeglad metod programistycznych z uwzglednie-
d)c;w ch K1I_K02 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: niem dostawcdow rozwigzan
y K1I_K04 demonstracia e Zaliczenie na oceng;
L] : .
’ Przygotowanie:
o ¢wiczenia praktyczne; * . sgrgawozdania'
* analiza wynikow,  Obserwacja i ocena postaw
dyskusja. studenta
S Zaliczenie seminarium: Prezentacja raportéow z literatury przedmiotu. Pre-
Seminarium dy- K11_U05 .Semlna;luml. doch e Zaliczenie na oceneg; zentacja pierwszej wersji | dyskusja nad rozdziatami
plomowe K1I_U18 Zirennci)ezclig r\:\fi}edozc'o- ¢ Prezentacje multimedialne; pracy dyplomowej. Prezentacja wynikéw badan lub
K11_K04 dvskusi Y e Obserwacja i ocena postaw analiz inzynierskich. Ostateczna redakcja i uzyskanie
L]
ysKusja. studenta; akceptacji catosci pracy dyplomowe;.
Projekt zespolowy K11_U02 Projekt (wybrane z poniz- e  Zaliczenie na ocene Opracowanie dokumentu inicjujgcego projekt, specy-
K11_U03 szych): e  Przygotowanie projektu fikacji wymagan uzytkownika z wykorzystaniem




K11_U06

e metoda problemowa;

zespotowego

wybranego szablonu wymagan. Dekompozycja za-

K11_U18 » metoda projektu; dan, opracowanie harmonogramu projektu, wyzna-
K11_K02 o studium przypadku; czenie Sciezki krytycznej oraz kamieni milowych.
K11_KO03 o dyskusja; Opracowanie struktury organizacyjnej, identyfikacja
K11_KO05 analiza tekstéw zrodio- rol, planu zatrudnienia, macierzy odpowiedzialnosci
wych. oraz planu komunikacji. Identyfikacja, opis i ocena
ryzyka projektowego, planu zarzgdzania jakoscia.
Zaliczenie projektu:

K1l W06 e Zaliczenie na oceng;
Pracownia projek- K1 W11 Projekt: e Przygotowanie: Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z rozbu-
towania hybrydo- K1I_U‘I4 ¢ metoda projektu; = referatu, dowanymi systemami Cloudowymi. Pojecie i rodzaje
wych systemoéw K1I_U16 o dyskusja. = projektu; chmur hybrydowych. Pojecie i rodzaje chmur obli-

cloudowych

o Obserwacja i ocena postaw
studenta

czeniowych. Zasady dziatania multicloud.

Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: GRAFIKA KOMPUTEROWA

Zaawansowane
techniki prezenta-
cji multimedial-
nych

K1_W10
K11_U03
K1l_U16
K11_K05

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

o informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Projekt:
o metoda projektu;
o dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie projektu:

e Zaliczenie na oceneg;

e Przygotowanie:
= referatu,
= projektu;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Rodzaje i klasyfikacja prezentacji Cechy skutecznej
prezentacji, operowanie multimediami. Przyjecie
zatozen realizacyjnych. Przeglad popularnych pro-
gramow prezentacyjnych. Programy do tworzenia
prezentacji. Multimedia, szablony, widoki prezente-
ra, animacja obiektéw i chronometraz.




Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

o informacyjny (konwen-
cjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

o Obserwacja i ocena postaw

Koncepcja programowania aplikacji dla systemu
Windows za pomocg narzedzi typu RAD. Technolo-
gia WinAPI. Podstawy tworzenie GUI z wykorzysta-

] K1l W10 o problemowy; : i .
Programowanie K1I_U‘I2 » konwersatoryjny. studenta. niem predefiniowanych komponentéw. Tworzenie
wizualne K1I_U16 . . _ aplikacji z wykorzystaniem bibliotek graficznych 2D

- Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: oraz 3D w $rodowisku wizualnym. Komunikacja
¢ demonstracja; e Zaliczenie na oceng; pomiedzy komponentami — zdarzenia, kolizje, wyjat-
e ¢wiczenia praktyczne; » Przygotowanie: Ki.
¢ analiza wynikéw, - sprawozdania;
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Egzamin z wyktadu:
Wykiad (wybrane z poniz- o Egzamin pisemny;
szych): o Egzamin ustny;
e informacyjny (konwen- o Test wiedzy (jeden z powyz- Podstawowe zagadnienia grafiki komputerowe;j.
K1l WO CJ'OT)TmY)i . SOZg/Ch do wyboru); Elementy typografii Projektowanie elementéw deko-
Zaawansowane KT Lo1 : E;‘;‘]W‘er':;‘;‘g’ o * stuzzmlaaqa i ocena postaw racyjnych dla produktéw Praca z opakowaniami.
metody grafiki K 1I_U 03 yiny. ) Wzornictwo przemystowe. Wizualizacja produktu.
komputerowej - . . . R Projektowania grafiki na potrzeby multimediéw.
K11_U16 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: o i ) . )
) . . Cwiczenia typograficzne, grafika rastrowa i wekto-
e demonstracja; e Zaliczenie na oceng; rowa
e éwiczenia praktyczne; ¢ Przygotowanie:
¢ analiza wynikéw, = sprawozdania;
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Wyktad (wybrane z poniz- | Zaliczenie wyktadu na ocene:
sz.ych): _ * Zaliczenie pisemne; Kompozycja linearna. Stowo i obraz. Inicjat. Kolor i
Podstawy kompo- K1_W10 . 'COL%"QIW:C)S_’JV‘Y (konwen- : %a“fZ?nlje US(F”S? _ emocje. Znak zamkniety Obraz i tekst. Kreatywno$é.
2ycii graficznych K11_U01 . erobIerr):o’wy' sgjcmieo \fv{/bjgru(;h Z powyz- Kaligrafia. Percepcja przestrzeni. Ziudzenia optycz-
K1I_U12 ’ ’ ne. Cele i funkcje sztuki Piktogram. Historia pisma.

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Podstawowe wiadomosci o typografii.




e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):
e informacyjny (konwen-

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Specyfika aplikacji mobilnych. Architektura syste-

E“—wgg cjonalny); ] o Obserwacja i ocena postaw moéw informatycznych udostepniajgcych dane w
K1 W10 ® E;%BLZ:!Z\Q;’ i studenta. sieci. Projektowanie w oparciu o HTML i C# w
[ ]
Systemy mobilne KAl U10 yiny.- o ' ASP.NET w Visual Studio. Strony wzorcowe i arku-
K1l U12 Zallcz.enle .pI"OjektUS sze stylow CSS. Dostep do baz danych z wykorzy-
K1 U6 Projekt: * Zaliczenie na oceng; staniem C# i ASP.NET. Bezpieczenstwo aplikacji
- . meto;ja projektu: e Przygotowanie: internetowych
« dyskusja. ] refgratu,
= projektu;
o Obserwacja i ocena postaw
studenta
Egzamin z wykfadu:
Wyktad (wybrane z poniz- | ® Egzamin pisemny;
szych): e Egzamin ustny;
S . Test wiedzy (jed 2-
e informacyjny (konwen- * sze SC[;N (Ijeo zy Sgr:;? z powyz Wykorzystanie podstawowych narzedzi w progra-
cjonalny); Y WYRor: ie Adobe Photoshop. T ie i edycj ki
o -  Obserwacja i ocena postaw mie Adobe Photoshop. Tworzenie i edycja maski.
Programy ara- K1l_W10 ¢ problemowy; studenta. Praca na warstwach. Narzedzia do retuszu i edygji
ficzge i DYI'?’ K11_U12 * konwersatoryjny. grafiki rastrowej. Skalowanie, kadrowanie, transfor-
K1I_U16 Zaliczenie wykfadu na ocene: macje i filtry. Praca w programie Corel Draw. Edycja

Laboratorium:

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikow,
dyskusja.

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

o Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

o Obserwacja i ocena postaw
studenta.

tekstu w grafice wektorowej. Krzywe Beziera i ich
uzycie w grafice.




Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Laboratorium:

Zaliczenie laboratorium:

Omowienie sprzetu oraz wspétczesnych narzedzi
komputerowych do rejestracji oraz montazu materia-
tu wideo oraz audio. Przetwarzanie réznych forma-

cC taz i - e Zaliczenie na oceneg;
yfrowy montaz i K1L_W10 * demonstracia; e Przygotowanie: tow wideo oraz audio, edycja, montaz, przecinanie,
obrébka plikow K11_U12 o ¢wiczenia praktyczne; y9 S o . P
: : . o ’ = sprawozdania; przenikanie, stopklatka, nakladanie sie $ciezek.
multimedialnych K11_U16 ¢ analiza wynikow o - . L .
dyskusja ’ e Obserwacja i ocena postaw Synchronizacja materiatu dzwiekowego z materia-
' studenta tem wideo. Przygotowanie materiatu do nagrywania
na ptycie DVD
Zaliczenie wyktadu na ocene:
Wyktad (wybrane z poniz- | e Zaliczenie pisemne;
szych): e Zaliczenie ustne;
K1l W03 » informacyjny (konwen- e Test wiedzy (jeden z powyz- Standardy rysunku technicznego. Interfejs $rodowi-
K1 W10 cjonalny); szych do wyboru); ska AutoCAD. Tworzenie podstawowych elemen-
- * problemowy; ¢ Obserwacja i ocena postaw téw: linia, polilinia, wielobok, okrag, tuki, elipsa,
Rysunek tech- K11_W13 o konwersatoryjny. studenta. . . ) . .
. . splajny. Stosowanie modyfikatorow. Warstwy. Opisy
niczny i AutoCAD K11_U03 . . e | tria. Bloki tekst P
K1 U0B Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: i wyr’nlarowanle. zome ria. Bloki tekstowe. Prze-
- ) . . . strzenn 3D. Rysowanie bryt. Import oraz eksport
K11_U16  demonstracja; * Zaliczenie na oceng; likéw do réznych formatéw
e ¢wiczenia praktyczne; o Przygotowani_e: P Y :
e analiza wynikéw, - sprawozdania;
dyskusja. o Obserwacja i ocena postaw
studenta
Seminarium: Zaliczenie seminarium: Prezentacja raportow z literatury przedmiotu. Pre-
— K11_U05 ’ i i . zentacja pierwszej wersji | dyskusja nad rozdziatami
Seminarium dy- _ « samodzielne docho- . Zallczenle.na oceng; . ja p J ] y. ] na )
lomowe K11_U18 dzenie do wiedzv: ¢ Prezentacje multimedialne; pracy dyplomowej. Prezentacja wynikéw badan lub
P K11_K04 Y analiz inzynierskich. Ostateczna redakcja i uzyska-

o dyskusja.

e Obserwacja i ocena postaw
studenta;

nie akceptacji catosci pracy dyplomowe;j.




Projekt (wybrane z poniz-

Opracowanie dokumentu inicjujgcego projekt, spe-
cyfikacji wymagan uzytkownika z wykorzystaniem

El :_Bgi szych): wybranego szablonu wymagan.
- e metoda problemowa; Dekompozycja zadan, opracowanie harmonogramu
. K1l_Uos ¢ metoda projektu; ¢  Zaliczenie na oceng projektu, wyznaczenie $ciezki krytycznej oraz ka-
Projekt zespolowy K11_U18 . ) e  Przygotowanie projektu L . . .
K1l K02 o studium przypadku; Zespolowedo mieni milowych. Opracowanie struktury organizacyj-
K1I_KO3 o dyskusja; P 9 nej, identyfikacja rol, planu zatrudnienia, macierzy
K1I_K05 analiza tekstow zrodto- odpowiedzialnosci oraz planu komunikacji. Identyfi-
- wych. kacja, opis i ocena ryzyka projektowego, planu za-
rzagdzania jakoscig.
i i . ) Wybér tematu projektu Stworzenie specyfikacji
K1I_W10 Proiekt: Zallcz.enle .prOJektu. . wymagan na podstawie kontaktéw z uzytkownikiem.
Pracownia aolika- K11_U02 rojext. ) . * Zaliczenie na_ o.cene, Wybér narzedzi do realizacji zadania projektowego.
cii araficzn :h K1I_U06 ® :jnetsdg projektu; * Przygotowanie: Realizacja wybranego tematu -zaawansowanego
g y K1I_U12 * dyskusja. - refejratu,. projektu graficznego, z wykorzystaniem wybranych
K11_U16 - prOJektu,' ) narzedzi graficznych potgczone z tworzeniem od-
° Otbzerv;/aqa I ocena postaw powiedniej dokumentacji. Prezentacja projektow.
studenta
Egzamin z wyktadu:
Wyktad (wybrane z poniz- | ¢ Egzamin pisemny;
szych): e Egzamin ustny;
« informacvi o Test wiedzy (jeden z powyz- o
. yjny (konwen- szych do wyboru); Przeglad sprzetu oraz materiatbw w druku 3-
cjonalny); « Obserwacja i ocena postaw wymiarowym. Przeglad narzedzi komputerowych do
Modelowanie K1I_W10 4 problemowy;. studenta. modelowania oraz druku 3D. Przygotowanie pro-
graficzne oraz K11_U12 * konwersatoryjny. stych modeli do druku 3D. Stosowanie modyfikato-
druk 3D K11_U16 Zaliczenie laboratorium: réw w modelowaniu 3D. Format litograficzny oraz

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikow,
dyskusja.

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
= sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

podstawy g-kodéw  Przeglagd zaawansowanych
technik oraz materiatéw do druku 3D.




Moduly wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: PROGRAMOWANIE APLIKACJI MOBILNYCH | INTERNETOWYCH

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

e informacyjny (konwen-
cjonalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Idea, cele i podstawowe metody symulacji. Podsta-

Podstawy symu- K11_W04 o problemowy; e Obserwacja i ocena postaw wy programowania .w p.)ak.iecie Scilab. Metoda
lacii komputero- K11_WO06 » konwersatoryjny. studenta. Monte Carlo. Symulacje sieci komputerowych. Ge-
we! P K1I_U06 neratory liczb losowych. Symulacje systeméw kolej-
J K11_U15 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: kowych. Wprowadzenie do Xcos. Symulacje w
¢ demonstracja; e Zaliczenie na oceng; obiektach dynamicznych.
o éwiczenia praktyczne; e Przygotowanie:
o analiza wynikow, - sprawozdania;
dyskusja. e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Egzamin z wykfadu:
Wykiad (wybrane z poniz- o Egzamin pisemny;
szych): e Egzamin ustny;
K1l W04 * informacyjny (konwen- e Test wiedzy (jeden z powyz- Poréwnanie technologii projektowych zasady SO-
K1 W10 cjonalny); szych do wyboru); LID, dobre praktyki programistyczne, refaktoryzacja
Zaawansowane KAl LI08 * problemowy; . Otb(sjerv;/aqa i ocena postaw kodu wykorzystanie polimorfizmu wdrazanie idei
metody progra- K 1I_U 10 * konwersatoryjny. studenta. czystego kodu programowanie ekstremalne wzorce
mowania K1I:U12 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: ZLotJek:;\:g :(c:feiigw :’ rsat;:kwrjler;e’oleor)forafzjmn ie
K1I_U16 e demonstracja; e Zaliczenie na oceneg; styc}:/\zl:wm broJ ' P po'e prog
e éwiczenia praktyczne; e Przygotowanie:
e analiza wynikéw, = sprawozdania;
dyskusja. o Obserwacja i ocena postaw
studenta
Wyktad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene: ancepcja programowania aplikacji dla systemu
KAl W10 szych): o Zaliczenie pisemne:; Windows za pomocg narzedzi typu RAD. Techno-
Programowanie K1l U12 « informacyjny (konwen- e Zaliczenie ustne; logia WinAPI. Podstawy tworzenie GUI z wykorzy-
wizualne K1I_U16 cjonalny); e Test wiedzy (jeden z powyz- staniem predefiniowanych komponentéw. Tworze-

o problemowy;
o konwersatoryjny.

szych do wyboru);
e Obserwacja i ocena postaw

nie aplikacji z wykorzystaniem bibliotek graficznych
2D oraz 3D w $rodowisku wizualnym. Komunikacja




Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;

o analiza wynikéw,
dyskusja.

studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

pomiedzy komponentami — zdarzenia, kolizje, wy-
jatki.

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):
e informacyjny (konwen-

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

Metodyka projektowania systeméw baz danych;

g :—wgg cjonalny); ] e Obserwacja i ocena postaw Cykl zycia SBD. Analiza oraz specyfikacja wyma-
Projektowanie K1l U0 ® E:J?]B\Ilzrr';:{g’ i studenta. gan. Notacja DFD Martina. Metoda Top-Down.
[ ]
systemé6w baz K1I_U03 yiny- ) . . Normalizacja schematu relacyjnego - stopien zaa-
danych K1l U0B Zaliczenie projektu: wansowany; Macierze CRUD. Testowanie oraz
K11 U10 Projekt: e Zaliczenie na oceng; strojenie systemu z bazg danych; Sporzgdzenie
- . meto;ja projektu: * Przygotowanie: dokumentacji techniczne;.
« dyskusja. ] refgratu,
= projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Wyktad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene:
szych): e Zaliczenie pisemne;
i);forlmac iny (konwen e Zaliczenie ustne;
. - . . .
K1l_Wo04 cjonalny))'/J y o Test wiedzy (jeden z powyz- Wprowadzenie do programowania urzadzen mobil-
Prodramowanie K1I_W08 « problemowy: (s)zgch do wyboru); t nych. Komponenty aplikacji mobilnej. Projektowanie
9 . . K11_W10 » konwersatoryjny. ° serwacja | ocena postaw interfejsu aplikacji mobilnej. Zewnetrzne aktywnosci
urzadzen mobil- studenta. . i )
nvch K1I_U08 i konsumpcja API Integracja z bazg danych. Praca
y K11_U12 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: nad aplikacjg mobilng. Publikowanie aplikacji mobil-
K1l_U16 » demonstracja; nych.

o éwiczenia praktyczne;
o analiza wynikéw,
dyskusja.

e Zaliczenie na oceng;
e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw




studenta

Wprowadzenie do
zarzadzania pro-
jektami dewelo-
perskimi

K11_W03
K11_W10
K11_W15
K11_U01
K11_U03
K11_U06
K11_U13

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

e informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;

o analiza wynikéw,
dyskusja.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie laboratorium:

e Zaliczenie na oceng;

e Przygotowanie:
- sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw
studenta

Manifest i zasady AgileLean software development
SCRUM i empiryczna kontrola procesu. Kierowanie
praca zespotowa. Role w zespole programistycz-
nym. Uczestnictwo w pracy zespotowej. Podstawy
komunikacji. Tworzenie specyfikacji projektu. Zarza-
dzanie projektem. Estymowanie projektéw programi-
stycznych. Praca z Product Ownerem i Scrum Ma-
sterem

Metody nume-
ryczne

K1_WO01
K11_U06

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

o informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z

ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda éwiczeniowa
oparta na wykorzysta-
niu réznych zrédet wie-
dzy;

e metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

e analiza tekstow
zrodtowych.

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Zaliczenie ¢wiczen:

e Zaliczenie na oceng;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Doktadnos¢é. Typy: zmiennopozycyjny, catkowity.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych. Rozktady
LU i Cholesky’ego. Metoda eliminacji Gaussa. Me-
tody rozwigzywania réwnan nieliniowych. Interpola-
cja. Aproksymacja. Metody catkowania i rézniczko-
wania numerycznego. Optymalizacja funkcji jednej
zmiennej i wielu zmiennych.




Wykiad (wybrane z poniz-
szych):

Egzamin z wykfadu:

Egzamin pisemny;
Egzamin ustny;
Test wiedzy (jeden z powyz-

K11_W04 . iqformacyjny (konwen- szych do wyboru);
Proiektowanie i K1_W06 cjonainy); ] e Obserwacja i ocena postaw Technologie webowe: HTML, CSS, JavaScript. wy-
roJ amowanie K11_W10 : Eroblemm;vy, , studenta. korzystanie wzorca MVC. Uwierzytelnianie, obstuga
: s?eméw K1I_U01 onwersatoryjny. ] . . http internetowe bazy danych, mapowanie relacyjno-
ir?lternetow chl K11_U03 Zallcz.enle -pI'OJektUZ obiektowe, projektowanie i konsumpcja API, re-
y K11_U08 Proiekt: e Zaliczenie na oceng; sponsywne aplikacje internetowe.
K1l U13 Jext: . ¢ Przygotowanie:
- e metoda projektu; « referatu
e dyskusja. . projektu"
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Egzamin z wykfadu:
i Egzamin pisemny;
Wyktad (wybrane z poniz- | *
szych)' (wy P e Egzamin ustny;
_y ) . e Test wiedzy (jeden z powyz-
K11_W04 . |Qformacyjny (konwen- szych do wyboru);
Proiektowanie i K11_W06 cionalny); .  Obserwacja i ocena postaw Konteneryzacja $rodowiska  programistycznego;
roj ramowanie K11_W10 : Eg%?,\llzr;(;‘fg’ N studenta. testy jednostkowe i funkcjonalne; zarzgdzanie pro-
: s?eméw K11_U01 yiny- ) . . jektem programistycznym; reaktywne aplikacje fron-
ir:/ternetow ch il K11_U03 Zaliczenie projektu: tendowe. Tworzenie REST API architektura stero-
y K11_U08 Proiekt: e Zaliczenie na oceng; wana zdarzeniami inne wzorce architektoniczne
K1l U13 JeKt. . e Przygotowanie:
- e metoda projektu; « referatu
o dyskusja. . projektu,'

Obserwacja i ocena postaw
studenta




Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

e informacyjny (konwen-
cjonalny);

e problemowy;

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e Zaliczenie pisemne;

e Zaliczenie ustne;

e Test wiedzy (jeden z powyz-
szych do wyboru);

e Obserwacja i ocena postaw

Projektowanie programéw z graficznym interfejsem
uzytkownika.  Wzorzec = Model-Widok-Kontroler.

i i studenta.
!’rOJekFO\'Nanle K1_W10 o konwersatoryjny. Tworzenie wiasnej aplikacji. Problematyka UX.
interfejséw gra- K11_U12 L L
ficznych Zaliczenie projektu: OmaW|a.n|e i ocgna prac. UmOW|en|(? wybranych
' « Zaliczenie na ocene; narzedzi. Dyskusja na temat przyktadéow dobrych i
Projekt: « Przygotowanie: ztych praktyk.
« metoda projektu;  referatu '
e dyskusja. . ’
= projektu;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta
Seminarium: Zaliczenie seminarium: Prezentacja raportéw z literatury przedmiotu. Pre-
Seminarium dy- K11_U05 « samodzielne docho. . Zaliczenie.na ocene; zentacja plerwsze! wers;ji | dy§ku31a .na,d rozd2|e,1’ram|
K11_U18 . . ) ¢ Prezentacje multimedialne; pracy dyplomowej. Prezentacja wynikow badan lub
plomowe dzenie do wiedzy; MRS . L
K11_K04 dvskusi ¢ Obserwacja i ocena postaw analiz inzynierskich. Ostateczna redakcja i uzyska-
(]
ysKusja. studenta; nie akceptacji catosci pracy dyplomowe;.
Opracowanie dokumentu inicjujgcego projekt, specy-
K1l U02 Projekt (wybrane z poniz- fikacji wymagan uzytkownika z wykorzystaniem
KAl U03 szych): wybranego szablonu wymagan.
K1I_U06 e metoda problemowa; ) ) Dekompozycja zadan, opracowanie harmonogramu
Proiekt zespolow K1 U8 » metoda projektu; *  Zaliczenie na oceng projektu, wyznaczenie $ciezki krytycznej oraz ka-
) P y K1I_K02 o studium przypadku; ¢ ZPerzy%?(’;SVVéagle projektu mieni milowych. Opracowanie struktury organizacyj-
K1I_KO3 o dyskusja; P 9 nej, identyfikacja rél, planu zatrudnienia, macierzy
K1I_K05 analiza tekstow zrodto- odpowiedzialnosci oraz planu komunikacji. ldentyfi-
- wych. kacja, opis i ocena ryzyka projektowego, planu za-
rzadzania jakoscia.
K11_U05 e Seminarium: metoda e Zaliczenie na ocene Sformutowanie celu oraz koncepcji realizacji pracy
Praca dyplomowa K11_U18 problemowa; metoda « Obserwacja i ocena postaw zgodnie z jej tematem. Pogtebienie wiedzy teore-
K11_K04 projektu; burza studentow tycznej oraz praktycznej w zakresie wybranych na-




mozgow; dyskusija.

rzedzi komputerowych. Postepowa realizacja zakre-
su teoretycznego oraz czesci praktycznej pracy.
Sporzgdzenie dokumentacji oraz opis wynikéw pracy
w postaci zwartej.

Praktyka zawodowa:

Nazwa zajec/ gru-
Py zajec

Zakladane efek-
ty uczenia sie

Formy i metody ksztat-
cenia

Sposoby weryfikacji i oceniania
efektéw uczenia sie

Tresci programowe

Wprowadzenie do
praktyki zawodo-
wej

K1_W07
K1_W15
K11_U01
K11_U11
K11_U17
K11_U18
K11_K01
K11_K05

Cwiczenia (wybrane z

ponizszych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa
oparta na wykorzysta-
niu réznych zrédet wie-
dzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza mézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédto-

wych.

Zaliczenie ¢wiczen:

e Zaliczenie na oceng;
e Obserwacja i ocena postaw
studenta.

Cele i organizacja praktyk. Zadania projektowe sta-
nowigce wprowadzenie do praktyk.

Praktyka zawo-
dowa |

K1_W07
K1_W15
K11_U01
K11_U05
K11_U11
K11_U16
K11_U17
K11_U18
K11_KO1 + K05

Praktyka zawodowa

e Zaliczenie na ocene
dokumentéw z praktyki przez
zaktadowego i uczelnianego
opiekuna praktyk.

Struktura organizacyjna na poziomie organizacji i
poszczegodlnych jednostek organizacyjnych. Umozli-
wienie studentowi zaznajomienia sie¢ z podstawo-
wymi zasobami organizacji. Poznanie oprogramo-
wania systemowego i uzytkowego w zaktadzie pra-
cy. Poznanie algorytmoéw obliczeniowych w stoso-
wanym oprogramowaniu. Wykonywanie czynnosci
zwigzanych z obstugg oprogramowania systemowe-
go i uzytkowego w zaktadzie pracy.




K1l_wWo07
K11_W15 Poznanie sprzetu komputerowego i oprogramowania
K1I_U01 uzywanego w zaktadzie pracy. Poznanie i umiejetna
Praktyka zawo- K11_U05 * g;‘ﬂﬁﬁ:ﬁéﬁ:c?gﬁ i orzez obstuga z elementami administrowania systemow
dowa I K1I_U11 Praktyka zawodowa zakladowego i Sczelﬁiar?ego operacyjnych w zaktadzie pracy w zakresie podsta-
K11_U16 opiekuna praktyk. wowym. Obstuga oprogramowania uzytkowego i
K11_U17 narzedziowego wykorzystywanego w przedsiebior-
K1I_U18 stwie. Udziat w pracach dziatu IT przedsiebiorstwa.
K1I_KO01 + K05
K1_wWo07 . . .
K1l W15 Poznanie §przetu komputer.ow.ego .| gprogramowanla
K1I_UO1 wI zakfadzie przcy. Poznanie i umiejetna obstuga z
- ; ; elementami administrowania systemoéw operacyj-
Praktyka zawo- K1l_U0S : Zallczenle'na ki nych uzytkowanych w zakiadzig racy w zpakres}?e
y K11_U11 Praktyka zawodowa dokumentéw z praktyki przez y y pracy W zaxre:
dowal lll K1l U16 zakladowegmuczelnlanego zaawansowanym. Obstuga oprogramowania uzyt-
K1I_U 17 opiekuna praktyk. kowego i narzedziowego wykorzystywanego
K1I_U18 w prze'ds'iebiorstwie. Udziat w pracach dziatu IT
KAI_KO1 + K05 przedsiebiorstwa.

Praktyki zawodowe — wymiar, forma i zasady odbywania:

Wymiar praktyk:

720 godzin

Forma odbywania praktyk:

Praktyczne wykonywanie czynnosci zleconych przez opiekuna zaktadowego. Forma indywidualna, grupowa, zespotowa.

Zasady odbywania praktyk:

Przebieg praktyki jest odnotowany w karcie przebiegu praktyk.

Przed rozpoczeciem praktyki student powinien zgtosi¢ sie do dyrekcji zakladu w celu ustalenia zasad i przebiegu praktyki. Praktyke student odbywa

pod opiekg wyznaczonego pracownika.

Nieobecnosci studenta na praktyce, spowodowane chorobg sg usprawiedliwiane przez opiekuna praktyk na podstawie zwolnienia lekarskiego. O

zaistniatej sytuacji musi zosta¢ poinformowany takze pracownik sekcji ds. praktyk zawodowych w Collegium Witelona Uczelnia Panstwowa, ktéremu

student zobowigzany jest przedstawi¢ zwolnienie lekarskie. Nieobecnos¢ studenta na praktyce wywotana chorobg nie moze wptywaé negatywnie na

jakos¢ odbywanych praktyk, tj. na poziom realizacji celéw praktyk i efektéw ksztatcenia. Wszystkie nieobecnosci muszg zosta¢ odpracowane.

W pozostatych niewyszczegdlnionych przypadkach zastosowanie majg regulaminy i zarzgdzenia obowigzujgce w Collegium Witelona Uczelnia Pan-

stwowa. Kryteria zaliczenia praktyk:

1) zaktadowy opiekun praktyk: obserwacja i ocena pracy studenta; nastepnie zaliczenie na ocene Karty przebiegu praktyki, ktéra zawiera oceny
poszczegodlnych efektdow uczenia sie;

2) opiekun praktyk w uczelni: analiza zgodnosci celéw praktyki, zatozonych efektéw uczenia sie i wykonywanych czynnosci, na podstawie ztozonego
przez studenta dziennika praktyki zawodowej i karty przebiegu praktyki zawodowej. Uzupetnienie powyzszej analizy moze uwzglednia¢ rozmowe




ze studentem, zakladowym opiekunem praktyk, wyniki przeprowadzonej wizytacji realizacji praktyk zawodowych i inne formy uznane za niezbed-
ne przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyk przedstawia powyzsze sposoby weryfikowania i oceniania studentom na spotkaniu informacyjnym.




WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka

Poziom studiéw: Studia pierwszego stopnia

Profil studiow: Praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiow

Nazwa wskaznika

Liczba punktow
ECTS/Liczba godzin

Liczba semestréw i punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na ocenianym
kierunku na danym poziomie

71210

s. stacjonarne:

taczna liczba godzin zaje¢: (bez godzin praktyki i pracy dyplomowej) 2265
taczna liczba godzin zaje¢: (bez godzin praktyki i pracy dyplomowe;j ) s. niestacjonarne:

1224
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢ prowa-
dzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb pro- 106
wadzgcych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetno- 143
$ci praktyczne
taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych w przypadku kierunkéw
studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowied-
nio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 112
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 33
Wymiar praktyk zawodowych 720 godz.
W przypadku stacjonarnych studiow pierwszego stopnia i jednolitych studiow magi- 60
sterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
Razem: 210 ECTS
Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujagcych umiejetnosci praktyczne

taczna liczna godzin za-
. . . jeé Liczba punk-
Nazwa zajeé/grupy zajec Formal/formy zajeé stacjonar- t6w ECTS
ne/niestacjonarne

Modut ksztatcenia ogélnego

Jezyk obcy Cwiczenia 120/72 8
Modut ksztatcenia podstawowego
Poqstayvy elektroniki Laboratorium 15/12 1
i miernictwa
Razem 135/84 9
Moduty ksztalcenia kierunkowego
Podstawy programowania | Laboratorium 30/18 | 3




Podstawy programowania Il Laboratorium 30/18 2
Algorytmy i struktury danych Laboratorium 30/12 2
Podstawy grafiki komputero- Laboratorium 15/12 1
wej
F’rOJektowanle ' ' Laboratorium 60/24 4
i programowanie obiektowe
Sieci komputerowe Laboratorium 60/24 5
Bazy danych Laboratorium 30/12 3
Architektura komputeréw Laboratorium 15/12 1
Systemy operacyjne Laboratorium 30/12 3
PrOJekto’wa.nle i wdrazanie Seminarium 30/18 1
systeméw informatycznych
Technlkl mikroprocesorowe Laboratorium 30/12 3
i systemy wbudowane
Eezpleczenstwo systemow Projekt 30/12 2
informatycznych
Laboratorium 3012
Metody sztucznej inteligenc;ji . 30/12 6
Seminarium
Modut do wyboru Seminarium 30/12 2
Przedsigbiorczos¢ akademic- Projekt 15/8 1
ka
Wprowadzgme do praktyki Gwiczenia 15/12 1
zawodowej
Razem: 480/222 40
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Development operation
Projektowanie systeméw baz Wyktad 15/12 3
danych Projekt 30/12
Wirtualizacja i cloud compu- Wyktad 30/16 3
ting Laboratorium 30/16
Przygotowanie srodowiska Wyktad 30/12 4
produkcyjnego Laboratorium 30/12
Wprowadzenie do procesow Wyktad 30/12 2
Cl/CD Laboratorium 30/12
. Wyktad 15/12
Systemy mobilne Projekt 30/12 4
Ad.mlnlstrowanle systemem Laboratorium 30/16 2
Windows Server
Admlnlstrowanle systemem Laboratorium 30/18 2
Linux
Zagrozenia i ochrona sieci Wyktad 30/16 6
komputerowych Seminarium 30/16
T e 4
y Laboratorium 30/24
wych
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60
Projekt zespotowy Projekt 30/12
Pracownia projektowania
hybrydowych systemoéw Clou- Projekt 30/16 5
dowych




Razem: 585/ 330 46
Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Grafika komputerowa
Zaawansowane techniki pre- Wyktad 30/12 5
zentacji multimedialnych Projekt 15/8
Programowanie wizualne Wyktad 15/12 5
Laboratorium 30/12
Zaawansowane metody grafiki Wyktad 30/12 4
komputerowej Laboratorium 30/12
Podstawy kompozyciji graficz- Wyktad 30/16 2
nych Laboratorium 15/12
Systemy mobilne Wyktad 15/12 3
Projekt 30/12
) . Wyktad 30/24
Programy graficzne i DTP Laboratorium 60/30 7
Cyfr,owy mo.ntazll obrobka Laboratorium 30/12 3
plikéw multimedialnych
Rysunek techniczny i AUTO- Wyktad 15/12 2
CAD Laboratorium 30/20
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60 6
Projekt zespotowy Projekt 30/12 5
Pracownia aplikacji graficz- Projekt 30/12 5
nych
Modelowanie graficzne oraz Wyktad 15/12 5
druk 3D Laboratorium 30/16
Razem: 585/330 46
Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych
Podstawy symulacji kompute- Wyktad 15/12 3
rowej Laboratorium 30/12
Zaawansowane metody pro- Wyktad 30/16 3
gramowania Laboratorium 30/16
Programowanie wizualne Wykiad 15712 2
9 Laboratorium 30/12
Projektowanie systemow baz Wyktad 30/12 3
danych Projekt 30/12
Programowanie urzadzenh Wyktad 15/12 4
mobilnych Laboratorium 30/18
Wprowadzenie do zarzadzania Wyktad 15/12 5
projektami deweloperskimi Laboratorium 30/12
Wyktad 15/12
Metody numeryczne Gwiczenia 15/12 2
Projektowanie i programowa- Wyktad 30/12 3
nie systemow internetowych | Projekt 30/12
Projektowanie interfejséw Wyktad 15/12 4
graficznych Projekt 30/12
Projektowanie i programowa- Wyktad 15/12 5
nie systemow internetowych Il Projekt 30/16
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60 6
Projekt zespotowy Projekt 30/12 6




Razem: 585/330 46
Razem* 1200/636 95
*Bez praktyk i pracy dyplomowej.
Zajecia lub grupy zajec¢ - kompetencji inzynierskich
taczna liczna godzin za-
. . . jeé Liczba punk-
Nazwa zajeé/grupy zajec Formal/formy zajeé stacjonar- t6w ECTS
ne/niestacjonarne
Moduty ksztalcenia podstawowego
Matematyka dyskretna Wyktad 30/ 24 3
Cwiczenia 30/24
Podstawy teorii informac;ji Wykiad 30/ 12 2
Podstawy elektroniki Wyktad 30/ 16 3
i miernictwa Laboratorium 15/12
Razem 135/88 8
Moduty ksztatcenia kierunkowego
Wykiad 30/ 18 5
Podstawy programowania | Laboratorium 30/18
Wyktad 30/ 12 3
Podstawy programowania Il Laboratorium 30/18
Wyktad 30/ 18 3
Algorytmy i struktury danych Laboratorium 30/12
Podstawy grafiki komputero- Wykiad 15/12 2
wej Laboratorium 15/12
Projektowanie Wykiad 45/ 24 7
i programowanie obiektowe Laboratorium 60/24
Wyktad 45/ 36 8
Sieci komputerowe Laboratorium 60/24
Wyktad 30/ 18 6
Bazy danych Laboratorium 30/12
Wyktad 30/18 3
Architektura komputeréow Laboratorium 15/12
Wyktad 15/ 18 4
Systemy operacyjne Laboratorium 30/12
Projektowanie i wdrazanie Wyktad 30/ 18 2
systeméw informatycznych Seminarium 30/18
Techniki mikroprocesorowe Wyktad 15/ 12 4
i systemy wbudowane Laboratorium 30/12
Bezpieczenstwo systeméw Wykiad 30/ 12 3
informatycznych Projekt 30/12
Wykiad 30/ 12
Laboratorium 30/12 8
Metody sztucznej inteligenc;ji Seminarium 30/12
Przedsiebiorczos¢ akademic- Projekt 15/8 1
ka
Modut do wyboru Wyktad 120/ 48 8
Seminarium 30/12
Razem: 990/506 67




Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:

Development operation

Projektowanie systeméw baz Wykiad 15/12 3
danych Projekt 30/12
Wirtualizacja i cloud compu- Wykiad 30/16 3
ting Laboratorium 30/16
Przygotowanie srodowiska Wyktad 30/12 4
produkcyjnego Laboratorium 30/12
Wprowadzenie do procesow Wyktad 30/12 5
Cl/CD Laboratorium 30/12
. Wyktad 15/12
Systemy mobilne Projekt 30/12 4
AC?mlnlstrowanle systemem Laboratorium 30/16 2
Windows Server
Admlnlstrowanle systemem Laboratorium 30/18 2
Linux
Zagrozenia i ochrona sieci Wyktad 30/16 6
komputerowych Seminarium 30/16
e e 4
y Laboratorium 30/24
wych
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60 6
Projekt zespotowy Projekt 30/12 5
Pracownia projektowania
hybrydowych systeméw clou- Projekt 30/16 5
dowych
585/330 46
Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Grafika komputerowa
ot mitmediainyeh Wykdad 30/12 2
) y Projekt 15/8
Programowanie wizualne Wyktad 15/12 5
Laboratorium 30/12
i::qwi?esrc;vv\\lla;e metody grafiki Wykiad 30/12 .
P J Laboratorium 30/12
io;ihstawy kompozyciji graficz- Wykiad 30/16 ,
y Laboratorium 15/12
Systemy mobilne Wyktad 15/12 3
Projekt 30/12
Programy graficzne i DTP Wyktad 30/24 7
Laboratorium 60/30
Cyfrowy montaz i obrébka
plikéw multimedialnych Laboratorium 30/12 3
Rysunek techniczny i AUTO- Wyktad 15/12 2
CAD Laboratorium 30/20
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60 6
Projekt zespotowy Projekt 30/12 5
Pracownia aplikacji graficz- Projekt 30/12 5
nych




Modelowanie graficzne oraz Wyktad 15/12 5
druk 3D Laboratorium 30/16
Razem: 585/330 46
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych
Podstawy symulacji kompute- Wyktad 15/12 3
rowej Laboratorium 30/12
Zaawansowane metody pro- Wyktad 30/16 3
gramowania Laboratorium 30/16
Programowanie wizualne Wykiaq 15712 2
Laboratorium 30/12
Projektowanie systeméw baz Wyktad 30/12 3
danych Projekt 30/12
:c())gi:s)r;;(:]wanle urzagdzen Wykia d 15/12 .
Laboratorium 30/18
Wprowadzenie do zarzadza- Wyktad 15/12 5
nia projektami deweloperskimi Laboratorium 30/12
Metody numeryczne 'WykIad 15/12 2
Cwiczenia 15/12
Projektowanie i programowa- Wyktad 30/12 3
nie systemow internetowych | Projekt 30/12
Projektowanie interfejsow Wyktad 15/12 4
graficznych Projekt 30/12
Projektowanie i programowa- Wyktad 15/12 5
nie systemow internetowych Il Projekt 30/16
Seminarium dyplomowe Seminarium 75/60 6
Projekt zespotowy Projekt 30/12 6
Razem: 585/330 46
Razem*: | 1710/948 121

*Bez praktyk i pracy dyplomowe;.

Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych
- zgodnie z ofertg zaje¢ dla studentdw zagranicznych oraz zajecia w jezyku obcym ujete w planie studiow

. Liczba studentow
Nazwa progra- Forma realiza- Forma stu- Jezyk wy- .
mu/zajec/grupy zajec cji Semestr diow ktadow (w tym niebedacych
Jecigrupy zaje ] y obywatelami polskimi)
Matematyka Wyktad 1i2 .staCJo.narne angielski -
niestacjonarne
Matematyka Cwiczenia 1i2 .staCJo.narne angielski -
niestacjonarne
Pod§tawy programo- Wyklad 1 .staCJo.narne angielski )
wania | niestacjonarne
Pod§tawy programe- laboratorium 1 .staCJo.narne angielski -
wania | niestacjonarne
stacjonarne . .
Bazy danych wyktad 3 niestacjoname angielski -
Bazy danych laboratorium 3 .staCJo.narne angielski -
niestacjonarne
Jezyk obcy ¢wiczenia 3,4,5,6 .staCJo.narne angielski -
niestacjonarne




Zajecia lub grupy zaje¢, ktére moga by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, nie wiecej niz 50% liczby punktéw ECTS

Nazwa za!je’cl Formal/formy zaje¢ ch?na I|czna.god2|.n zajec¢ Liczba punktéw ECTS
grup zajec¢ stacjonarne/niestacjonarne
Moduty ksztalcenia ogélnego
Modut ogdlnouczelniany wyklad 30/12 2
do wyboru
Ochrona .w+asnOSC| inte- wyklad 30/10 3
lektualnej
Moduty ksztatcenia podstawowego

Matematyka wyktad 45/36 3
Fizyka wyktad 30/18 2
x\illzrowadzeme do tech- wyklad 15/12 1
Matematyka dyskretna wyktad 30/24 1
qustgwy elektroniki i wyklad 30/16 2
miernictwa
Podstawy metod probabi-
listycznych i statystyki wykiad 15724 2
Podstawy teorii informac;ji wyktad 30/12 2

Razem 255/164 18

Moduty ksztalcenia kierunkowego

Wprowadzenie do inzy- wyklad 30/12 3
nierii komputerowe;j
P.odstawy programowa- wyklad 30/18 2
nia |
Podstawy programowa-

. wyktad 30/12 1
nia Il
Algorytmy i struktury wyklad 30/18 1
danych
Podsta.wy grafiki kompu- wyklad 15/12 1
terowej
PrOJekt(.)wanlle i progra- wyklad 45/24 3
mowanie obiektowe
Sieci komputerowe wyktad 45/36 3
Bazy danych wyktad 30/18 3
Architekture komputeréw wyktad 30/18 2
Systemy operacyjne wyktad 15/18 1
Projektowanie i wdraza-
nie systemow informa- wyktad 30/18 1
tycznych
Techniki mikroproceso-
rowe i systemy wbudo- wyktad 15/12 1
wane
Be’zpl'eczenstwo syste- wyklad 30/12 1
moéw informatycznych
Meto.tliy sztucznej inteli- wyklad 30/12 2
gengiji
Modut do wyboru wyktad 120/48 6

Razem 525/288 31

Moduty wybieralne ksztalcenia specjalnosciowego:
Development operation




Projektowanie systemow

baz danych wyktad 15/12 1
ertuall.zac:ja i cloud wyklad 30/16 1
computing
Przygotowanlle Srodowi- wyklad 30/12 2
ska produkcyjnego
Wprowadzenie do proce-
séw CI/CD wyktad 30/12 1
Systemy mobilne wyktad 15/12 1
Z.agll'ozenla i ochrona wyklad 30/16 3
sieci komputerowych
Wybrane techniki pro-
gramowania w syste- wyktad 30/24 2
mach Cloudowych
Seminarium dyplomowe seminarium 75/60 6
Razem 255/164 17
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Grafika komputerowa
Zaawansowane techniki
prezentacji multimedial- wyktad 30/12 1
nych
Programowanie wizualne wyktad 15/12 1
Zaayvf'ansowane met.ody wyktad 30/12 2
grafiki komputerowej
Podstawy kompozycii wyklad 30/16 1
graficznych
Systemy mobilne wyklad 15/12 1
Programy graficzne i
DTP wykiad 30/24 2
Rysunek techniczny i
AUTO-CAD wyktad 15/12 1
Modelowanie graficzne
oraz druk 3D wyktad 15/12 1
Seminarium dyplomowe seminarium 75/60 6
Razem 255/172 16

Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego:
Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych

Podstawy symulac wyklad 15/12 1
komputerowej

Zaawansowar?e metody wyklad 30/16 1
programowania

Programowanie wizualne wyktad 15/12 1
Projektowanie systemow wyklad 30/12 1
baz danych

Prog.ramowanle urzagdzen wyklad 15/12 1
mobilnych

Wprowadzenie do zarza-

dzania projektami dewe- wyktad 15/12 1
loperskimi

Metody numeryczne wyktad 15/12 1
Projektowanie i progra-

mowanie systemow in- wyktad 30/12 1
ternetowych |

Projektowanie interfejséw wyklad 15/12 1

graficznych




Projektowanie i progra-

mowanie systemow in- wyktad 15/12 1
ternetowych Il
Seminarium dyplomowe seminarium 75/60 6
Razem 270/184 16
1035/616* 60*
Razem: 1035/622** 65**
1050/636*** 65***

* Development operation
** Grafika komputerowa
*** Programowanie aplikacji mobilnych i internetowych,

Liczba deficytu punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr

Dopuszczalny deficyt punktow
po semestrze

1

16

28

25

21

18

15
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