Zatacznik nr 5 do Uchwaty nr VII/77 Senatu Collegium
Witelona Uczelnia Panstwowa z dnia 21 czerwca 2022 r.

WYDZIAL NAUK TECHNICZNYCH | EKONOMICZNYCH
KIERUNEK INZYNIERIA PRODUKCJI | LOGISTYKI

Program studiéw obowigzujacy
od roku akademickiego 2022/2023

studia stacjonarne i niestacjonarne

drugiego stopnia

21.06.2022 r.



Zgodnos¢ programu studiow z misja i strategia Uczelni oraz potrzebami spoteczno-gospodarczymi

Program studiéw kierunku /nzynieria produkcji i logistyki jest zgodny z misjg Uczelni, jakg jest
pozyskiwanie wiedzy i umiejetnosci, praktyczne ksztatcenie zawodowe i ustawiczne wysoko
wykwalifikowanych, przedsiebiorczych kadr zdolnych sprostaC wyzwaniom gospodarczym
i spotecznym w skali regionu i kraju. Kierunek wpisuje sie takze w strategie rozwoju Uczelni,
w szczegolnosci w zakresie celu strategicznego, jakim jest — Realizacja nowoczesnego systemu
ksztatcenia uwzgledniajgcego potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego. Przestankg do
utworzenia kierunku bylo obserwowane zainteresowanie na specjalistdw z zakresu inzynierii
produkcji i logistki, w szczegolnosci, zajmujgcych sie wdrazania nowoczesnych technologii
zwigzanych z przemystem 4.0 oraz inteligentng logistykg. Program studiéw zapewnia nowoczesne
podejscie do procesu ksztaicenia, zawiera praktyczne rozwigzania pozwalajgce: zaciesni¢
wspoétprace z przedsiebiorcami, dokonaé transferu wiedzy do otoczenia, ksztatci¢ studentéw zgodnie
z potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz wyposazac¢ studentdw w umiejetnosci praktyczne
przydatne w miejscu pracy.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku Inzynieria produkcji i logistyki posiada zaawansowang wiedze i umiejetnosci
w zakresie inzynierii produkgji, logistyki, narzedzi informatycznych oraz zarzgdzania i jako$ci. Zna
kierunki rozwoju nowoczesnych organizacji i rozumie potrzebe wdrazania i stosowania
nowoczesnych rozwigzan i innowacji wynikajgcych z rozwoju technologicznego przemystu. Jest
przygotowany do optymalizacji proceséw produkcyjnych i logistycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwigzan i technologii w oparciu o zatozenia Przemystu 4.0. Rozumie konieczno$¢
elastycznego podej$cia w zakresie organizacji, modelowania i optymalizacji proceséw produkcyjnych
i logistycznych. Posiada zaawansowang wiedze na temat technicznych i technologicznych mozliwosci
rozwigzywania ztozonych probleméw wynikajgcych z funkcjonowania w zmiennym otoczeniu.
Absolwent potrafi samodzielne rozwigzywa¢ problemy wynikajgce z koniecznosci analizy,
optymalizacji i modelowania procesow produkcyjnych i logistycznych wykorzystujgc narzedzia
analityczne i dostepne oprogramowanie. Wykorzystuje posiadang wiedze i umiejetnosci przy
podejmowaniu decyzji menedzerskich w odniesieniu do zmieniajacych sie potrzeb rynku
i elastycznego podejscia do zarzadzania procesami produkcyjnymi i logistycznymi. Zdobyta wiedza
i praktyczne umiejetnosci w procesie ksztatcenia umozliwiajg absolwentowi zrozumienie zjawisk
i proceséw odnoszgcych sie do sfery produkcji i logistyki, a takze w zakresie zarzadzania tymi
procesami. Dzieki temu, absolwent potrafi diagnozowaé, analizowaé i oceniaé funkcjonowanie
procesow produkcyjnych i logistycznych, a takze podejmowac decyzje w zakresie ich ulepszania
i optymalizacji wskazujgc wymierne korzysci z zaproponowanych usprawnien.
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magister

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studiow do wiecej niz jednej dyscypliny:

a) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwe dyscypliny wiodacej, w ramach ktérej uzyskiwana jest ponad po-
towa efektdw uczenia sie wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla tej dyscy-
pliny w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

. . . Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodacej Liczba % udzialu
Inzynieria mechaniczna 66 55%

b) W tabeli ponizej, nalezy wpisa¢ nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu
liczby punktow ECTS dla pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukon-

czenia studiéw na kierunku.

L Nazwa dyscyplin Punkty ECTS
P- yscypliny Liczba % udziatu
1. Informatyka techniczna i telekomunikacja 19 16%
2. Nauki o zarzagdzaniu i jakosci 18 15%
3. Automatyka, elektronika i elektrotechnika 1 9%
4, Inzynieria ladowa i transport 6 5%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Obowigzuje od roku akademickiego 2022/2023

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria produkc;ji i logistyki
Poziom studiow: Studia drugiego stopnia
Profil studiow: Praktyczny
Symbole
kierunkowych s . L Odniesienie do
efektow Opis kierunkowych efektéw uczenia sie charakterystyk PRK

uczenia sie*

WIEDZA

Ma pogtebiong wiedze o wspoétczesnych organizacjach w zakresie
atrybutéw, modeli, koncepcji, ich funkcjonowania oraz systemu

. ) A . . P7S_WG
zarzadzania zasobami organizacji. Ma pogtebiong wiedze z zakresu P7S WK
K2IPL_WO01 petnienia funkcji menedzerskich oraz podejmowania i optymalizo- P77 WT
wania decyzji menedzerskich w przemysle 4.0, z uwzglednieniem P7Z WO
zasad zarzadzania kapitatem intelektualnym, sposobdéw doboru i —
oceny kadry.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod ilosciowych i jezykéw
programowania w analizie danych, prognozowaniu, symulacjach
i sterowaniu procesem produkcyjnym, z uwzglednieniem oceny P7S WG
K2IPL_WO02 | jakosci modeli i prognoz, nadzorowania proceséw produkcyjnych P7S WK
i pomiarowych, a takze statystycznej kontroli parametrow procesu P77 WT
produkcyjnego i ich wplywu na jako$¢ wyrobu. Zna wybrane metody —
i algorytmy wspotczesnych jezykéw programowania wykorzystywa-
ne w przetwarzaniu danych.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie funkcjonowania systemoéw pro-
dukcyjnych, w tym systeméw mechanicznych, elektroenergetycz-
nych i informatycznych, wedtug koncepcji przemystu 4.0. Ma pogte-
biong wiedze w zakresie doboru proceséw produkcyjnych oraz P7S WG
K2IPL W03 opracowywania dokumentacji zwigzanej z przeptywem produkciji, P7ZWT
- wykorzystywania metod ilosciowych w zarzadzaniu produkcyjnymi P7Z WO
zasobami materiatowymi. Ma pogtebiong wiedze na temat koncepciji —
szczuptej produkcji, w tym w zakresie mozliwosci i ograniczen jej
zastosowania, wykorzystywanych metod, technik i narzedzi oraz
metod wizualizac;ji.
Ma pogtebiong wiedze w zakresie zarzgdzania organizacjami P7S WK
K2IPL W04 i systemami produkcyjnymi z wykorzystaniem systemoéw wspoma- P7ZWT
- gania decyzji oraz narzedzi informatycznych, w tym systemow klasy P7Z WO
ERP. -
Ma pogtebiong wiedze w zakresie zastosowan technologii informa-
tycznych, wspierajgcych procesy zarzadzania i systemy produkcyj- P7S_WK
K2IPL_WO05 ne, z uwzglednieniem problematyki i regut cyberbezpieczenstwa, a P7Z_WZz
takze stosowania technologii AR/VR w systemach automatyki i P7Z_WO
robotyki przemystowe;.
Ma pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych materiatéw
konstrukcyjnych i ich doboru; narzedzi informatycznych wspomaga-
jacych projektowanie i konstruowanie; nowoczesnych technik wy- P7S WG
K2IPL W06 twarzania produktéow, w tym elementéw maszyn i urzgdzen. Ma P77 WZ
- pogtebiong wiedze z zakresu ogdlnych zasad dziatania, obstugi i P77 WO
doboru maszyn technologicznych. Posiada pogtebiong wiedze o -
branzowej specyfikacji maszyn, urzgdzen i systeméw oraz zasa-
dach ich bezpiecznej eksploataciji.
Ma pogitebiong wiedze w zakresie doboru systemdéw automatyzacji P7S WG
i robotyzacji proceséw technologicznych w wybranym zakresie inzy- P7S WK
K2IPL_WO07 nierii produkgcji i logistyki, a takze organizacji strumienia przeptywu P77 WT
tadunkéw, ich regulaciji i kontroli oraz technik i technologii wykorzy- P77 WO

stywanych w transporcie wewnatrzzaktadowym. Zna techniczne i




eksploatacyjne aspekty dotyczgce EV, technologii oraz infrastruktu-
ry fadowania.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie wewnatrzorganizacyjnych
i miedzyorganizacyjnych form i zasad funkcjonowania elastycznych

tancuchéw dostaw, mozliwosci przeprowadzania analizy procesowe;j P7S_WG
K2IPL W08 tancuchéw dostaw, okreslenia strategii i kierunkéw rozwoju farcu- P7S_WK
- chéw dostaw w warunkach zmiennego otoczenia. Zna problemy i P7Z_WT
konsekwencje spoteczno-gospodarczo-prawne zwigzane z projek- P7Z_WO
towaniem, produkcjg, nabywaniem i uzywaniem pojazdow elek-
trycznych.
Zna i rozumie wspotczesne problemy cyberbezpieczenstwa, w tym
o . T - P7S_WG
w odniesieniu do zarzgdzania organizacjami. Posiada aktualng -
K2IPL_W09 . ; L2 o . P7S_WK
- wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osia- P7Z WO
gnieciach w obszarze cyberbezpieczenstwa w przemysle i logistce. -
Ma pogtebiong wiedze o istocie i uwarunkowaniach procesu przed-
siebiorczego, modelu biznesowym oraz komercjalizacji wiedzy. Ma
wiedze o roli innowacji, strategiach tworzenia innowacji P7S WT
w przedsiebiorstwie, oceny ryzyka w dziatalnosci innowacyjnej P7S WK
K2IPL_W10 i mierzenia korzysci ekonomiczno-spotecznych z innowacji. Ma P7Z WT
pogtebiong wiedze z zakresu zagrozen wynikajacych z dziatalnosci P77 WO
przemystowej i eksploatacji maszyn oraz w odniesieniu do czynni- -
kéw wpltywajgcych na rozwdj innowacyjnosci w zakresie rozwigzan
technicznych.
UMIEJETNOSCI
Potrafi dostosowaé model zarzgdzania zasobami organizacji do
przyjetej strategii rozwoju przedsigbiorstwa, z uwzglednieniem per- P7S_UW
K2IPL U071 spektywy trendéw rozwojowych. Potrafi kompleksowo stosowac P7S_UO
- narzedzia zarzadzania w obszarze podejmowania decyzji mene- P7Z_UO
dzerskich, w tym w zakresie zarzgdzania kapitatem intelektualnym. P7Z_UU
Potrafi planowac i kierowaé pracg zespotu w przemysle 4.0.
Potrafi stosowa¢ metody iloSciowe, z uzyciem narzedzi informatycz-
nych i jezykéw programowania, w analizie i przetwarzaniu danych, P7S_UW
K2IPL_U02 . . . L .
prognozowaniu, symulacjach, statystycznej kontroli i sterowaniu P7Z_UI
procesem produkcyjnym w przemysle.
Potrafi dobra¢ elementy i parametry systemu produkcyjnego, formy
organizacji produkcji; organizowa¢ stanowiska pracy i czas pracy
oraz dokona¢ reorganizacji systemu produkcyjnego. Potrafi dokonaé P7S UW
krytycznej analizy procesu produkcyjnego, zaproponowaé jego P77 UO
K2IPL_U03 optymalizacje lub modernizacje, z uzyciem narzedzi analitycznych i P77 UN
informatycznych tworzac niezbedng dokumentacje. Potrafi wskazy- P77 Ul
wac usprawnienia procesu produkcyjnego w zakresie eliminaciji -
marnotrawstwa oraz projektowaé proces produkcyjny
z zastosowaniem narzedzi i technik lean production.
Potrafi klasyfikowa¢ problem ze wzgledu na dostepne informacje
i dane, korzysta¢ z rozproszonych zrodet danych. Potrafi analizowaé P7S_UW
K2IPL U04 dane i wycigga¢ wnioski stosujac zintegrowane systemy informa- P7Z_UO
- tyczne zarzadzania w przedsiebiorstwie. Potrafi wykorzysta¢ rézno- P7Z_UN
rodne narzedzia, w tym informatyczne, do symulacji zdarzen i pro- P7Z_UI
cesoéw pracujgc indywidualnie oraz w zespole.
Potrafi  stosowa¢  systemy i narzedzia  informatyczne P7S UW
w modelowaniu, optymalizacji i symulacji zdarzen i procesow, w tym —
K2IPL_U05 . . e f P7Z_UN
- wykorzystywania systemow AR/VR w celu optymalizacji proceséw P77 Ul
produkcyjnych. -
Potrafi identyfikowaé materiaty konstrukcyjne oraz posiada umiejet-
nos¢ ich doboru dla danych rozwigzan konstrukcyjnych. Potrafi
zaprojektowa¢ wybrane produkty oraz dobra¢ i opisa¢ operacje oraz P7S UW
procesy jednostkowe wystepujgce w procesach technologicznych. P77 UO
K2IPL_U06 Potrafi planowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary P7Z UN
i symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki oraz wy- P77 Ul
cigga¢ wnioski. Potrafi rozréznia¢ strategie utrzymania ruchu oraz -
okresli¢ adekwatng strategie utrzymania ruchu w réznych warian-
tach organizacyjnych.
Potrafi rozwigzywaé wybrane problemy z zakresu automatyzacji P7S_UW
K2IPL U07 i robotyzacji proceséw produkcyjnych, w tym ocenia¢ niezawodnosc¢ P7Z_UO
- uktadéw automatycznej regulacji. Potrafi postugiwaé sie programo- P7Z_UN
walnymi sterownikami PLC; zaplanowa¢ dziatania robota lub grupy P7Z_Ul




robotéw produkcyjnych zgodnie z wymaganiami produkcyjnymi.
Potrafi dobraé nowoczesne systemy i $rodki transportowe oraz
projektowaé rozwigzania w zakresie ich optymalnego wykorzystania.
Potrafi optymalizowa¢ procesy produkcyjne stosujgc techniczne
i infrastrukturalne mozliwosci wykorzystania elektromobilnosci.
Potrafi stosowa¢ metody i narzedzia sterujgce i optymalizujgce
przeptywy materiatowe w tancuchach dostaw, ze szczegdlnym P7S_UW
K2IPL U08 uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb rynkowych. Potrafi op- P7Z_UO
- tymalizowa¢ przeptywy materiatowe w ramach elastycznych tancu- P7Z_UN
chéw dostaw stosujgc techniczne i infrastrukturalne mozliwosci P7Z_Ul
wykorzystania elektromobilnosci.
Potrafi podejmowac dziatania majgce na celu zmniejszenie ryzyka P7S_UW
K2IPL U09 wystgpienia zagrozen w cyberprzestrzeni. Potrafi podejmowaé de- P7Z_UO
- cyzje menedzerskie uwzgledniajgc problematyke cyberbezpieczen- P7Z_UN
stwa. P7Z_Ul
Potrafi przeprowadzi¢ analizy otoczenia majgce na celu rozwoj
przedsiebiorczosci technologicznej, a takze zaproponowaé koncep- P7S_UW
cje dla innowacyjnego rozwigzania technologicznego. Posiada P7Z_UU
K2IPL_U10 umiejetnos¢ oceny zrodet i Sciezek finansowania aktywnosci inno- P7Z_UO
wacyjnej i potrafi podejmowaé decyzje menedzerskie sprzyjajgce P7Z_UN
rozwojowi innowacyjnosci. Dostrzega trendy rozwojowe w technice P7Z_UlI
oraz zagrozenia z tym zwigzane.
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europej-
K2IPL U11 skiego Systemu Opisu Ksztg%cenia Jezlykow,ego, stosujgc ,spl)ecjali- P7S UK
- styczng terminologie. Potrafi zdobywaé z réznorodnych zrédet w -
jezyku obcym niezbedne informacje.
Potrafi komunikowa¢ sie z réznymi kregami odbiorcéw wykorzystu- P7S UK
K2IPL_U12 jac specjalistyczng terminologie oraz dzieli¢ sie posiadang wiedzg P77 UU
zawodowg stosujgc rézne formy. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K2IPL K01 Posigda umlieje;tnoéé krytycznej oceny pogiadanej yyiedzy i potraﬁ P7S KK
- rozwigzywac problemy praktyczne korzystajgc z opinii ekspertow. -
Dba o utrzymanie i tworzenie wtasciwych relacji w srodowisku za- P77 KW
K2IPL_K02 wodowym z uwzglednieniem zasad obowigzujgcych w dziedzinie P77 KP
dziatalno$ci zawodowej. —
K2IPL KO3 Jest gotowy do podjecia ryzyka w aspekcie podejmowanych decyzji P7S_KO
- z uwzglednieniem myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. P7Z_KO
Jest odpowiedzialny za powierzong mu role zawodowg P7S KR
K2IPL_K04 z uwzglednieniem przestrzegania zasad etyki oraz kultury wspoipra- P77 KP
cy. -

Legenda:
1.

Opis zaktadanych efektow uczenia sie dla: kierunku studiéw, poziomu i profilu ksztatcenia uwzglednia uniwersalne
charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomoéw 6 — 7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowa-
nym Systemie Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2153 z p6zn. zm.) oraz charakterystyki drugiego stopnia dla pozio-
mow 6 — 7 okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. Z
2018 r., poz. 2218) w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 — 8
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

W przypadku realizacji programu studiéw prowadzgcego do uzyskania kompetencji inzynierskich, obok odniesief do
charakterystyk efektéw uczenia sige z | czesci zatacznika, nalezy uwzgledni¢ odniesienia do charakterystyk efektéw
uczenia sie zawartych w czesci lll zakofnczonych sufixem (Inz.), np. P6S_WG(Inz.)

W kolumnie odniesien do charakterystyk PRK nalezy charakterystyki, dla danego efektu uczenia sig, wpisywac¢ jedna
pod druga.

*np. K1Z_WO01, gdzie: K oznacza efekt kierunkowy, 1 oznacza | stopnia, Z oznacza skrét nazwy kierunku studiow, po podkresl-
niku W oznacza wiedze, 01 oznacza nr efektu uczenia sie



TABELA SPOJNOSCI EFEKTOW UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Inzynieria produkc;ji i logistyki

Poziom studiow:

Studia drugiego stopnia

Profil studiow:

Praktyczny

Symbole Nazwa zajec/grupy zajec
kierunkowych Obis ki fekto . Jecigrupy zaje
efektow pis kierunkowych efektéw uczenia sie zgodna z programem
P . studiéw
uczenia sie
WIEDZA
Gietdy magazynowe i
transportowe,
Koncepcja logistyki 4.0,
Ma pogtebiong wiedze o wspéiczesnych organizacjach w za- | Koncepcja przemystu 4.0,
kresie atrybutéw, modeli, koncepcji, ich funkcjonowania oraz | Modut do wyboru w jezyku
systemu zarzgdzania zasobami organizacji. Ma pogtebiong | obcym,
K2IPL_WO01 wiedze z zakresu petnienia funkcji menedzerskich oraz podej- | Rola wspétczesnego me-
mowania i optymalizowania decyzji menedzerskich w przemy- | nedzera w przemysle 4.0,
$le 4.0, z uwzglednieniem zasad zarzadzania kapitatem inte- | Seminarium przemystowe,
lektualnym, sposobdéw doboru i oceny kadry. Gry symulacyjne, Wspot-
czesne organizacje,
Seminarium dyplomowe,
Praktyka zawodowa.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod ilosciowych i jezykéw | Prognozowanie i symulacje

programowania w analizie danych, prognozowaniu, symula- | w przedsiebiorstwie,

cjach i sterowaniu procesem produkcyjnym, z uwzglednieniem | Programowanie dla inzy-

K2IPL W02 oceny jakosci modeli i prognoz, nadzorowania proceséw pro- | nieréw,

- dukcyjnych i pomiarowych, a takze statystycznej kontroli para- | Statystyczne sterowanie
metréw procesu produkcyjnego i ich wptywu na jako$¢ wyrobu. | procesem,
Zna wybrane metody i algorytmy wspotczesnych jezykoéw pro- | Gry symulacyjne, Przetwa-
gramowania wykorzystywane w przetwarzaniu danych. rzanie i analiza danych.
. . . . . . Wizualizacje i poszerzona
Ma pogtebiong wiedze w zakresie funkcjonowania systemow r7eczVWistosE
produkcyjnych, w tym systemoéw mechanicznych, elektroener- YW " .
s " Koncepcja logistyki 4.0,
getycznych i informatycznych, wedtug koncepcji przemystu 4.0. d
. . ) . ." | Koncepcja przemystu 4.0,
Ma pogtebiong wiedze w zakresie doboru proceséw produkcyj- .
. L . Modut do wyboru w jezyku
K2IPL W03 nych oraz opracowywania dokumentacji zwigzanej z przepty- obcym
- wem produkcji, wykorzystywania metod iloSciowych w zarza- ym,
. . . . : . . Modut do wyboru,
dzaniu produkcyjnymi zasobami materiatowymi. Ma pogtebiong .
: - ) " Systemy informatyczne w
wiedze na temat koncepcji szczuptej produkcji, w tym w zakre- rodukaii
sie mozliwosci i ograniczen jej zastosowania, wykorzystywa- produxajl,
o d . AR Seminarium dyplomowe,
nych metod, technik i narzedzi oraz metod wizualizacji.
Praktyka zawodowa.
Lean production,
Modelowanie i optymaliza-
cja produkciji,
Organizacja systemoéw
produkcyjnych w przemysle
4.0,
. . . . .__ ... | Planowanie i sterowanie
Ma pogtebiong wiedze w zakresie zarzgdzania organizacjami i produkca
K2IPL_W04 systemami produkcyjnymi z wykorzystaniem systeméw wspo- Gry symulacyjne,

magania decyzji oraz narzedzi informatycznych, w tym syste-
mow klasy ERP.

Regulacja i sterowanie,
Systemy wspomagania
decyzji,

Wizualizacje i poszerzona
rzeczywistosc,
Zintegrowane systemy
informatyczne zarzadzania,
Seminarium dyplomowe,




Praktyka zawodowa.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zastosowan technologii
informatycznych, wspierajgcych procesy zarzgdzania i systemy

Automatyzacja i robotyza-
Cja,
Cyberbezpieczenstwo,
Cyberbezpieczenstwo w
przemysle 4.0,

Cyfryzacja w logistyce,

K2IPL_WO05 produkcyjne, z uwzglednieniem problematyki i regut cyberbez- | Digitalizacja produkcji i
pieczenstwa, a takze stosowania technologii AR/VR | produktu,
w systemach automatyki i robotyki przemystowe;j. Systemy informatyczne w
logistyce,
Systemy informatyczne w
produkciji,
Praktyka zawodowa.
Eksploatacja maszyn i
urzgdzen,
Modut do wyboru,
. . I Nowoczesne technologie
Ma pogtebiong wiedze z zakresu zaawansowanych materiatow . .
K . L . L mechaniczne — projekto-
onstrukcyjnych i ich doboru; narzedzi informatycznych wspo- L .
. . oo . wanie i konstrukcje,
magajgcych projektowanie i konstruowanie; nowoczesnych .
" : . X . | Nowoczesne technologie
technik wytwarzania produktéw, w tym elementéw maszyn i )
K2IPL_WO06 . : . ) mechaniczne — wytwarza-
urzgdzen. Ma pogtebiong wiedze z zakresu ogdlnych zasad nie
dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych. Posiada ’ .
. . . . o . | Nowoczesne technologie
pogtebiong wiedze o branzowej specyfikacji maszyn, urzadzen ) .
; . ) ; . . mechaniczne — materiaty,
i systeméw oraz zasadach ich bezpiecznej eksploataciji. : .
Utrzymanie ruchu maszyn i
urzgdzen,
Projekt przemystowy, Prak-
tyka zawodowa.
Automatyzacja i robotyza-
. . . . _ | cia,
Ma qu{e,blona W|§dze w zalkreS|e doborg systeméw automaty: Autonomiczne i bezzato-
zacji i robotyzacji proceséw technologicznych w wybranym ) .
A . . ? . .~ .. | gowe statki latajgce,
zakresie inzynierii produkcji i logistyki, a takze organizaciji .
o L o . Coboty w logistyce,
K2IPL_WO07 strumienia przeptywu tadunkéw, ich regulacji i kontroli oraz .
S " . Coboty w przemysile,
technik i technologii wykorzystywanych w transporcie we- .
. . . Projekt przemystowy,
wnatrzzaktadowym. Zna techniczne i eksploatacyjne aspekty P
. . : Elektromobilnos¢,
dotyczgce EV, technologii oraz infrastruktury tadowania.
Transport wewnetrzny,
Seminarium dyplomowe.
Ma .pog%eblonq. W|e_dze w zakrege wewnqtrzqrganlzagyjnych Coboty w logistyce,
i miedzyorganizacyjnych form i zasad funkcjonowania ela- -
. . o ._ | Coboty w przemysle,
stycznych tancuchéw dostaw, mozliwosci przeprowadzania .
. . . o .. . | Elastyczne tancuchy do-
analizy procesowej tancuchow dostaw, okreslenia strategii i
K2IPL_WO08 . . . . . . staw,
- kierunkoéw rozwoju tancuchéw dostaw w warunkach zmiennego ) .
. ; . Gietdy magazynowe i
otoczenia. Zna problemy i konsekwencje spoteczno-
) . . . transportowe, Elektromo-
gospodarczo-prawne zwigzane z projektowaniem, produkcja, bilnosé
nabywaniem i uzywaniem pojazdéw elektrycznych. )
Zna i rozumie wspotczesne problemy cyberbezpieczenstwa, w
tym w odniesieniu do zarzgdzania organizacjami. Posiada | Rola wspétczesnego me-
K2IPL_W09 aktualng wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych | nedzera w przemysle 4.0,
nowych osiggnieciach w obszarze cyberbezpieczenstwa w | Wspdtczesne organizacije.
przemysle i logistce.
Ma pogtebiong wiedze o istocie i uwarunkowaniach procesu | Historia i przysztosc¢ tech-
przedsiebiorczego, modelu biznesowym oraz komercjalizacji | niki,
wiedzy. Ma wiedze o roli innowacji, strategiach tworzenia | Innowacje,
innowacji w przedsigbiorstwie, oceny ryzyka w dziatalno$ci | Koncepcja logistyki 4.0,
innowacyjnej i mierzenia korzysci ekonomiczno-spotecznych z | Koncepcja przemystu 4.0,
K2IPL_W10 . h
- innowaciji. Modut do wyboru,
Ma pogtebiong wiedze z zakresu zagrozen wynikajgcych z | Przedsiebiorczosé,
dziatalnosci przemystowej i eksploatacji maszyn oraz w odnie- | Seminarium przemystowe,
sieniu do czynnikéw wptywajgcych na rozwoj innowacyjnosci w | Wspotczesne organizacje,
zakresie rozwigzan technicznych. Seminarium dyplomowe.
UMIEJETNOSCI
K2IPL UO1 Potrafi dostosowa¢ model zarzgdzania zasobami organizacji | Gietdy magazynowe i

do przyjetej strategii rozwoju przedsiebiorstwa, z uwzglednie-

transportowe,




niem perspektywy trendéw rozwojowych. Potrafi kompleksowo
stosowaé narzedzia zarzgdzania w obszarze podejmowania
decyzji menedzerskich, w tym w zakresie zarzgdzania kapita-
tem intelektualnym.

Potrafi planowac i kierowa¢ pracg zespotu w przemysle 4.0.

Koncepcja logistyki 4.0,
Koncepcja przemystu 4.0,
Modut do wyboru w jezyku
obcym,

Rola wspotczesnego me-
nedzera w przemysle 4.0,
Cyfryzacja w logistyce,
Digitalizacja produkgciji i
produktu,

Projekt przemystowy, Se-
minarium przemystowe,
Gry symulacyjne, Wspot-
czesne organizacje, Semi-
narium dyplomowe,
Praktyka zawodowa.

Potrafi stosowaé metody ilosciowe, z uzyciem narzedzi infor-
matycznych i jezykéw programowania, w analizie i przetwarza-

Prognozowanie i symulacje
w przedsiebiorstwie,
Programowanie dla inzy-
nieréw,

K2IPL_U02 . ) - ; . | Statystyczne sterowanie
niu danych, prognozowaniu, symulacjach, statystycznej kontroli
i sterowaniu procesem produkcyjnym w przemysle. grrc;cse;:wr:facyjne
Przetwarzanie i analiza
danych.
Potrafi dobra¢ elementy i parametry systemu produkcyjnego,
formy organizacji produkcji; organizowaé¢ stanowiska pracy i
czas pracy oraz dokonac reorganizacji systemu produkcyjnego. | Lean production,
Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy procesu produkcyjnego, | Modut do wyboru w jezyku
zaproponowac jego optymalizacje lub modernizacje, z uzyciem | obcym,
K2IPL_U03 narzedzi analitycznych i informatycznych tworzgc niezbedng | Systemy informatyczne w
dokumentacje. produkgiji,
Potrafi wskazywacC usprawnienia procesu produkcyjnego w | Seminarium dyplomowe,
zakresie eliminacji marnotrawstwa oraz projektowa¢ proces | Praktyka zawodowa.
produkcyjny z zastosowaniem narzedzi i technik lean produc-
tion.
Gry symulacyjne,
Potrafi klasyfikowa¢ problem ze wzgledu na dostepne informa- igitezTy wspomagania
cje i dane, korzystac z rozproszonych zrodet danych. Sys?eﬂn’y informatyczne w
Potrafi analizowa¢ dane i wycigga¢ wnioski stosujgc zintegro- loqistyce
K2IPL_U04 wane systemy informatyczne zarzadzania w przedsigbiorstwie. Sg yee,
Potrafi wykorzysta¢ ré6znorodne narzedzia, w tym informatycz- ystemyllnformatycznew
wy yst i S » W tym matycz dukcji
ne, do symulacji zdarzen i proceséw pracujgc indywidualnie pro I,
oraz w zespole. Zlntegrowane systemy .
informatyczne zarzadzania,
Praktyka zawodowa.
Autonomiczne i bezzato-
gowe statki latajace,
Cyberbezpieczenstwo,
Cyberbezpieczenstwo w
przemysle 4.0,
Lean production,
Modelowanie i optymaliza-
cja produkciji,
Organizacja systemoéw
Potrafi stosowa¢ systemy i narzedzia informatyczne w mode- | produkcyjnych w przemysle
K2IPL U05 lowaniu, optymalizacji i symulacji zdarzen i proceséw, w tym | 4.0,

wykorzystywania systeméw AR/VR w celu optymalizacji proce-
séw produkcyjnych.

Planowanie i sterowanie
produkcja,

Cyfryzacja w logistyce,
Digitalizacja produkgciji i
produktu,

Projekt przemystowy, Re-
gulacja i sterowanie, Sys-
temy informatyczne w
logistyce,

Wizualizacje i poszerzona
rzeczywistos$¢, Zintegrowa-




ne systemy informatyczne
zarzgdzania, Systemy
informatyczne w produkcji,
Praktyka zawodowa.

Potrafi identyfikowaé materialy konstrukcyjne oraz posiada
umiejetnos¢ ich doboru dla danych rozwigzan konstrukcyjnych.
Potrafi zaprojektowaé wybrane produkty oraz dobra¢ i opisac
operacje oraz procesy jednostkowe wystepujgce w procesach
technologicznych.

Eksploatacja maszyn i
urzgdzen,

Nowoczesne technologie
mechaniczne — projekto-
wanie i konstrukcje,
Nowoczesne technologie

K2IPL_U06 Potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomia- | mechaniczne — wytwarza-
ry i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki | nie,
oraz wycigga¢ wnioski. Nowoczesne technologie
Potrafi rozréznia¢ strategie utrzymania ruchu oraz okresli¢ | mechaniczne — materiaty,
adekwatng strategie utrzymania ruchu w réznych wariantach | Utrzymanie ruchu maszyn i
organizacyjnych. urzgdzen,
Praktyka zawodowa.
Potrafi rozwigzywa¢ wybrane problemy z zakresu automatyza-
cji o
i robotyzacji proceséw produkcyjnych, w tym ocenia¢ nieza- é:tomatyzaqa i robotyza-
wodnos¢ uktadéw automatycznej regulacji. Potrafi postugiwaé /Aju{onomiczne i bezzato-
sie programowalnymi sterownikami PLC; zaplanowa¢ dziatania gowe statki latajace
robota lub grupy robotéw produkcyjnych zgodnie z wymaga- Coboty w logistyce ’
K2IPL_U07 niami produkcyjnymi. Coboty W brzem éI,e
Potrafi dobraé nowoczesne systemy i $rodki transportowe oraz Projek}tl przpemys’r);) Wy,
projgktowaé rozwigzania w zakresie ich optymalnego wykorzy- Transport Wewne;trzn,y
ISDtStr:Ia?‘i. optymalizowaé procesy produkcyjne stosujgc technicz- genl:itnek\rium dyglomowe,
ne raktyka zawodowa.
i infrastrukturalne mozliwosci wykorzystania elektromobilnosci.
Potrafi stosowa¢ metody i narzedzia sterujgce i optymalizujgce 88%? a Iorgsgcgl’e
przeptywy materialowe w tancuchach dostaw ze szczegdinym EIastyZzng ’faﬁcu);hy‘ do-
K2IPL U08 uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb rynkowych. staw
- Potrafi optymalizowa¢ przepltywy materiatowe w ramach ela- Gieldy magazynowe i
stycznych tancuchéw dostaw stosujgc techniczne i infrastruktu-
e e . G transportowe, Elektromo-
ralne mozliwo$ci wykorzystania elektromobilnosci. bilnose
Modut do wyboru,
Rola wspotczesnego me-
= ) . i . . . - . nedzera w przemysle 4.0,
otrafi podejmowaé dziatania majgce na celu zmniejszenie Autonomiczne i bezzato-
ryzyka wystgpienia zagrozen w cyberprzestrzeni. . .
K2IPL_U09 ) ! ) . . ) - gowe statki latajgce,
Potrafi podejmowaé decyzje menedzerskie uwzgledniajgc Cyberbezpieczefistwo
problematyke cyberbezpieczenstwa. Cyberbezpieczehstwoyw
przemysle 4.0,
Praktyka zawodowa.
Elastyczne tancuchy do-
staw,
Potrafi przeprowadzi¢ analizy otoczenia majgce na celu rozwoj | Historia i przysztosc¢ tech-
przedsiebiorczosci technologicznej, a takze zaproponowac | niki,
koncepcje dla innowacyjnego rozwigzania technologicznego. Innowacje,
K2IPL U10 Posiada umiejetnos¢ oceny Zrédet i Sciezek finansowania ak- | Koncepcja logistyki 4.0,
- tywnosci innowacyjnej i potrafi podejmowaé decyzje mene- | Koncepcja przemystu 4.0,
dzerskie sprzyjajace rozwojowi innowacyjnosci. Przedsigbiorczosé,
Dostrzega trendy rozwojowe w technice oraz zagrozenia z tym | Rola wspoétczesnego me-
zwigzane. nedzera w przemysle 4.0,
Wspétczesne organizacje,
Seminarium dyplomowe.
Potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Euro- Eeo(liaz:gpvc\;*gf;esrrrﬁ%?erze()_
K2IPL U11 pejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, stosujgc Jezyk obcy -
- specjalistyczng terminologie. Potrafi zdobywa¢ z réznorodnych Modut do V\;yboru W jezyku
zrodet w jezyku obcym niezbedne informacije. obcym
Potrafi komunikowa¢ sie z réznymi kregami odbiorcow wyko- E:éaigsz*cffesgegs,fej%
K2IPL_U12 rzystujgc specjalistyczng terminologie oraz dzieli¢ sie posiada- P Y |

ng wiedzg zawodowg stosujgc réozne formy.

Modut do wyboru w jezyku
obcym,




Jezyk obcy,
Seminarium przemystowe,
Seminarium dyplomowe.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2IPL_KO01

Posiada umiejetno$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
potrafi rozwigzywa¢ problemy praktyczne korzystajgc z opinii
ekspertow.

Automatyzacja i robotyza-
cja,

Coboty w logistyce,
Coboty w przemysle,
Innowacje,

Koncepcja logistyki 4.0,
Koncepcja przemystu 4.0,
Przedsiebiorczosé,

Modut do wyboru w jezyku
obcym,

Projekt przemystowy,
Seminarium przemystowe,
Elektromobilnos$é,

Gry symulacyjne,
Systemy informatyczne w
logistyce,

Seminarium dyplomowe,
Jezyk obcy,

Praktyka zawodowa.

K2IPL_KO02

Dba o utrzymanie i tworzenie wtasciwych relacji w srodowisku
zawodowym z uwzglednieniem zasad obowigzujgcych w dzie-
dzinie dziatalnosci zawodowe;.

Rola wspotczesnego me-
nedzera w przemysle 4.0,
Projekt przemystowy,
Seminarium przemystowe,
Elektromobilnosé,
Praktyka zawodowa.

K2IPL_K03

Jest gotowy do podjecia ryzyka w aspekcie podejmowanych
decyzji z uwzglednieniem myslenia i dziatania w sposéb przed-
siebiorczy.

Innowacje, Przedsiebior-
czoS$¢,

Modut do wyboru,
Elektromobilnos$é,

Gry symulacyjne,
Systemy informatyczne w
logistyce,

Systemy wspomagania
decyzji,

Praktyka zawodowa.

K2IPL_KO04

Jest odpowiedzialny za powierzong mu role zawodowg z
uwzglednieniem przestrzegania zasad etyki oraz kultury
wspolpracy.

Cyberbezpieczenstwo,
Cyberbezpieczenstwo w
przemysle 4.0,

Historia i przysztos¢ tech-
niki,

Innowacje,

Modut do wyboru,

Modut do wyboru w jezyku
obcym,
Przedsigbiorczosé¢,

Rola wspotczesnego me-
nedzera w przemysle 4.0,
Projekt przemystowy,
Elektromobilnosé,
Seminarium dyplomowe,
Praktyka zawodowa.




Modut ksztatcenia ogdlnego:

ZAJECIA | ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Nazwa kierunku studiow:

Inzynieria produkc;ji i logistyki

Poziom studiéw:

studia drugiego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister

Nazwa zaj_eczlgrupy za- Zakiadan_e ef_ekty Formy i metody ksztatcenia Sposoby W(’%ryflka(:jl Foceniania Tresci programowe
jec uczenia sie efektéw uczenia sie
Cwiczenia: Zaliczenie ¢éwiczen:
e lektorat: slzs;mny i/lub ustny sprawdzian wie-
: m;i?:i&gﬂﬁg\?vg? arta przygotowanie projektu; Praktyczne zastosowania specjalistyczne-
K2IPL_U11 na wvkorzvstaniu rézn pch przygotowanie prezentaciji; go stownictwa z zakresu nauk technicz-
Jezyk obcy K2IPL_U12 2réévg+ wieﬁz . y obserwacja i ocena postaw studenta. | nych w szczegdlnosci inzynierii produkgiji i
K2IPL_KO01 tod y Ktu: logistyki, z uwzglednieniem miedzynaro-
* meloada projexiu; Egzamin koricowy: dowego $rodowiska pracy.
e gry symulacyjne; . ustny:
e opowiadanie; isemn
drama. *P Y

Moduty ksztatcenia kierunkowego:

Nazwa zaj_ec:lgrupy za- Zaktadan_e ef_ekty Formy i metody ksztatcenia Sposoby W?ryflkaCJI Toceniania Tresci programowe
jec uczenia sie efektdw uczenia sie
K2IPL_WO01 Wyk’raq (wybrane z poniz- Zallc'zenle.wylf’radu n? ocene: Organizacja uczgca sie. Organizacja sie-
szych): o zaliczenie pisemne; . L . .
. . K2IPL_WO09 : . . . . . ciowa. Organizacja wirtualna. Organizacja
Wspélczesne organiza- K2IPL W10 o informacyjny (konwencjo- e zaliczenie ustne; fraktal o izacia bioloai o .
cje - nalny);  test wiedzy (jeden z powyzszych do | |okana. Organizacja biologiczna. Organi-
K2IPL_U01 ’ . zacja hipertekstowa. Organizacja holonicz-
e problemowy; wyboru);
K2IPL_U10 ) o na.
konwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta.
Przetwarzanie i analiza K2IPL_W02 Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wykfadu na ocene: Proces badania danych. Systemy prze-
danych K2IPL_U02 szych): o zaliczenie pisemne; chowywania danych. Zastosowanie jezyka




¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

o problemowy;

o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

o éwiczenia praktyczne;
analiza wynikéw, dyskusja.

e zaliczenie ustne;

o test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

e oObserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:
= Sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.

Python w analizie danych. Proces czysz-
czenia i przygotowywania danych. Techniki
badania eksploracyjnego danych: wizuali-
zacja, wyszukiwanie wzorcow. Nadzoro-
wane i nienadzorowane uczenie maszyno-
we. Algorytmy klasyfikacji, regresji, analizy
skupien i redukcji wymiarowosci. Przetwa-
rzanie danych wielkoskalowych z wykorzy-
staniem obliczen rozproszonych.

Prognozowanie i symu-

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

e problemowy;

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e zaliczenie pisemne;

e zaliczenie ustne;

o test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

e obserwacja i ocena postaw studen-

Losowy charakter proceséw wytworczych i
parametrow wyrobow. Wybrane rozktady
zmiennej losowej. Testy nieparametryczne
0 postaci rozktadéw parametréw wyrobdéw.
Zasady 3 sigma i 6 sigma Zdolnos$¢ jako-

lacje w przedsigbior- }:(22|IE’IL_VLY822 o konwersatoryjny. ta. Sciowa procesOw i maszyn i jej badane.
stwie - Karty kontrolne w doskonaleniu proceséw
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: (z zadanymi warto$ciami normatywnymi,
« demonstracja; « zaliczenie na ocene; bez zadanych wartosci normatywnych).
« éwiczenia praktyczne; * przygotowanie: Plany kontrolne.
analiza wynikéw, dyskusja. = sprawozdania,
obserwacja i ocena postaw studenta.
Zaliczenie wyktadu na oceng: Wprowadzenie do metodyki prognozowa-
Wyktad (wybrane z poniz- e zaliczenie pisemne; nia w przedsiebiorstwie Modele ekonome-
szych): o zaliczenie ustne; tryczne w prognozowaniu. Modele liniowe i
e informacyjny (konwencjo- o test wiedzy (jeden z powyzszych nieliniowe. Modelowanie szeregow czaso-
nalny); do wyboru); wych: modele tendencji rozwojowych,
Statystyczne sterowa- K2IPL_W02 e problemowy; . e obserwacja i ocena postaw studen- | modele adapt'acyjne, modele Qynamiczne.
nie procesem K2IPL_ U02 * konwersatoryjny. ta. Prognozowanie przez analogie. Metoda
- Monte-Carlo.
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: Ocena jakosci modelu oraz jakosci pro-
o demonstracja; e zaliczenie na oceng; gnoz
e éwiczenia praktyczne; e przygotowanie: Symulacje proceséw w przedsigbiorstwie.
analiza wynikéw, dyskusja. = sprawozdania, Narzedzia numeryczne. Przyktady symula-
obserwacja i ocena postaw studenta. | cyjnych analiz w przedsigbiorstwie.
Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wykfadu: Geneza, podstawowe zatozenia przemystu
Organizacja systemoéw K2IPL W04 szych): e egzamin pisemny; 4.0 oraz perspektywa ekonomiczna i tech-
produkcyjnych w prze- K2IPL_U05 ¢ informacyjny (konwencjo- e egzamin ustny; nologiczna. Charakterystyka probleméw w

mysle 4.0

nalny);
e problemowy;

o test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

tancuchu dodawania wartosci w kontekscie
réznic pomiedzy procesami tradycyjnymi, a




e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z poniz-
szych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa oparta

na wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédtowych.

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie éwiczen:
e zaliczenie na oceneg;
e przygotowanie:
= referatu,
= projektu;
obserwacja i ocena postaw studenta.

Przemystem 4.0. Machine learning i
sztuczna inteligencja. Informatyczne sys-
temy wspomagajgce podejmowanie decy-
Zji. Robotyzacja i granice wydajnosci au-
tomatyzaciji.

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:
o zaliczenie pisemne;

Podstawowe pojecia bazy wiedzy oraz
reprezentacji  wiedzy. Wielokryterialne
podejmowanie decyzji — Kkryteria oceny

Systemy wspomagania K2IPL_W04 e informacyjny (konwencjo- o zaliczenie ustne; oraz warianty. Metody wielokryteriainego
decvzii K2IPL_U04 nalny): test wiedzy (i d’ . hd podejmowania decyzji. Systemy eksperto-
vzl K2IPL_KO03 Y . * test wiedzy (jeden z powyzszych do we oraz uczenie maszynowe we wspoma-
e problemowy; wyboru); ; ; ; --
) A ganiu podejmowania decyzji. Metody
konwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta. Uczenia maszynowego — drzewa decyzyj-
ne, sztucznie sieci neuronowe.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
. e zaliczenie pisemne;
\s/\gléf)d (wybrane z poniz e zaliczenie ustne;
¢ informacyjny (konwencjo- ¢ :[jeSt wgedzy.(Jedenzpowyzszych Charakteryzacja systemoéw zarzadzania i
nalny); oWy org),. ich rozwdj. Praktyczne aspekty przygoto-
Zintegrowane systemy K2IPL_W04 o problemowy; * obserwacja i ocena postaw studen- wania organizacji do wdrozenia ZIS. Umie-
informatyczne zarza- K2IPL_U04 e konwersatoryjny. ta. jetnos¢ wyciagania wtasciwych wnioskow z
dzania K2IPL_UO05 Zaliczenie laboratorium: danych generowanych przez system.
Laboratorium: . . N Przygotowywanie planéw krotko i dtugo-
e demonstracja; o zaliczenie na qcene, terminowych w oparciu o ZIS.
e ¢wiczenia praktyczne; ¢ przygotowaq!e.
analiza wynikéw, dyskusja. " prezentacji, o
= sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.
Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wykfadu na ocene: Geneza powstania domu Toyoty (szczu-
K2IPL_W04 szych): o zaliczenie pisemny; ptego zarzadzania produkcjg. Zrozumienie
Lean production K2IPL_U03 ¢ informacyjny (konwencjo- o zaliczenie ustny; i opanowanie poszczegdlnych narzedzi
K2IPL_U05 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do | Lean production oparte na praktycznych

e problemowy;

wyboru);

przyktadach z przemystu. Wskazanie zalet




o konwersatoryjny.

Projekt (wybrane z poniz-
szych):

e metoda problemowa;

o metoda projektu;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédtowych.

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie projektu:

e zaliczenie na oceneg;

e przygotowanie projektu;

e prezentacje wynikéw;

obserwacja i ocena postaw studenta.

i trudnosci z ktérymi mozna sie spotkaé
podczas implementacji japonskich metod
doskonalenia produkciji.

Nowoczesne technolo-

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

e problemowy;

Egzamin z wyktadu:

e egzamin pisemny;

e egzamin ustny;

o test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

e obserwacja i ocena postaw studen-

Ksztattowanie struktury i wilasciwosci no-
woczesnych materiatéw. Wysokojakoscio-
we stopy zelaza i metali niezelaznych,
tworzywa polimerowe, ceramiki funkcjonal-

gie mechaniczne — ma- K2IPL_WO06 e konwersatoryjny. ta. ne, szkta oraz ich zastosowania. Materiaty
teriaty K2IPL_U06 inteligentne, wifasciwosci i zastosowania.

Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: Wprowadzenie do nanotechnologii, nano-

e demonstracja; ¢ zaliczenie na ocene; materiaty. Techniki badania mikrostruktury i

o éwiczenia praktyczne; o przygotowanie: wiasciwosci materiatéw inzynierskich w

« analiza wynikow, dyskusja * prezentacii; skali makro, mikro i nano.

sprawozdania. = sprawozdania;

obserwacja i ocena postaw studenta.
\S/\Q;éf)d (wybrane z poniz- Egzamin z wykfadu:
o informacyjny (konwencjo- * €gzamin plsemny,
nalny); . egzamln ustpy, ‘

e problemowy; ¢ :cs;tt)c\;vrlue)(_jzy (jeden z powyzszych do Problematyka konstruowania maszyn i
Nowoczesne technolo- o konwersatoryjny. R obserwa'cja i ocena postaw studen- urzgdzen. Ukazanie wspoétczesnych metod
gie mechaniczne - pro- K2IPL_WO06 ' . ta szybkiego, wspodtbieznego projektowania
jektowanie i konstrukcje K2IPL_U06 Projekt (wybrane z poniz- : wyrobow. Zrozumienie istoty harmonijnosci

szych): Zaliczenie roiektu: konstrukcji technicznych opartych o ele-

e metoda problemowa; . proj Lo mentarne prawa fizyki klasyczne;j.

« metoda projektu: o zaliczenie na ocene;

o studium przypadku; * przygotowame p.ro!ektu;

« dyskusja: . prezentgc!e wynikow;

analiza tekétéw #rédtowych obserwacja i ocena postaw studenta.

Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wyktadu: Przeglad stosowanych w przemysle tech-
Nowoczesne technolo- K2IPL W06 szych): e egzamin pisemny; nik wytwarzania. Ze szczegdélnym ukaza-
gie mechaniczne - wy- K2IPL_U06 ¢ informacyjny (konwencjo- e egzamin ustny; niem roli sterowania automatycznego.

twarzanie

nalny);
o problemowy;

o test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

Zrozumienie uniwersalnosci zjawisk fizycz-
nych oraz chemicznych zachodzgcych




e konwersatoryjny.

Cwiczenia (wybrane z poniz-

szych):

e metoda problemowa;

e metoda warsztatu;

e metoda ¢wiczeniowa oparta
na wykorzystaniu réznych
zrodet wiedzy;

* metoda projektu;

o tzw. burza moézgow;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédtowych.

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie éwiczen:
e zaliczenie na oceneg;
e przygotowanie:
= referatu,
= projektu;
obserwacja i ocena postaw studenta.

podczas obrobek.

Wykiad (wybrane z poniz-
szych):

Zaliczenie wyktadu na ocene:
o zaliczenie pisemne;

Zapoznanie z teorig niezawodnosci w jej
modelowym aspekcie. Omoédwienie typo-
wych polityk utrzymania ruchu , sposobow
organizacji wydziatéw utrzymania produkcji
w przemysle. Podstawowe miary i wskaz-

Utrzymanie ruchu ma- K2IPL_WO06 ¢ informacyjny (konwencjo- o zaliczenie ustne; L e ;
- i - . ; Y . niki sprawnosci utrzymywania ruchu.
szyn i urzadzen K2IPL_UO06 nalr;))ll), . o testt)W|e(?12y (jeden z powyzszych do Wspélczesne oprogramowanie kompute-
; pro enlowy, bwy oru), . t tudent rowe stuzgce do realizacji zadanej strategii
onwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta. utrzymania ruchu. Omoéwienie SpOSObOw
napraw typowych awarii w zaktadach pro-
dukcyjnych.
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium:
e demonstracja; e zaliczenie na ocene; . ..
» ¢wiczenia praktyczne; e przygotowanie: P|OJeC|e elllgorytgu.orazl ,metold pr(izgntaCJl
® analiza wynikéw, dyskusja. = sprawozdania; a ggrytmow. ozonosc  algorytmiczna.
L Zmienne oraz typy danych w jezyku C.
* obserwacja i ocena postaw studen- Instrukcje warunkowe oraz iteracyjne w
Programowanie dla K2IPL_W02 Projekt (wybrane z poniz- ta. . ) . eracyjne
e o . jezyku C oraz Python. Uzywanie funkcji w
ihzynierow K2IPL_U02 nyCh)' tod bl .| zaliczenie proiektu: programach komputerowych. Dodatkowe
metoda prot Etm_owa’ l broj ) . wiasciwosci jezyka C oraz jezyka Python.
* metoda projext, ) * zalczenie na ocgnli;, ) Realizacja prostych projektéw z progra-
. studlum przypadku; . przygotowame p.I‘OJ,e tu; mowania w jezyku C lub Python.
. dyskusja; e prezentacje wynikow;
analiza tekstéw zrédtowych. obserwacja i ocena postaw studenta.
K2IPL W05 Wyktad (wybrane z poniz- Egzamin z wykfadu: Wyjasnienie pojeé: automatyka, automaty-
A - - szych): e egzamin pisemny; zacja, robotyka, robotyzacja. Rozwdj i
utomatyzacja i roboty- K2IPL_WO07 inf inv (k . . . K botvki. Ob
zacja K2IPL_U07 e informacyjny (konwencjo- e egzamin ustny; prognoza na rynku robotyki. szary za-
K2IPL K01 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do | stosowan robotow. Techniczno-

e problemowy;

wyboru);

organizacyjne aspekty robotyzacji. Elemen-




e konwersatoryjny.

Laboratorium:

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;
analiza wynikéw, dyskusja.

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:
= prezentac;ji;
= sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.

ty i uktady automatyki. Wyposazenie tech-
niczno-technologiczne stanowisk zroboty-
zowanych (chwytaki, gtowice technologicz-
ne, urzadzenia wspotpracujgce). Przyktady
konfiguracji stanowisk zrobotyzowanych.
Omowienie programowalnych elementéw
automatyki.

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

e problemowy;

Egzamin z wyktadu:

e egzamin pisemny;

e egzamin ustny;

o test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

e obserwacja i ocena postaw studen-

Metody palowania produkcji oraz sterowa-
nia systemem produkcyjnym. Harmono-
gramowanie produkcji. Metody klasyczne i
inteligentne w optymalizacji harmonogra-
moéw produkcyjnych. Efektywnosé i stabil-
nos¢ proceséw produkcyjnych. Metody i

Planowanie i sterowanie K2IPL_W04 K torvi ta. techniki poprawy efektywnosci w zarza-
produkcija K2IPL_UO05 * xonwersatoryjny. dzaniu produkcjg. Charakterystyka istoty
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: efektywnego wykorzystywania zasobow
. e zaliczenie na oceneg; produkcyjnych. Metody optymalizacji wyko-
* c’jernonsftraqa, o przygotowanie: rzystania zasobéw produkcyjnych. Rodzaje
* Cwiczenia praktyczne; = prezentacji; i charakterystyka strat produkcyjnych.
analiza wynikow, dyskusja. = sprawozdania: Zarzadzanie ryzykiem w systemie produk-
obserwacja i ocena postaw studenta. | cyjnym oraz metody eliminacji ryzyka.
Egzamin z wykfadu:
Wykiad (wybrane z poniz- : Zgizm:: 5§re1mny, Charakterystyka zarzgdzania procesowego
szych): R tegst wiedz 'é’aenz owvzszveh do | Ve wspotczesnych  przedsigbiorstwach
¢ informacyjny (konwencjo- wyboru); y( powyzszy produkcyjnych. Metody i techniki modelo-
nalny); g L taw stud wania procesoéw, w tym proceséw produk-
M . e problemowy; ¢ obserwacja 1 ocena postaw studen- cyjnych. Modelowanie przeptywu informacji
odelowanie i optyma- K2IPL_W04 o konwersatoryj ta. w procesach, w tym w procesach wytwor-
lizacja produkcji K2IPL_U05 yiny. P , W Iym W proce y
. . — czych. Metody optymalizacji proceséw w
Laboratorium: Zallc;enle !aboratonun-m przedsigbiorstwach. Symulacja i optymali-
e demonstracja; * zaliczenie na'o.cene;, zacja systeméw produkcyjnych. Modelo-
o ¢wiczenia praktyczne; ° E)rzygotol/vap.!e. wanie i optymalizacja proceséw na potrze-
analiza wynikéw, dyskusja. . ‘s);ﬁzarz);gghia' by wdrozenia systemu informatycznego.
obserwacja i ocena postaw studenta.
K2IPL_WO07 Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene: Megatrendy zwigzane z przysztg gospo-
K2IPL_WO08 szych): o zaliczenie pisemne; darkg dotyczacg transportu publicznego,
Elektromobilnosé K2IPL_UO08 ¢ informacyjny (konwencjo- o zaliczenie ustne; prywatnego i przemystowego. Budowa
K2IPL_KO1 nalny); « test wiedzy (jeden z powyzszych do | pojazdoéw elektrycznych, systemow V2G,
K2IPL_KO02 e problemowy; wyboru); wytwarzania zielonej energii elektryczne;j.




K2IPL_KO03 konwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta. Roézne rodzaje pojazdow elektrycznych:
K2IPL_K04 HEV, PHEV, BEV, Hydrogen Vehicle. Za-
sady bezpieczenstwa zwigzane z elektro-
mobilnoscig. Konfiguracja elementow
uktadu energetycznego w konkretnych
warunkach dgzac do samowystarczalnosci
energetycznej.
K2IPL_Wof . Wprowadzenie do symulacji biznesowej —
K2IPL_W02 . Warsztat: - :
Warsztat: : . . przedsiebiorstwo produkcyjne, transporto-
K2IPL_W04 tod bl ) e zaliczenie na oceng; ) branzv  loqist .
_ K2IPL_U01 e metoda problemowa; « przygotowanie: we oraz ustugowe z branzy logistycznej.
Gry symulacyjne K2IPL U02 e metoda éwiczeniowa; « referat : Symulacja biznesowa na réznych stop-
K2IPL_U04 e metoda projektu; . L?oej;?(tld‘ niach zaawansowania. ~Podsumowanie
K2IPL_KO1 dyskusja. obserwacja i ocena postaw. Egrglcucl)svtiilchblznesowej ~ analiza_ wynikow
K2IPL_KO03 )
\S/\Q;éf)d (wybrane z poniz- fazlgclizc?;elii;v}gi(;ae(rjrl:nla; ocene: P.rzed“stawienie historii cywilizacji, jak.o
Historia i przysztosé K2IPL_W10 « informacyjny (konwencjo- « zaliczenie ustne: hlsto'rn postepu technlc;nego. Ukazgnle
techniki K2IPL_U10 nalny); « test wiedzy (jeden z powyZszych do wspoétczesnego czasu historycznego jako
K2IPL_K04 . proble,mowy' wyboru): y U powyzszy momentu przetomu technicznego. Etyka i
konwersatoryjny. obserwacjé i ocena postaw studenta. moralnosSc cziowieka w obliczu techniki.
Wykiad (wybrane z poniz-
szych): Zaliczenie wyktadu na ocene:
¢ informacyjny (konwencjo- o zaliczenie pisemny; ) )
nalny): « zaliczenie ustny; Istota i znaczenie transportu wewnetrznego
o problemowy; « test wiedzy (jeden z powyzszych do w systemie Ioglstycznym.’Klasy’flkaCJa i
. . charakterystyka wybranych srodkéw trans-
o konwersatoryjny. wyboru); " t Srodki ioulacii
e obserwacja i ocena postaw studen- portu’ wewnglrznego. Srodki manipulacyl
Transport wewnetrzy K2IPL_WO07 ta prostej i zloz_onej tadunkéw. Normy czasu
K2IPL_U07 Projekt (wybrane z poniz- ' w transporcie wewnetrznym. Naktady i
szych): Zaliczenie projektu: koszty W trgnsporcie .wewne,trz-
e metoda problemowa; e zaliczenie na oceng; \r/]v)énr:"n O{;%?Jr;fg%aprlo;ig?gﬁ: Iesygzsnpg{;
* metoda projektu; * przygotowanie projektu; transportu wewnetrznego.
o studium przypadku; e prezentacje wynikow;
o dyskusja; obserwacja i ocena postaw studenta.
analiza tekstéw zrédtowych.
Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene: Ewolucja tancucha dostaw. Warunki, me-
K2IPL W08 szych): « zaliczenie pisemny; tody i narzedzia sterowania przeptywami w
Elastyczne tancuchy K2IPL_U08 ¢ informacyjny (konwencjo- o zaliczenie ustny; fancuchach dostaw. Czynniki determinuja-
dostaw K2IPL_U10 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do | ce elastycznos¢ tancucha dostaw. tarncuch

e problemowy;
o konwersatoryjny.

wyboru);
e obserwacja i ocena postaw studen-

dostaw funkcjonujgcy wedtug modelu za-
rzagdzania elastycznego. Elastyczne tancu-




Projekt (wybrane z poniz-
szych):

e metoda problemowa;

e metoda projektu;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédtowych.

ta.

Zaliczenie projektu:

e zaliczenie na oceng;

e przygotowanie projektu;

e prezentacje wynikéw;

obserwacja i ocena postaw studenta.

chy dostaw w praktyce biznesowe;j.

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

« informacyjny (konwencjo-
nalny);

Zaliczenie wyktadu na ocene:

e zaliczenie pisemne;

e zaliczenie ustne;

o test wiedzy (jeden z powyzszych
do wyboru);

Zapoznanie sie ze zmianami w procesie
wizualizacji obserwowanymi na przestrzeni
lat. Standaryzacja produkcji w oparciu o
zarzadzanie wizualne oraz najczesciej

Wizualizacie i K2IPL_WO03 o problemowy; e obserwacja i ocena postaw studen- | popetiane btedy. Wplyw rozszerzonej
je i posze- . PR ) .
rzona rzeczywistosé K2IPL_W04 o konwersatoryjny. ta. rzeczywistosci na poszcze_gp!ne gatezie
K2IPL_U05 przemystu. Praktyczne podejscie do zarza-
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: dzania wizualnego. Przyswojenie i umiejet-
¢ demonstracja; o zaliczenie na ocene; nos¢ wykorzystania narzedzi wizualizaciji.
e ¢wiczenia praktyczne; e przygotowanie: Motywowanie poprzez wizualizowanie oraz
analiza wynikéw, dyskusja. * sprawozdania; zastosowanie nowoczesnych technologii.
obserwacja i ocena postaw studenta.
Podstawowe pojecia zwigzane z bezpie-
Warsztat: Warsztat: czenstwem systemow informatycznych.
K2IPL_W05 «  metoda problemowa: e zaliczenie na oceng; Najwai_niejsze ?nformacje na temat budowy
Cyberbezpieczenstwo K2IPL_U05 e metoda éwiczeniowa,' e przygotowanie: i funkcjonowania wspéigzesnych systeméyv
K2IPL_U09 ) . ’ = referatu, informatycznych i sieci Internet. Funkcje
K2IPL_K04 ® mgtoda projektu; = projektu, poufnosci, integralnosci i dostepnosci.
dyskusja. obserwacja i ocena postaw. Typowe zagrozenia i metody minimalizacji
ryzyk. Ochrona danych osobowych.
Najwazniejsze rozwigzania informatyczne
wykorzystywane w przemysle. Rola infor-
Warsztat: Warsgtat: . macji w biznesie. Przeprowadzanie proce-
) ) K2IPL_WO05 «  metoda problemowa; e zaliczenie na oceneg; su analizy ryzyka. Analiza wybranych przy-
Cyberbezpieczenstwo w K2IPL_U05 e metoda éwiczeniowa" e przygotowanie: padkow pod katem zagrozen. Dobér metod
przemysle 4.0 K2IPL_U09 tod oktu: ' = referatu, minimalizacji ryzyk. Opracowanie projektu,
K2IPL_K04 ; kmg oda projexiu; = projektu, prezentacja i szczegotowe omdwienie
yskusja. obserwacja i ocena postaw. wybranych probleméw z obszaru bezpie-
czenstwa IT w przemysle.
Rola wspétczesnego K2IPL_WO01 Warsztat: Warsztat: Pojecia z zakresu zarzadzania menadzer-
menedzera w przemysle K2IPL_W09 e metoda problemowa; e zaliczenie na oceng; skiego w obecnych realiach przemystu 4.0.
4.0 K2IPL_U01 e metoda ¢wiczeniowa; e przygotowanie: Poznanie paradygmatéw i zmian, ktore




K2IPL_U09 e metoda projektu; = referatu, nastapity w biznesie na przestrzeni Iat.
K2IPL_U10 dyskusja. = projektu, Poznanie mocy sprawczej oséb zarzgdza-
K2IPL_U11 obserwacja i ocena postaw. jacych. Rola motywowania delegowania i
K2IPL_U12 zarzgdzania zmiang. Poznanie Kkorelacji
K2IPL_KO02 zarzgdzania czasem oraz prowadzenia
K2IPL_K04 spotkan. Najwazniejsze kryteria budowania
interdyscyplinarnego zespotu opierajac sie
na cechach osobowosci.
Warsztat: Przygotowanie studentéw do rozpoczyna-
K2IPL_W10 Warsztat: . zaliczénie na ocene: nia, prowadzenia i rozwijania wtasnej dzia-
K2IPL_U10 e metoda problemowa; . & falnosci gospodarczej zwigzanej z kierun-
Przedsigbiorczosé K2IPL_KO01 e metoda ¢éwiczeniowa; ¢ E)rzy;gotowanle. kiem studiéw lub na rzecz podmiotu za-
K2IPL_KO03 e metoda projektu; . re gr?(ttu, trudniajgcego. Wykorzystanie dotychczas
K2IPL_K04 dyskusja. projextu, zdobytej wiedzy w dziatalnosci gospodar-
obserwacja i ocena postaw. czei.
Warsztat: Przygotowanie studentéw do generowania
K2IPL_W10 Warsztat: . zaliczénie na ocene: innowacyjnych pomystow réznymi meto-
K2IPL_U10 e metoda problemowa; . & dami poszukiwania rozwigzan z zakresu
Innowacje K2IPL_KO01 e metoda ¢éwiczeniowa; ¢ E)rzy;gotowanle. nauki, techniki oraz organizacji w obszarze
K2IPL_K03 e metoda projektu: " re e.r?(tt“' kierunku studiéw. Wykorzystanie dotych-
K2IPL_K04 dyskusja. b projextu, ¢ czas zdobytej wiedzy w celu uzyskania
obserwacja i ocena postaw. postepu gospodarczego.
Tresci do wyboru dotyczgce przemystu, w
K2IPL_WO01 Seminarium: Zaliczenie seminarium: §zczggé|qoéci z zakresu inZyr!ierii produkcji
K2IPL_W10 e metoda problemowa; e zaliczenie na oceneg; : .log'StYK" Naj_nows_ze rozwigzania tech-
Seminarium przemy- K2IPL_UO01 e metoda projektu; e przygotowanie: hiczne | organizacyjne istniejace w zaa-
stowe K2IPL_U12 o studia prz adkéw E) rgzentac'i . wansowanych zakiadach zlokalizowanych
K2IPL K01 . tow bur;zayﬁusz (’)V\;' . pro'ektU' i, w regionie. Zrozumienie przez studentow
K2IPL K02 dvsk t, gow; b projektu; ¢ tudent idei zwigzanych z przemystem 4.0. Nawig-
— yskusja. obserwacja | ocena postaw studenta. | ;e blizszych kontaktéw z potencjalnymi
pracodawcami.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
K2IPL_W03 Wykiad (wybrane z poniz- o zaliczenie pisemne;
ﬁg:gt—wgg fz.y(;h): inv (k . ° zaliczgn(;e ugtn(je; . hd Tresci do wyboru z zakresu nauk technicz-
Modut do wyboru K2IPL_U09 :]nalc)r:;l;gcyjny( onwencjo- ¢ f,?;tt)xf)-zy (jeden z powyzszych do nych, w szczegolnosci z zakresu inzynierii
K2IPL_KO03 e problemowy;  obserwacja i ocena postaw studen- produkcji i logistyk
K2IPL_K04 konwersatoryjny. ta.
K2IPL_WO01 Warsztat: Warsztat: Poszerzenie  stownictwa  zawodowego
Modut do wyboru w K2IPL_W03 e metoda problemowa e zaliczenie na oceng; zwigzanego z naukami technicznymi w
jezyku obcym K2IPL_U01 e metoda ¢wiczeniowa; e przygotowanie: szczegolnosci z zakresu inzynierii produkgji
K2IPL_U03 e metoda projektu; = referatu, i logistyki.




K2IPL_U11
K2IPL_U12
K2IPL_KO1
K2IPL_K04

dyskusja.

= projektu,

obserwacja i ocena postaw.

Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Przemyst 4.0

Nazwa zajeé/grupy za- Zaktadane efekty . . Sposoby weryfikacji i oceniania Tresci programowe
jeé uczenia sie Formy i metody ksztatcenia efektéw uczenia sie
Omowienie przemystu 4.0 jako nowocze-
K2IPL_WO01 Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene: snej koncepcji. Wyzwania przemysty 4.0.
K2IPL_WO03 szych): o zaliczenie pisemne; Rozwigzania informatyczne  stuzgcych
Koncepcja przemystu K2IPL_W10 e informacyjny (konwencjo- e zaliczenie ustne; komunikacji wewnatrz firmy produkcyjne;j.
K2IPL_U01 nalny); « test wiedzy (jeden z powyzszych do | Znaczenie sztucznej inteligencji i automa-
K2IPL_U10 e problemowy; wyboru); tyzacji w rozwoju przemystu. Internet rze-
K2IPL_KO01 konwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta. czy. Zréwnowazony przemyst. Innowacje w
przemysle.
Zaliczenie wyktadu na ocene: Dobér systeméw automatyzacji i robotyza-
Wykiad (wybrane z poniz- * zaliczenie pisemne; cji proceséw technologicznych w wybra-
szych): e zaliczenie ustne; nym zakresie inzynierii produkcji, a takze
« informacyjny (konwencjo- o test wiedzy (jeden z powyzszych organizacji strumienia przeptywu fadunkow,
K2IPL W07 nalny); do wyboru); ich"regulacji i kontroli oraz technik i te_;chno-
K2IPL W08 o problemowy:; e obserwacja i ocena postaw studen- | logii wykorzystywanych w transporcie we-
Coboty w przemysle K2IPL_UO07 o konwersatoryjny. ta. wnqtrzzakladowym. Nowqczesne rozwia-
K2IPL_U08 _ . . zania z zakrgsu moduIO\{veJ automlatyzaCJ'l z
K2IPL KO1 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: Wykorzystanlfem robotéw wspo’fpraCUJa'-.
_ . demonstl‘acja' ¢ zaliczenie na oceneg; cych, a takze nowoczesnych tfechnologll
o . ’kt czne: o przygotowanie: wspierajgcych _elast.yczne stgnomgka robo-
¢ Cwiczenia prakty ’ = prezentacii; tyczne. Przepisy i regulacje zwigzane z
analiza wynikow, dyskusja. » sprawozdania: bezpieczenstwem maszyn, urzadzen i
obserwacja i ocena postaw studenta. | robotdw wspotpracujgcych.

Wykiad (wybrane z poniz- Egzamin z wykfadu:
szych): e egzamin pisemny; Wprowadzenie do systeméw wbudowa-
e informacyjny (konwencjo- e egzamin ustny; nych, ich specyfikacji i wymagan. Architek-
nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do | tura i wkasciwosci mikrokontroleréw. Mikro-
K2IPL W04 e problemowy; wyboru); kontrolery w uktadach sterowania. Systemy
Regulacja i sterowanie K2IPL_U05 » konwersatoryjny. « obserwacja i ocena postaw studen- | czasu rzeczywistego. Sensory i elementy

Laboratorium:

e demonstracja;

e éwiczenia praktyczne;

e analiza wynikéw, dyskusja.

ta.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:

wykonawcze — ich wtasciwosci oraz wspot-
praca z mikrokontrolerami. Programowanie
mikrokontroleréw i systeméw wbudowa-
nych.




Projekt (wybrane z poniz-
szych):

e metoda problemowa;

e metoda projektu;

o studium przypadku;

o dyskusja;

analiza tekstéw zrédtowych.

= prezentaciji;
= sprawozdania;

e Obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie projektu:

e zaliczenie na oceng;

e przygotowanie projektu;

e prezentacje wynikéw;

obserwacja i ocena postaw studenta.

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

e problemowy;

Zaliczenie wyktadu na ocene:

o zaliczenie pisemne;

e zaliczenie ustne;

test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

obserwacja i ocena postaw studen-

Omowienie zjawisk przyrodniczych zwig-
zanych ze zuzyciem materiatéw. Rodzaje

Eksploatacja maszyn i K2IPL_WO06 o konwersatoryjny. ta. zuzycia. Sposoby ograniczania naczelnego
urzadzen K2IPL_U06 problemu zuzycia, tarcia. Typowe znisz-
Warsztat: Warsztat: czenia materiatowe i ich rozpoznawanie.
e metoda problemowa; ¢ zaliczenie na oceneg; Srodki smarne, antykorozyjne itp.
e metoda ¢wiczeniowa; e przygotowanie:
e metoda projektu; = referatu,
dyskusja. = projektu,
obserwacja i ocena postaw.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
Wykiad (wybrane z poniz- ¢ zaliczenie pisemne;
szych): e zaliczenie ustne;
. Ln;or:;\;?cyjny (konwencjo . Leosu/yvl)eéjriglgeden z powyzszych Pozr;aqie zaa\t/vanlsowgr}ej wicte dzy z r\:vyko-
. D rzystania systemow informatycznych za-
Digitalizacja produkcji i E22|IFF)>LL_VL\JI(())15 : ﬁ;%t\)/\llzrrzz\?(l)yr’ N ¢ f[)abserwaqa i ocena postaw studen- stosowanych w produkgji. Projekty wyko-
produktu K2IPL_U05 yiny- ) rzystujgce narzedzia elektroniczne. Moder-
- I . . — nizacja procesow z wykorzystaniem narze-
Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: dzi ovf h
. : . yfrowych.
e demonstracja; e zaliczenie na oceneg;
o ¢wiczenia praktyczne; e przygotowanie:
analiza wynikéw, dyskusja. = sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.
K2IPL_W03 Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: Wiedza z zakresu systeméw komputero-
Systemy informatyczne K2IPL_W05 « demonstracja; e zaliczenie na qcene,, wych wykorzys’.tanych w produkcji. Naj-
w produkcji K2IPL_UO03 « éwiczenia praktyczne; . przygotowaqle. nowsze trendy |qformatyczne w przygoto-
K2IPL_U04 . . . = prezentacji; wywaniu produkcji.
K2IPL_UO05 analiza wynikow, dyskusja. = sprawozdania; Mechanizmy oceny zastosowanych roz-




obserwacja i ocena postaw studenta.

wigzan.

ﬁg:ﬁt—wog Projekt (wybrane z poniz-

K2IPL_U(())1 szych): Zaliczenie projektu: Analiza wybranego procesu produkcyjne-

K2IPL_UO05 . metoda problemowa; | e zaliczenie na oceneg; gollogistycznego i propozycja rozwigzan.
Projekt przemystowy K2IPL_U07 . metoda projektu; . przygotowanie projektu; Zdobywanie umiejetnosci pracy samo-

K2IPL_ KO1 . studium przypadku; . prezentacje wynikow; dzielnej oraz ksztattowanie umiejgtnosci

K2IPL K02 . dyskusja; obserwacja i ocena postaw studenta. | korzystania z opinii specjalistow.

K2IPL K04 analiza tekstow zrédtowych.

Charakterystyka obszaréw wiedzy zwigza-
nych ze specjalnoscig. Wskazanie i ogdlna

ﬁg:ﬁt_wgg charakterystyka problemow, ktére mogag

K2IPL W04 by¢ podstawg do sformutowania tematu

K2IPL W07 pracy dyplomowe;j. Szczegélqwa charakte-

K2IPL_W10 Seminarium: Zaliczenie seminarium: rystyka wybranych problemow. Formuto-

K2IPL_U01 « samodzielne dochodzenie | o zaliczenie na ocene; wanie celow badawczych zwigzanych z
Seminarium dyplomowe K21PL U03 do wiedzv- . AT tematem pracy. Zasady wykorzystywania

_ 0 wiedzy; e prezentacje multimedialne; ; A

K2IPL_U07 dyskusja obserwacja i ocena postaw studenta dorobku |nnygh a’uForow oraz sposoby

K2IPL U10 ' | dokumentqwanle_ z_rode%, w ktqrych ten

K2IPL U12 do_robek sie znajdgje. Wymgganlg regula-

K2IPL K01 minowe, for_malne i edytorskie zwigzane z

K2IPL K04 wykonywaniem pracy dyplomowej. Dobre

praktyki w prezentowaniu wynikdw prac
badawczych i analiz.

Moduty wybieralne ksztatce

nia specjalnosciowego: Smart Logistics

jeé - ikaciji i iani Tresci programowe
Nazwa zaj_eczlgrupy za Zakiadan_e ef_ekty Formy i metody ksztatcenia Sposoby W(’%ryflka(:jl Foceniania prog
jec uczenia sie efektow uczenia sie
K2IPL_W01 Wyktad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene: Wyzwania logistyki 4.0. Znaczenie sztucz-
K2IPL_WO03 szych): e zaliczenie pisemne; nej inteligencji i automatyzacji w rozwoju
. . . K2IPL_W10 ¢ informacyjny (konwencjo- e zaliczenie ustne; logistyki. Strategie logistyczne w warun-
Koncepcja logistyki 4.0 K2IPL_U01 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do | kach elektronizacji i informatyzagiji. Internet
K2IPL_U10 e problemowy; wyboru); rzeczy. Zrbwnowazona logistyka. Innowa-
K2IPL_KO01 konwersatoryjny. obserwacja i ocena postaw studenta. cje w logistyce.
Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene:
szych): * zaliczenie pisemne; Zapewnienie wiedzy w obszarze autono
K2IPL_WO07 ¢ informacyjny (konwencjo- e zaliczenie ustne; AP Y i ;
. . . : . . micznych bezzatogowych statkéw po-
Autonomiczne i bezza- K2IPL_U05 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych wietrznveh. Zapoznanie z praktveznvmi
togowe statki latajace K2IPL_U07 o problemowy; do wyboru); rZnyen. b : prastyczny
. mozliwosci zastosowania technologii dro-
K2IPL_U09 o konwersatoryjny.

Laboratorium:

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

nowej w biznesie.




e demonstracja;
e ¢wiczenia praktyczne;
analiza wynikéw, dyskusja.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:
= sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.

Wykiad (wybrane z poniz-

szych):

¢ informacyjny (konwencjo-
nalny);

e problemowy;

e konwersatoryjny.

Egzamin z wykfadu:

e egzamin pisemny;

e egzamin ustny;

o test wiedzy (jeden z powyzszych do
wyboru);

e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:

Ustugi logistyczne. Tendencje na rynku e-

K2IPL_WO01 Laboratorium: gospodarki i e-handlu. Internetowe rynki
Gietldy magazynowe i K2IPL_W08 e demonstracja; " prezentacji, . branzowe. Internetowe gietdy magazynowe
transportowe K2IPL_U01 o éwiczenia praktyczne; y spraqudgma, i transportowe. Praktyczne aspekty funk-
K2IPL_U08 e analiza wynikow, dyskusja. ¢ :)bserwaqa | ocena postaw studen- cjonowania gietd magazynowych i trans-
a. portowych.
Zrz(;];l:)t: (wybrane z poniz- Zalic'zenie.projektu:
e metoda problemowa; * zaliczenie na_ oceng,;
e metoda projektu; * przygotowame p.ro!ektu;
e studium przypadku; ° prezentac'je .WanKOW;
« dyskusa: e obserwacja i ocena postaw studen-
analiza tekstéw zrédtowych. ta.
Wykiad (wybrane z poniz- Zaliczenie wyktadu na ocene:
szych): e zaliczenie pisemne;
¢ informacyjny (konwencjo- | e zaliczenie ustne; Dobor nowoczesnych systemow i srodkow
K2IPL W07 nalny); o test wiedzy (jeden z powyzszych do tran'sportowych oraz projektowanie rozwig-
K2IPL W08 . problemowy;' wyboru); zania w zakresie |ch optymalnegg wyko-
Coboty w logistyce K2IPL_ U7 e konwersatoryjny. e obserwacja i ocena postaw studen- rzystama. OptymallzaCJe} procesow pro-
K2IPL U08 . ta. Fiukcyjnych z zastosowaqlem.technlqznych
K2IPL K01 Laboratorium: i modularnych elementéw intralogistycz-

e demonstracja;
o éwiczenia praktyczne;
e analiza wynikéw, dyskusja.

Zaliczenie laboratorium:
e zaliczenie na oceng;
e przygotowanie:

= prezentaciji;

nych: wézki AGV / AMR, roboty wspotpra-
cujace.




= sprawozdania;
e obserwacja i ocena postaw studen-
ta.

K2IPL_W05

Zaliczenie laboratorium:

Wprowadzenie do systemow informatycz-
nych stosowanych w logistyce. Funkcjo-
nalnosc¢ i obstuga systeméw informatycz-
nych klasy WMS stosowanych w proce-
sach logistycznych. Funkcjonalno$¢ i ob-

K2IPL_U04 Laboratorium: * zaliczenie na ocene; stuga systemdéw informatycznych klasy
3‘?;::& (l:r;formatyczne K2IPL:UO5 :gmggi:;acﬁh czne: ¢ E’rzg'szoéﬁgir.}!e: ERP stosowanych w procesach logistycz-
K2IPL_KO01 analiza w nil?éw é/ sku’s'a _2 rawozd:a;ﬂa' nych. Funkcjonalno$¢ i obstuga systemow
K2IPL_KO03 y Ay 13 b prawoz ’ ¢ tudent informatycznych klasy CRM stosowanych
obserwacja | ocena postaw studenta. |, procesach logistycznych. Funkcjonal-
nosc¢ i obstuga systemoéw informatycznych
klasy SRM stosowanych w procesach
logistycznych.
Zaliczenie wyktadu na ocene:
. o zaliczenie pisemne;
Wyl;igtljcgv)v.ybrane Z poniz e zaliczenie ustne;
o informacyjny (konwencjo- o test wiedzy (jeden z powyzszych do
nalny); wyboru); Elastyczno$¢ i dopasowanie do potrzeb
K2IPL_WO05 o problemowy: . ?abserwacja i ocena postaw studen- ggztswaoé\/tlgvr:/ito\l;\(;;//vfor:izeysitarliic;ntgltamtgvr;c%\;
Cyfryzacja w logistyce ﬁg:gt_gg; konwersatoryjny. magazynowaniu (w tym automatyczne
- Laboratorium: Zaliczenie laboratorium: wozki).  Wykorzystanie  nowoczesnych
. demonstrécja' ¢ zaliczenie na ocene; systeméw zarzgdzajgcych rotacjg towardw.
e ¢éwiczenia praktyczne; ¢ E)rzygotol/var]!e:
analiza wynikéw, dyskusja. prezentacyl, .
= sprawozdania;
obserwacja i ocena postaw studenta.
K2IPL_WO06 : . Zaliczenie projektu:
— Projekt (wybrane z poniz- . .
K2IPL_WO07 szchh)'( y P e zaliczenie na oceneg; Analiza wybranego procesu produkcyjne-
K2IPL_U01 N metoaa problemowa; * przygotowanie projektu; go/logistycznego i propozycja rozwigzan.
. K2IPL_UO05 . o e prezentacje wynikow; Zdobywanie umiejetnosci pracy samo-
Projekt przemystowy o metoda projektu; 0 . . . -~ -
K2IPL_UO07 e studium brzvoadku- e obserwacja i ocena postaw studen- | dzielnej oraz ksztaftowanie umiejgtnosci
K2IPL_KO1 dyskusjaf’ ypadku, ta. korzystania z opinii specjalistow.
K2IPL_K02 ° :
K2IPL K04 analiza tekstow zrédiowych.
Seminarium dvplomowe K2IPL_WO01 Seminarium: Zaliczenie seminarium: Charakterystyka obszaréow wiedzy zwigza-
yp K2IPL_W03 e samodzielne dochodzenie e zaliczenie na ocene; nych ze specjalnoscig. Wskazanie i ogdlna




K2IPL_W04
K2IPL_W07
K2IPL_W10
K2IPL_UO01

K2IPL_U03
K2IPL_U07
K2IPL_U10
K2IPL_U12
K2IPL_KO1

K2IPL_K04

do wiedzy;
dyskusja.

e prezentacje multimedialne;
obserwacja i ocena postaw studenta.

charakterystyka probleméw, ktére moga
by¢ podstawg do sformulowania tematu
pracy dyplomowej. Szczegdtowa charakte-
rystyka wybranych probleméw. Formuto-
wanie celdw badawczych zwigzanych z
tematem pracy. Zasady wykorzystywania
dorobku innych autoréw oraz sposoby
dokumentowanie zrodet, w ktérych ten
dorobek sie znajduje. Wymagania regula-
minowe, formalne i edytorskie zwigzane z
wykonywaniem pracy dyplomowej. Dobre
praktyki w prezentowaniu wynikéw prac
badawczych i analiz.

Praktyka zawodowa:

Nazwa zajeé/ grupy

Zakladane efekty ucze-

Formy i metody ksztatcenia

Sposoby weryfikacji i oceniania

Tresci programowe

zajec nia sie efektéw uczenia sie
K2IPL_WO01
K2IPL_W03 Zapewnienie pogtebionej wiedzy i umiejet-
K2IPL_U01 ] ] ] nosci z zakresu przemystu i logistyki 4.0.
K2IPL_UO05 Zaliczenie na oceng dokumentéw z | Zapoznanie z zaawansowang wiedzg doty-
Praktyka | K2IPL_U09 Praktyka zawodowa praktyki przez zaktadowego i uczel- | czgcg wykorzystania narzedzi informatycz-
K2IPL_KO01 nianego opiekuna praktyk. nych w planowaniu produkcji. Wytworzenie
K2IPL_KO02 pozytywnych relacji w $rodowisku zawo-
K2IPL_KO03 dowym.
K2IPL_KO04
Specjalnos¢ P4
K2IPL_W04 Zapoznanie sie z nowoczesnymi systema-
K2IPL_W05 mi zarzadzania produkcjg. Zapewnienie
K2IPL_WO06 zaawansowanej wiedzy z zakresu wyko-
K2IPL_U03 rzystania nowoczesnych metod wytwor-
ﬁg:gt_ggg Zaliczenie na ocene dokumentow z | €zych. Uszkani? ppg’rell))io?ej wiedz;gdﬁt)_/.—
a : ; czacej wykorzystania robotéw w produkgciji.
Praktyka Il K2IPL_U06 Praktyka zawodowa praktykl pr;ez zaktadowego i uczel- Wytworzenie pozytywnych relacji w $rodo-
K2IPL_UO07 nianego opiekuna praktyk. wisku zawodowym.
K2IPL_KO01 Specjalnos¢ SL
K2IPL_KO02 Zapoznanie sie z nowoczesnymi systema-
K2IPL_KO03 mi zarzadzania logistykg. Zapewnienie
K2IPL_KO04

zaawansowanej wiedzy z zakresu wyko-
rzystania nowoczesnych metod wykorzy-




stywanych w logistyce. Uzyskanie pogte-
bionej wiedzy dotyczgcej wykorzystania
dronéw i pojazdéw autonomicznych w
logistyce. Wytworzenie pozytywnych relaciji
w $rodowisku zawodowym.

Praktyki zawodowe — wymiar, forma i zasady realizaciji:

Wymiar praktyk:

360 godzin

Forma odbywania prak-
tyk:

Praktyczne wykonywanie czynnosci zleconych przez opiekuna zaktadowego. Forma indywidualna, grupowa, zespotowa.

Zasady realizacji prak-
tyk:

Przebieg praktyki jest odnotowany w karcie przebiegu praktyk. Przed rozpoczeciem praktyki student powinien zgtosi¢ sie do dyrekcji zaktadu w
celu ustalenia zasad i przebiegu praktyki. Praktyke student odbywa pod opiekg wyznaczonego pracownika. Nieobecnosci studenta na praktyce,
spowodowane chorobg sg usprawiedliwiane przez opiekuna praktyk na podstawie zwolnienia lekarskiego. O zaistniatej sytuacji musi zosta¢ poin-
formowany takze pracownik sekcji ds. praktyk zawodowych w Collegium Witelona Uczelnia Panstwowa, kiéremu student zobowigzany jest przed-
stawi¢ zwolnienie lekarskie. Nieobecnos¢ studenta na praktyce wywotana chorobg nie moze wptywac¢ negatywnie na jakos¢ odbywanych praktyk,
tj. na poziom realizacji celow praktyk i efektow ksztatcenia. Wszystkie nieobecnosci muszg zosta¢ odpracowane.

Kryteria zaliczenia praktyk:

1) zaktadowy opiekun praktyk: obserwacja i ocena pracy studenta; nastepnie zaliczenie na ocene Karty przebiegu praktyki, ktéra zawiera oceny
poszczegolnych efektdéw uczenia sie;

2) opiekun praktyk w uczelni: analiza zgodnosci celéw praktyki, zatozonych efektéw uczenia sie i wykonywanych czynnosci, na podstawie ztozo-
nego przez studenta dziennika praktyki zawodowej i karty przebiegu praktyki zawodowej. Uzupetnienie powyzszej analizy moze uwzgledniaé
rozmowe ze studentem, zaktadowym opiekunem praktyk, wyniki przeprowadzonej wizytacji realizacji praktyk zawodowych i inne formy uznane
za niezbedne przez opiekuna praktyki.

Opiekun praktyk przedstawia powyzsze sposoby weryfikowania i oceniania studentom na spotkaniu informacyjnym.




WARUNKI REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria produkc;ji i logistyki
Poziom studiow: Studia drugiego stopnia
Profil studiow: Praktyczny

Wskazniki dotyczace programu studiow

L. Liczba punktow ECTS/
Nazwa wskaznika . .
Liczba godzin
Liczba semestréw i punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na ocenianym 4/30
kierunku na danym poziomie
s. stacjonarne:
. . L 1140
taczna liczba godzin zajec s. niestacjoname:
666
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowa-
dzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb pro- 61
wadzgcych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetno- %
Sci praktyczne
taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedzi-
ny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow nie dotvez
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki yezy
humanistyczne lub nauki spoteczne
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru 60
taczna liczba punktow ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym 16
Wymiar praktyk zawodowych 360 godz.
W przypadku stacjonarnych studiéow pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magi- .
S . L, o nie dotyczy
sterskich liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego
Razem: 120 ECTS

Zajecia lub grupy zajec¢ ksztaltujace umiejetnosci praktyczne

taczna liczna
Nazwa zajeé/ For- godzi_n zajec Liczb'al
L mal/form stacjonar- punktow
grupy zajec y zajeé ne/niestacjonarn ECTS
e
Modut ksztatcenia ogélnego
J. obcy | ¢ ] 60/36 | 4
Moduty ksztatcenia kierunkowego

Przetwarzanie i analiza danych L 15/8 1
Prognozowanie i symulacje w przedsigbiorstwie L 15/8 2
Statystyczne sterowanie procesem L 15/8 1
Organizacja systemoéw produkcyjnych w przemysle 4.0 Cc 15/8 2
Zintegrowane systemy informatyczne zarzgdzania L 15/8 1
Lean production P 15/8 1
Nowoczesne technologie mechaniczne - materiaty L 15/10 2
Nowoczesne technologie mechaniczne - projektowanie i konstruk- P 15110 2
cje
Nowoczesne technologie mechaniczne - wytwarzanie ¢ 15/10 2
Programowanie dla inzynierow P,L 30/18 3




Automatyzacja i robotyzacja L 15/8 2
Planowanie i sterowanie produkcja L 15/10 2
Modelowanie i optymalizacja produkciji L 15/10 1
Gry symulacyjne WT 45/30 4
Transport wewnetrzy P 15/8 1
Elastyczne tancuchy dostaw P 15/8 1
Wizualizacje i poszerzona rzeczywisto$¢ L 15/10 1
Cyberbezpieczenstwo WT 15/8 1
Cyberbezpieczenstwo w przemysle 4.0 WT 15/8 1
Rola wspotczesnego menedzera w przemysle 4.0 WT 15/8 1
Przedsiebiorczos¢ WT 15/8 2
Innowacje WT 15/8 2
Seminarium przemystowe S 15/10 1
Modut do wyboru w jezyku obcym (jezyk angielski/j. niemiecki) WT 30/20 4
Razem: 420/250 4
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Przemyst 4.0
Koncepcja przemystu 4.0 w 30/16 2
Coboty w przemysle W,L 30/18 2
Regulacja i sterowanie W,L,P 45/24 3
Eksploatacja maszyn i urzadzen W,WT 30/16 2
Digitalizacja produkc;ji i produktu W,L 30/18 2
Systemy informatyczne w produkc;ji L 30/10 2
Projekt przemystowy P 15/10 2
Seminarium dyplomowe S 60/42 3
Razem: 270/154 18
Moduty wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Smart Logistics
Koncepcja logistyki 4.0 W 30/16 2
Autonomiczne i bezzatogowe statki latajgce W,L 30/18 2
Gietdy magazynowe i transportowe W.L,P 45/24 3
Coboty w logistyce W,L 30/18 2
Systemy informatyczne w logistyce L 30/10 2
Cyfryzacja w logistyce W, L 30/16 2
Projekt przemystowy P 15/10 2
Seminarium dyplomowe S 60/42 3
Razem 270/154 18
Razem*: 690/404 59

* bez praktyk i pracy dyplomowe;j

Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych

Liczba studen-
tow
Nazwa progra- Forma | o mestr Forma studiow Jezyk wy- | (w tym niebe-
mu/zajecé/grupy zajec realizacji ktadowy dacych oby-
watelami pol-
skimi)

Jezyk obcy éwiczenia 2,3 stacjonarne/niestacjonarne a.nglc-?lskl{
niemiecki
Modul do wyboru w warsztat 1,2 stacjonarne/niestacjonarne a.ngle'-lskl{
jezyku obcym niemiecki

Zajecia lub grupy, ktére moga byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odle-

gltosé, nie wiecej niz 50% liczby punktéw ECTS

For-
mal/formy
zajec

Nazwa zajec/
grupy zajec

taczna liczna
godzin zaje¢
stacjonar-

Liczba
punktow
ECTS




ne/niestacjonarne
Moduty ksztatcenia kierunkowego
Wspétczesne organizacje wyktad 30/18 2
Przetwarzanie i analiza danych wyktad 15/10 1
Prognozowanie i symulacje w przedsigbiorstwie wyktad 15/10 1
Statystyczne sterowanie procesem wyktad 15/10 1
Organizacja systemoéw produkcyjnych w przemysle 4.0 wyktad 15/10 2
Systemy wspomagania decyzji wyktad 15/8 1
Zintegrowane systemy informatyczne zarzadzania wyktad 15/10 1
Lean production wyktad 15/10 1
Nowoczesne technologie mechaniczne - materiaty wyktad 15/12 1
Nowoczesne technologie mechaniczne - projektowanie i kon- wyktad 15/12 1
strukcje
Nowoczesne technologie mechaniczne - wytwarzanie wyktad 15/12 1
Utrzymanie ruchu maszyn i urzgdzen wyktad 30/14 2
Automatyzacja i robotyzacja wyktad 15/10 1
Planowanie i sterowanie produkcja wykfad 30/12 2
Modelowanie i optymalizacja produkcji wyktad 30/12 1
Elektromobilnosé wyktad 15/10 1
Historia i przyszto$¢ techniki wyktad 15/8 1
Transport wewnetrzy wyktad 15/10 1
Elastyczne tancuchy dostaw wyktad 15/10 1
Wizualizacje i poszerzona rzeczywistos¢ wyktad 15/10 1
Modut do wyboru wyktad 30/10 2
Razem: 390/228 26
Moduly wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Przemyst 4.0
Koncepcja przemystu 4.0 wyktad 30/16 2
Coboty w przemysle wyktad 15/8 1
Regulacja i sterowanie wyktad 15/8 1
Eksploatacja maszyn i urzadzen wyktad 15/8 1
Digitalizacja produkc;ji i produktu wyktad 15/10 1
Seminarium dyplomowe seminarium 60/42 3
Razem: 150/92 9
Moduly wybieralne ksztatcenia specjalnosciowego: Smart Logistics
Koncepcja logistyki 4.0 wyktad 30/16 2
Autonomiczne i bezzalogowe statki latajgce wyktad 15/10 1
Gietdy magazynowe i transportowe wyktad 15/8 1
Coboty w logistyce wyktad 15/8 1
Cyfryzacja w logistyce wyktad 15/8 1
Seminarium dyplomowe seminarium 60/42 3
Razem 150/92 9
Razem: 540/320 35

Liczba deficytu punktéow ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow
po semestrze
! 12
2 21
3 12
4 0




