Podstawowe funkcje sterowania pinami cyfrowymi

pinMode(8, OUTPUT);//ustawienie koncéwki jako wyjscie
pinMode(8, INPUT); // ustawienie koncowki jako wejscie
pinMode(8, INPUT_PULLUP); // ustawienie koncowki jako wejscie
// z rezystorem podciggajacym
digitalWrite(8, HIGH); //ustawienie wyjscia w stan wysoki (1)
digitalWrite(8, LOW); //ustawienie wyjscia w stan niski (0)

Uwaga: dioda na wyjsciu 13 Swieci gdy na wyjscie podamy 0.

Sterowanie diody za pomoca klawisza

Podtagczmy klawisz i diode do Arduino i programowo bedziemy sterowacd
zapalaniem diody. W tym przypadku mozna stworzy¢ wytacznik czasowy,
ktéry wytaczy diode po 4 sekundach.

Przyktad 1:

const int readPin = 8;

const int writePin = 11;

void setup()

pinMode(readPin, INPUT_PULLUP);
pinMode(writePin, OUTPUT);

by

const int interval = 50;
const int maxLightMS = 4000; // 4s
int activated = 0;

void loop()
boolean active = !digitalRead(readPin);
if (active)
activated += interval;
else

activated = 0;

if (active && (activated <= maxLightMS))
{

digitalWrite(writePin, HIGH);
b

else

{
digitalWrite(writePin, LOW);

¥

delay(interval);



Sygnaly PWM (Pulse Width Modulated)

Arduino nie moze wytwarzac sygnatdw analogowych lecz moze generowac
sygnaty prostokatne o zmienianym programowo  wspotczynniku
wypetnienia. Dzieki temu mozna wytwarza¢ sygnaty wyjsciowe o
regulowanej wartosci sredniej napiecia. Moze to by¢ wykorzystane np. do
regulacji jasnosci Swiecenia diody LED lub sterowania predkoscig obrotowg
silnika pradu statego.

Wplyw wspotczynnika wypetnienia (Ti/T) na wartos¢ srednia napiecia
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Do ustawienia wspoétczynnika wypetnienia uzywamy funkcji

analogWrite(numerPinu, wspWypetnienia);

gdzie wspWypetnienia moze przyjmowac wartosci od 0 (0%) do 255 (100%),
zas$ numer pinu okresla wyjscie analogowe od 0 do 13



Przykiady programoéow zmieniajacych jasnos$¢ swiecenia diody
korzystajace z modulacji PWM

Przyktad 2:

int led =11;
void setup()

pinMode(led, OUTPUT);
¥

void loop()
{

int value = 0;
for (value = 0; value <255; value++)

{

analogWrite(led, value);
delay(10); // opdznienie 10ms
b
b

Przyktad 3:

int led = 11; // dioda LED podtgczona do pinu 11
int poziom = 0; // okresla jasnos¢ diody LED
int zmiana = 5; // szybko$¢ zmiany jasnosci diody LED

void setup()

pinMode(led, OUTPUT); // okreslenie koncowki 11 jako wyjscia
b

void loop()
{

analogWrite(led, poziom); // ustawienie jasnosci Swiecenia diody LED
poziom = poziom + zmiana; // zmiana poziomu S$wiecenia przy kazdym cyklu

// zmiana kierunku zmian jasnosci swiecenia przy koncu przedziatu:
if (poziom == 0 || poziom == 255)
zmiana = = zmiana ;
delay(30); // opbéznienie 30ms
b

Zadanie 1:

Sprawdzi¢ mozliwos$¢ sterowania poziomem sSwiecenia diody za pomocg
monitora portu szeregowego. Zmierzy¢ poziom napiecia na wyjsciu
analogowym uktadu przy réznych wspétczynnikach wypetnienia impulsu.

Uwaga: Do wprowadzenia liczby 2z monitora portu szeregowego
wykorzystac¢ funkcje ASCII2long() z nastepujacego przykfadu:



Przyktad 4:

// Wczytywanie liczby w kodzie ASCII z portu szeregowego i zamiana na zmienng typu long
long liczba = 0;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

b

void loop()
liczba = ASCII2long();

Serial.print("Wprowadzono: ");
Serial.printin(liczba);
Serial.print(liczba);
Serial.print(" razy 2 to ");
liczba = liczba * 2;
Serial.printin(liczba);

by

long ASCII2long()
{
long a;
long n = 0; // wstepne zerowanie wczytywanej zmiennej
Serial.flush(); // oczyszczenie bufora z ewentualnych wczesniejszych znakow
while (Serial.available() == 0)
{
// oczekiwanie na wprowadzone znaki;
// po wprowadzeniu znakéw do bufora funkcja Serial.available()
// zwraca liczbe znakéw oczekujacych na przetworzenie
b
// kazdy przetwarzany znak powoduje:
while (Serial.available() > 0)
{
// pomnozenie zawartosci n przez 10
n=n#*10;
// odczyt kolejnego znaku (cyfry) z bufora, skorygowanie do wartosci binarnej cyfry
a = Serial.read() - '0";
// i dodanie do zmiennej n
n=n-+a;
// krétkie oczekiwanie na kolejny znak
delay(5);
b

return n;

b

Zadanie 2:

Napisa¢ program, ktory przesyla do Arduino przez monitor portu
szeregowego trzy liczby catkowite i sprawdza czy mogq one byc¢
dtugosciami trojkata prostokatnego.



Wejscia analogowe

Uktad Arduino Mega posiada 16 wejs¢ analogowych A0-A15, ktore mogq
stuzy¢ do odczytu wartosci podawanego na nie napiecia. Wykorzystywany
jest w tym celu przetwornik analogowo-cyfrowy 10 bitowy.

Do odczytu wartosci napiecia stuzy funkcja analogRead(numer pinu);

Przyktad 5:

const int sensorPin = AO;

int analogValue = analogRead(sensor pin);
Serial.print(”"wartos¢ analogowa = ”);
Serial.printin(analogValue, DEC);

lub w postaci liczby zmiennoprzecinkowej:
float voltage = 0.0048 * analogValue;

Warto$¢ mierzonych napie¢ standardowo wynosi 0 - 5V lecz moze by¢
zmieniony za pomocga funkcji:

analogReference(typ);

gdzie parametr typ moze przyjmowac wartosci:
INTERNAL - wewnetrzne zrédto 1,1 V
EXTERNAL - wartos$¢ podawana na koncowke AREF np. 3,3 V
DEFAULT - napiecie +5V

Przyktad 6:

int analogValue = 0;

int ledPin = 11;

void setup(){

// nie trzeba definiowac trybu pracy wejs¢ / wyjs¢ analogowych

¥

void loop()<
analogValue = analogRead(AO0) / 4;
analogWrite(ledPin, analogValue);
delay(20);

by

Zadanie 3:

Podtaczy¢ potencjometr 10 kQ do ptytki Arduino i sprawdzi¢ dziatanie
powyzszego przyktadu (regulujemy za pomoca potencjometru poziom
Swiecenia diody).

Wyswietla¢ w oknie monitora portu szeregowego aktualng wartosc

napiecia podawanego z potencjometru.
5



Przyktad 7:

Zapoznac sie z opisem funkcji map() i constrain()

// Wczytanie wartosci z portu analogowego i wystanie
// po przeskalowaniu do portu szeregowego
// Dioda LED $wieci z czestotliwoscig zalezng od ustawienia potencjometru

const int ledPin = 13; // dioda LED podtaczona do pinu 13
const int sensorPin = 0; // suwak potencjometru (sensor) do wejscia analogowego A0

// nastepne dwie linie okreslajg minimalny i maksymalny czas swiecenia diody
const int minCzas = 100; // minimum czasu $wiecenia

const int maxCzas = 1000; // maximum czasu $wiecenia

void setup()

{
pinMode(ledPin, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
b
void loop()
{
int czas = analogRead(sensorPin); // odczyt napiecia na wejsciu analogowym
czas = map(czas, 200,800,minCzas, maxCzas); // przeskalowanie
czas = constrain(czas, minCzas, maxCzas); // ograniczenie
Serial.printin(czas);
digitalwrite(ledPin, HIGH);
delay(czas); // sSwieci przez okreslony czas
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(czas); // zgaszona przez okreslony czas
b

Funkcja map(x, in_min, in_max, out_min, out_max)

Przeskalowuje warto$¢ do podanego zakresu
long map(long x, long in_min, long in_max, long out_min, long out_max)
{
return (x - in_min) * (out_max - out_min) / (in_max - in_min) + out_min;

by

Funkcja constrain(x, a, b)

Ogranicza wartos$¢ do podanego zakresu.
Parametry

X: wartos¢ ograniczana, dowolnego typu

a: dolny zakres ograniczania, dowolnego typu
b: gérny zakres ograniczania, dowolnego typu
Zwraca

x: jesli x jest pomiedzy aib

a: jesli x jest mniejsze niz a

b: jesli x jest wieksze niz b



