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Ustugi komunikatorow internetowych i czatow. Przykiadowe aplikacje i ich
charakterystyka.

Podstawowe pojecia: komunikator, czat, wideorozmowa, multikomunikator

W obecnym czasie pandemii ograniczenia zwigzane z bezposrednimi
kontaktami miedzyludzkimi wymuszajg na nas postugiwanie sie internetowymi
Srodkami komunikacji. Aplikacje, ktore to umozliwiajg nazywamy komunikatorami.
Pierwsze komunikatory powstaty w latach 90-tych ubiegtego wieku. Intensywny
rozwoj tego oprogramowania przypada na ostatnie dwudziestolecie. Do tej pory
zostato stworzonych wiele komunikatorow — niektore sg zupetnie darmowe, za inne
trzeba zaptaci¢, zwtaszcza wtedy, gdy sg to aplikacje przeznaczone do zastosowan
biznesowych, wymagajgcych solidnych zabezpieczen.

Darmowe komunikatory internetowe:

e Skype
e Microsoft Teams
« Facebook Messenger

e Viber

e TeamSpeak
o Discord

e ICQ

« WhatsApp

« Signal

e Telegram
e Hangouts (google)

Komunikacja z  wykorzystaniem  sieci internetowej jest jedng
Z najpopularniejszych  form  wymiany informacji pomiedzy ludzmi. Jedng
z najwiekszych zalet zapewnianych przez darmowe komunikatory jest, jak sugeruje
samo ich okreslenie, brak optat za prowadzenie rozméw. Rozmowy mogg miec
forme:

- rozmowy tekstowej czyli tzw. czatu,
- rozmowy gtosowej,
- wideorozmowy.

Obecnie aplikacje tego typu wykorzystywane sg nie tylko w zyciu codziennym
do komunikacji ze znajomymi lub rodzing, ktéra znajduje sie z dala od nas, ale
réwniez podczas pracy. Darmowe komunikatory dla firm potrafig znaczgco utatwic
przeptyw informacji pomiedzy pracownikami, atym samym przyczyni¢ sie do
wiekszej wydajnos¢ catego zespotu. Ciekawg podkategoria sg tez darmowe
komunikatory gtosowe dedykowane graczom, ktérzy w dobie popularnosci rozgrywek
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online poszukujg jak najwygodniejszych metod komunikacji z towarzyszami zabawy.
Przy pomocy komunikatora mozemy takze udostepniac zdjecia i inne pliki.

Pierwszym komunikatorem internetowym jest ICQ. Pierwsza wersja powstata w
listopadzie 1996 roku. Wyprodukowany przez izraelskg firme Mirabilis. Jest to
narzedzie pozwalajgce na bezposredni kontakt z innymi uzytkownikami tej ustugi.
Nazwa ICQ stanowi gre stow — pochodzi od wyrazenia ang. | seek you.

Oto najbardziej godne uwagi darmowe komunikatory internetowe do pobrania.

Skype:

Producent: Microsoft

Licencja: bezptatna

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Czas powstania: rok 2003

Skype umozliwia prowadzenie darmowych rozmoéw gtosowych oraz
obserwacje rozmoéwcy poprzez kamere internetowg, a takze ptatnych rozmoéw
z posiadaczami telefonéw stacjonarnych lub komoérkowych za pomocg technologii
VoIP (Voice over IP) tzw. ustuga SkypeOut (przetwarzanie danych w chmurze).
Oprécz tego Skype oferuje funkcje bezposredniej wymiany informacji tekstowych
za pomocg recznie wpisywanych wiadomosci oraz przesyt plikow.

Komunikator utozsamiany jest z mozliwoscig prowadzania rozmdéw gtosowych oraz
wideokonferencji (takze grupowych) i chociaz Microsoft systematycznie stara sie go
zmieniac¢, to te funkcje niezmiennie pozostajg tu najwazniejsze. Rozmowy mozna
nagrywac, a takze korzysta¢ podczas ich trwania z opcji rozmycia tta. Jest tez poczta
gtosowa, opcja przekierowywania potgczen na smartfona oraz opcja kontaktowania
z osobami, ktore nie majg Skype'a. Po uzyskaniu lokalnego numeru telefonu mozna
potaczy¢ sie z uzytkownikiem smartfona lub klasycznego telefonu, chociaz tu trzeba
liczy¢ sie juz z optatami. Wysytanie smséw? Rowniez dostepne. Poza tym Skype
pozawala na  wewnetrzng komunikacje  tekstowg (takze = w ramach
czatow grupowych), udostepnianie zdje¢ ifilmoéw czy integracje z Outlookiem.
Komunikatora mozemy uzywa¢ na roznego rodzaju urzgdzeniach m. in. na
komputerach i laptopach, konsolach Xbox One, tabletach, smartfonach, a nawet
Amazon Alexa i Kindle Fire HD..

Microsoft Teams - komunikator dla pracujacych w grupach.

Producent: Microsoft

Licencja: bezptatna

Systemy operacyjne: Windows, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Premiera MS Teams: rok 2017

Jak jednoznacznie sugeruje nazwa, Microsoft Teams to druga obok
Skype'a aplikacja rozwijana przez firme z Redmond. W tym przypadku mowa
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o0 komunikatorze, ktoéry powstat z myslg o pracujacych w zespotach w celu
zwiekszenia ich produktywnosci i utatwienia wymiany informacji. Chociaz na starcie
dostep do Microsoft Teams mieli jedynie abonenci Office’a 365, z czasem
udostepniono takze darmowg wersje i wielu uzytkownikdw szybko przekonato sie do
niej przesiadajgc sie chociazby ze Slacka. Pozwala na grupowe oraz indywidualne
potgczenia audio i wideo, komunikacje tekstowg czy przesytanie plikéw, wszystko na
czatach prywatnych lub grupowych. Znalez¢ mozna tu rowniez opcje udostepniania
ekranu, Microsoft Teams posiada takze internetowe wersje programéw Word, Excel,
PowerPoint i OneNote. Maksymalna liczba uzytkownikéw dla darmowej wersji to 300,
przewidziana zostata takze opcja zaproszenia goscia.

Facebook Messenger - nie tylko dla facebookowiczéow

Wazne dane:

Producent: Facebook

Licencja: bezptatna

Systemy operacyjne: Windows, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Od 2008 r. aplikacja byta rozwijana jako Facebook Chat, pdzniej oddzielono jg
od gtéwnej aplikacji Facebooka] oraz przemianowano na Facebook Messenger. Krol
darmowych komunikatorow internetowych. Zwtaszcza na polskim rynku jest to
pozycja, ktéra wielu osobom przychodzi tutaj na mysl w pierwszej kolejnosci.
Swojego czasu producent zdecydowat sie oddzieli¢ komunikator od gtéwnej aplikaciji
Facebook i ostatecznie chyba wyszto to na dobre. Messenger stuzy przede
wszystkim do kontaktéw ze znajomymi (pojedynczo lub w grupach) i przesyfania
wiadomoséci testowych (z informacjg, czy zostaly odczytane), ktorg mozna
wzbogacaé o ogrom GIF-6w czy ikon emoji. Mozna tez skorzystac z opcji przesytania
plikow, wiadomosci gtosowych oraz wideorozmdw czy opcji udostepniania lokalizacji.
Aplikacja nie ogranicza sie do listy obejmujgcej darmowe komunikatory na telefon,
mozna korzystac z niej takze na PC czy laptopie. Chociaz w ciggu kilku lat producent
zdawat sie mieC kilka wizji rozwoju aplikacji, ostatnio wszystko zdaje sie iSC juz
w jednym kierunku. Wsrod ostatnich nowosci najwiecej uwagi skupiat ciemny motyw.

Viber - praktyczny komunikator gtlosowy

Producent: Viber Media

Licencja: darmowy

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: angielska

Czas powstania: 2012 rok.

Jesli komukolwiek z jakichs powodow nie odpowiada Skype lub WhatsApp, za
solidng alternatywe uchodzi¢ moze Viber. A skoro tak to i w tym przypadku mozna
nastawiaC sie na mozliwos¢ komunikacji w ramach potgczen gtosowych oraz
wideorozmow. Lista funkcji jest jednak znacznie dtuzsza iobejmuje takze
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komunikacje tekstowg (przy wsparciu naklejek i GIF-6w), przesytanie zdje¢ oraz
notatek gtosowych i materiatow wideo. Takze tutaj komunikowanie sie zinnymi
uzytkownikami aplikacji jest darmowe, ptaci sie dopiero w przypadku potgczen na
numery komdrkowe. Viber w wersjach mobilnych ma bardzo intuicyjny interfejs,
mocno przypomina on interfejs wspotczesnych smartfonow.

TeamSpeak - wygodny komunikator dla graczy

Producent: TeamSpeak Systems, Inc.

Licencja: darmowa, z wytgczeniem zastosowan komercyjnych

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Pierwsze wydanie: 2002 rok.

Komunikator internetowy wykorzystujgcy technologie VolP do komunikacji
glosowej i tekstowej miedzy wieloma uzytkownikami danego serwera. Poza
komunikatorami dedykowanymi zastosowaniom w pracy czy umozliwiajgcymi
pozostawanie w kontakcie z rodzing i znajomymi wyrdzni¢ trzeba takze darmowe
komunikatory gtosowe do gier, ktére przydajg sie im sie podczas rozgrywek
sieciowych. Bazujgcy na architekturze klient-serwer, TeamSpeak to w tym kontekscie
jedna z najlepszych propozycji, zaréowno pod wzgledem funkcjonalnosci jak
I poprawnosci dziatania. Umozliwia prowadzenie rozmow w formie grupowego czatu
(w darmowej wersji liczba oséb jest ograniczona), przy rozbudowanym systemie
nadawania uprawnien oraz opcjach regulacji jakosci dzwieku. Mozna tez przesytac
wiadomosci i pliki (bezposrednio lub ramach czatu grupowego). Mozliwe jest
skorzystanie z szyfrowania AES wszystkich danych na serwerze lub poszczegdinych
kanatow. Stosowna naktadka gwarantuje szybki dostep do podstawowych opcji
(np. regulacji gtosnosci, listy uczestnikow rozmowy czy powiadomien), w zwigzku
z czym mozna skupi¢ sie na rozgrywce. Trzeba tez wspomnieé, ze twdrcy dajg
dostep do naprawde wielu dodatkdéw pozwalajgcych na personalizacje komunikatora.

Discord - komunikator dla wymagajacych graczy

Producent: Discord Inc.

Licencja: darmowy

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Pierwsze wydanie: 2015 rok.

Jesli nie TeamSpeak, to by¢é moze Discord? To réwniez komunikator dla graczy,
ktorego tworcy nie bojg sie otwartej rywalizacji z wymienionym konkurentem. Jasno
podkreslajg, iz majg do zaoferowania wiecej za mniej. Co do wydatkéw wypada sie
zgodzi¢, Discord jest bowiem catkowicie darmowy w petnej funkcjonalnosci (nie
trzeba optacaé serwerdéw dla wiekszej liczby graczy). Poza tym podstawowe funkcje
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wygladajg podobnie, rowniez za pomocg Discord mozna prowadzi¢ rozmowy
glosowe, a takze przesyta¢ wiadomosci i pliki. | tu nie brakuje opcji nadawania
uprawnien czy prezentowania najwazniejszych informacji w trakcie rozgrywki.
Niedostepng w przywotywanym konkurencie opcjg jest za to integracja komunikatora
z YouTube Gaming oraz Twitch, a nie ulega watpliwosci, ze fani gier zaglgdajg tam
dos¢ czesto. Rowniez sam Discord nie narzeka na brak popularnosci. Twoércy chwalg
sie, ze dzienne korzysta z niego okoto 14 000 000 graczy.

ICO - pierwszy komunikator internetowy

Wazne dane:

Producent: ICQ Inc.

Licencja: darmowy

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: Polska

Czas powstania: 1996 rok

Gdyby zainteresowac sie historig komunikatoréw internetowych to z pewnoscig nie
mogtoby zabrakngé watku 1CQ, ktéry przecierat szlaki tego typu programom. Udato
mu sie zgromadzi¢ naprawde duzg baze uzytkownikow, gtéwnie dlatego do tej pory
trzyma sie dos¢ dzielnie mimo ogromnej i coraz agresywniejszej konkurencji.
Oczywiscie sam ICQ przez lata rowniez ewoluowat, obecnie wyglagd dostosowany
jest do panujgcych standardéw. Co do funkcjonalnosci to obejmuje ona przede
wszystkim prowadzenie wideorozmow, rozmow gtosowych i tekstowych, tworzenia
witasnych naklejek czy animowanych masek 3D. Jest tez synchronizacja rozmoéw
miedzy wszystkimi urzgdzeniami, na ktérych ten komunikator moze sie znalez¢.

WhatsApp - wielofunkcyjny komunikator internetowy

Producent: WhatsApp Inc.

Licencja: darmowy

Systemy operacyjne: Windows, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: polska

Czas powstania: 2009 rok.

Kolejny  z bardzo popularnych, a zarazem lubianych komunikatoréw.
Niewtajemniczeni mogg nie wiedzie¢, ze juz od paru tadnych lat WhatsApp nalezy
do Facebooka, szczegdlnie sie z tym nigdy nie afiszowano. Poczgtkowo WhatsApp
koncentrowat sie na wiadomosciach tekstowych, ale rosngca funkcjonalnosé
doprowadzita swojego czasu (konkretnie w 2016 roku) do pojawienia sie opcji
wideorozmow i od tego momentu komunikator zaczagt mocno atakowac¢ Skype'a.
Rozmowy tekstowe mozna prowadzi¢ takze w czatach grupowych (na ponad 200
0sOb) i przesytac nie tylko tekst, ale tez zdjecia, wideo oraz dokumenty (do 100 MB).
WhatsApp zapewnia fatwg obstuge dzieki integracji z ksigzkg adresowg na
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smartfonie, posiada tez opcje udostepniania lokalizacji iopcje synchronizaciji
czatéw pomiedzy urzgdzeniami mobilnymi i komputerem.

Signal - bezpieczny komunikator

Producent:

Open Whisper Systems

Licencja: darmowy

Systemy operacyjne: Windows, Linux, Apple Mac OS, Google Android, Apple iOS
Wersja jezykowa: Angielska

Signal — otwarto zrédtowa, niekomercyjna, szyfrowana aplikacja komunikacyjna dla
systemoéw Android i iOS. Wersja desktopowa jest réwniez dostepna dla Linuksa,
MacOS i Windows. Wykorzystuje Internet do wysytania wiadomosci w trybie
indywidualnym i grupowym, ktére mogg zawiera¢ pliki, notatki gtosowe, obrazy
iwideo, a takze do wykonywania potgczen gtosowych i wideo w trybie
indywidualnym. Signal wyptyngt na szersze wody dzieki wzmiance na jego temat,
0 jakg pokusit sie Edward Snowden. To komunikator, ktoéry od poczatku reklamowany
byt jako jedyna rozsgdna opcja dla oséb cenigcych swojg prywatnosc. Debiutowat
jako propozycja na urzgdzenia mobilne, z czasem lista platform znaczgco sie
rozszerzyta. Funkcjonalnos¢ nie zaskakuje, Signal pozwala na wideorozmowy,
rozmowy gtosowe oraz przesytanie wiadomosci. Signal wykorzystuje szyfrowanie
end-to-end, ma tez opcje pozwalajgcg ustawi¢ czas, po ktérym historia czatow
zostanie bezpowrotnie usunieta.

Telegram - szybki i lekki komunikator

Wazne dane:

Producent: Telegram FZ-LLC

Licencja: darmowa

System operacyjny: Windows NT, macOS, Linux, Android, iOS, Windows Phone, Firefox OS
Wersja jezykowa: polska

Pierwsze wydanie Sierpien 2013

Aktualna wersja stabilna 2.1.4 (9 maja 2020) [4]

Jesli szukac porownan i alternatywnych wyboréw, Telegram jest dla wielu ciekawszg
propozycjg niz Facebook Messenger. Tworcy od samego poczatku akcentowali,
iz nastawiajg sie na prostote, szybkos¢ dziatania oraz bezpieczenstwo. Telegram
pozwala przesyta¢ nie tylko tekst, ale réwniez zdjecia, filmy i r6znego rodzaju pliki
(wtym doc, zip i mp3) czy notatki gtosowe. Mozliwe jest tutaj tworzenie grup
skfadajgcych sie nawet z 20 000 osob, a takze ustawienie polecenia usuwania
wiadomosci po okreslonym czasie. Oczywiscie nie zabrakto szyfrowania, a takze
synchronizacji (co wazne, bardzo sprawnej) pomiedzy kompatybilnymi urzgdzeniami,
na ktorych uzytkownik korzysta z komunikatora. Mozna skorzysta¢ nawet z opcji
potgczen gtosowych, ale pod tym katem nieco lepiej wypadajgc inne z omawianych
tu propozycji. Telegram, podobnie jak Facebook Messenger, skupia sie na stowie
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pisanym. Chociaz jest obecnie znacznie bardziej rozbudowany niz w poczatkowym
okresie swojego istnienia, wcigz pozostaje szybkim komunikatorem.

Google Hangouts

Wazne dane:

Producent: Google

Licencja: darmowa

System operacyjny: Microsoft Windows, iOS, Android, macOS, Linux, Chrome OS Wersja jezykowa:

polska
Pierwsze wydanie 15 maja 2013
Aktualna wersja stabilna 27.1.0

Google Hangouts — komunikator internetowy amerykanskiej firmy Google. Stuzy
do wysytania wiadomosci, a takze prowadzenia wideorozmow oraz telefonowania
za posrednictwem technologii VolP. Komunikator zastgpit trzy inne aplikacje
Google'a stuzgce do komunikacji: Google Talk, Google+ Messenger oraz Hangouts
(wideo chat wbudowany w Google+). Do korzystania z aplikacji wymagane jest
aktywne konto Google. W ostatnim czasie na bazie Google Hongouts powstat
Google Meet — szyfrowany komunikator, wykorzystywany np. w platformach dla szkét
g suite. W Google Meet mozna tworzyC spotkania wideo wysokiej jakosci
dla maksymalnie 250 uczestnikow i do nich dotgczaé.

Poréwnanie komunikatorow internetowych — ktoéry wybraé?

o Jedli chcesz prowadzi¢ rozmowy tekstowe ze znajomymi mozesz wybraé
dowolny z komunikatorow

« Rozmowy gtosowe sg ptatne w Microsoft Teams, poza tym wszystkie aplikacje
oferujg je za darmo

« Wideorozmow nie oferujg Signal, Discord i Telegram.

e Rejestracja na numer telefonu odbywa sie w Signal, Telegram, Viber
i WhatsApp.

o Szyfrowane rozmowy (takze opcjonalnie w oddzielnej konwersaciji)
sg dostepne w: Messengerze, WhatsApp, Telegram i Signal.

« Pod wzgledem bezpieczenstwa (szyfrowania) najlepiej wypada Signal.

o Dedykowane rozmowom grupom/pracy w zespotach sg: Discord, Microsoft
Teams.
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Uzupetnienie.

Zazwyczaj jedna aplikacja pozwala na komunikacje tylko z innymi uzytkownikami tej
aplikacji — dang sie¢ IM tworzg uzytkownicy klientow pozwalajgcych na korzystanie z
niej. Powodem bylo to, ze komunikatory zazwyczaj sg tworzone przez firmy
komercyjne, one takze opracowujg protokdt wymiany danych. Nie jest w ich interesie
ujawnianie protokotu, a takze umozliwianie rozmoéw z uzytkownikami komunikatorow
innych firm. Mimo to oprécz programéw obstugujgcych tylko jedng sie¢ IM, powstaty
takze multikomunikatory, ktére umozliwiajg komunikacje z uzytkownikami ré6znych
sieci poprzez zestaw wtyczek. Popularne programy tego typu to Tlen, Konnekt,
Miranda IM, WTW, AQQ, Pidgin, Kopete, czy Trillian. W sieci Jabber komunikacja
z innymi sieciami zapewniana jest przez serwer poprzez system transportow.

Zagrozenia, jakie moze stwarzaé¢ uzycie komunikatoréow

Komunikacja internetowa w ostatnich czasach stata sie jedng z najpopularniejszych
form przesytania informacji. Mimo wielu zalet jakie posiada, nalezy mie¢ na uwadze
takze liczne zagrozenia wynikajgce z uzywania tego typu formy komunikacji. Poprzez
komunikatory, tak jak i przez poczte elektroniczng bardzo popularne stato
sie rozsytanie tzw. SPIM-u (odpowiednika SPAM-u wystepujgcego w poczcie
elektronicznej) w przyktadowej postaci znanych fancuszkédw internetowych,
podejrzanych linkéw, ktére niejednokrotnie zawierajg roznego rodzaju wirusy. Kolejng
wadg i zagrozeniem jest fakt, iz takie rozmowy mogg by¢ przechwytywane badz
podstuchiwane, gdyz komunikatory internetowe sg najczesciej darmowe, czesto wiec
producent nie przywigzuje wiekszej wagi do ich bezpieczenstwa. Mozliwy jest wiec
brak odpowiedniego szyfrowania przesylanych komunikatéw (tres¢ rozmowy
przesyftana czystym tekstem) oraz haset do konta.

Kolejnym zagrozeniem jest tzw. cyber bullying, co oznacza po prostu cyberprzemoc,
gdzie zamiarem ludzi jg stosujgcej — jest wyrzadzenie krzywdy psychicznej,
przeSladowanie oraz ponizenie ofiary. Wszystko jest dla ludzi i z pewnoscig
komunikacja internetowa utatwia nam zycie, musimy jednak wiedzie¢ jak wtasciwie
z niej korzystac.

Pamietajmy, ze cechg Internetu jest anonimowos¢, przez co poznajgc nowe osoby
przez Internet, nie wiemy jak wygladajg i czy faktycznie podajg prawdziwe informacje
0 sobie.

Po drugie, otrzymujgc informacje, zawarte w plikach, od oséb nieznajomych
ryzykujemy sciggnieciem niebezpiecznych wiruséw, ktére uszkadzajg nam dane.

Komunikowanie sie przez Internet rowniez moze prowadzi¢ do uzaleznien, gdyz
jedyng rzeczywistoscig bedzie dla nas rzeczywistos$¢ wirtualna.

Czatujgc ze znajomymi czesto nie uzywamy polskich znakéw, przez co zanika
umiejetnosc¢ korzystania z nich w rzeczywistym swiecie.

Chcac bezpiecznie korzysta¢ z mozliwosci Internetu musimy by¢ swiadomi zagrozen.
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Komunikatory internetowe — opr. mgr inz. J6zefa Gdorska-Zajac

Zadanie.l. Zapoznanie ze sposobem instalacji komunikatora.

Instalacje komunikatorow mogg nastreczy¢ czasem pewnych trudnosci, cho¢ z reguty
jest to nietrudne. Na youtube.com znajdziemy wiele fiiméw instruktazowych, z
pomocg ktorych fatwo uporamy sie z instalacjg wybranego komunikatora badz to na
komoérce badz to na komputerze, np.:

Film z opisem instalacji WhatsApp na komorce znajduje sie pod linkiem:

https://www.youtube.com/watch?v=FghhVVOLc9rY

Film z opisem instalacji Skype’a na laptopie:

https://www.youtube.com/watch?v=qgjL vnK4hc

Zadanie 2.: Korzystajgc z hangouts.google.com nawigz rozmowe z
kolega/kolezanka.

Jak?: Obie osoby powinny mie¢ zatozone konto pocztowe na gmail.com. Wpiszw adres przegladarki
www.google.pl

1. Klikamy w te
= 2on kostke.

Duo Zakupy
2. Wybieramy
komunikator
B
Hangouts.
Dokumenty Arkusze Prezentacje
Ksigzki Blogger Hangouts
I -
Keep Jamboard Classroom

Zacznij rozmawiac —zadzwon lub wyslij wiadomos¢ do znajomych.

By S
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Do wyboru mamy trzy mozliwosci — jak wyzej. Oczywiscie wczesniej nalezy ustali¢
(np. sms-em, mail’em itp.) z przysztym rozméwcag konkretny termin konwersac;ji.

Zadanie 3. Obejrzenie lekcji zdalnej nagranej przy uzyciu komunikatora Google Meet
— film znajduje sie na dysku Google:

https://drive.google.com/file/d/1pJ7wdB3hQ2wF6xjftZ7)8UzMJJRCkDXS/view?usp=sharing

Zrealizowane w ramach projektu ,Trzecia Misja Uczelni - szansg dla
rozwoju pasji, zainteresowan i edukacji dla oséb zagrozonych wykluczeniem
spotecznym” w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj
wspoffinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego
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