
dr inż. Ryszard Rȩbowski ZiP 2 s. stacjonarne Badania Operacyjne

Lista 2

1. Sprowadzić nastȩpuja̧ce PP do postaci standardowej

R4 ⊃ D � (x, y, z, u) −→ F (x, y, z, u) = x2 + 2yzu − 1 → min,

gdzie
(x, y, z, u) ∈ D ⇔ x ≤ −2, y ≥ 3, z ≥ −1, u ≥ 4,

oraz
−2x + y2 + u − 7z ≥ −2, y2 + z2 + u2 ≤ 3, xyzu ≤ 3.

2. Przedsiȩbiorstwo wytwarza 4 rodzaje wyrobów : A, B, C i D, które sa̧ ob-
rabiane na dwóch maszynach M1 i M2.
Czas pracy maszyn przypadaja̧cy na obróbkȩ jednostki poszczególnych wy-
robów podano w tabeli.

wyroby M1 M2

A 1,0 2,0
B 1,5 2,5
C 2,0 3,0
D 1,07 0,5

Rynek może wch�lona̧ć każda̧ ilość produkcji. Jednostkowe zyski wynosza̧ :
przy produkcji wyrobu A - 2.0. B - 2,5, C - 4,0, D - 1,5.
Maszyna M1 może pracować miesiȩcznie nie wiȩcej niż 100 godz., a maszyna
M2 co najmniej 50 godz.
Skonstruować model umożliwiaja̧cy określenie optymalnego asortymentu
produkcji przy maksymalizacji zysku.

3. Firma wyspecjalizowa�la siȩ w produkcji dwóch wyrobów we�lnianych W1 i
W2. Wa̧skim gard�lem procesu produkcji sa̧ maszyny typu R1 i R2. W ta-
blicy podano normy pracy poszczególnych maszyn przy produkcji wyrobów
W1 i W2 oraz ich zdolności produkcyjne.

Maszyny W1 W2 Max il. czasu pr.
R1 2 1 12
R2 2 2 20

Zbudować model na podstawie którego bȩdzie można ustalić plan produkcji
zapewniaja̧cy max �la̧czny przychód z jej sprzedaży (cena zbytu W1 wynosi
50, W2 - 75), z tym iż uwarunkowania rynkowe dyktuja̧, aby ilość produktu
W1 by�l 2,5 raza wiȩksza od ilości produktu W2.
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4. Dziecko w pewnym wieku potrzebuje tygodniowo co najmniej 120 jedn.
witaminy A, 60 jedn. witaminy D, 36 jedn. witaminy C oraz 180 jedn.
witaminy E. Witaminy te zawarte sa̧ w dwóch produktach P1 i P2. Ze
wzglȩdu na uboczne szkodliwe dzia�lanie witaminy A należy dostarczyć jej
co najwyżej 240 jedn. Zawartość poszczególnych witamin w jednostce pro-
duktu oraz ceny jednostkowe produktów podano w tabeli.

Witaminy P1 P2

A 6 3
D 1 3
C 9 1
E 6 6

Cena 1,2 1,8

Zbudować model, który odpowie na pytanie: ile należy zakupić produktów
P1 i P2, aby dostarczyć dziecku witamin w wymaganych ilościach przy mi-
nimalnym koszcie zakupu produktów P1 i P2?

5. Zbuduj model do poniższego zagadnienia :
Krawcowa otrzymuje z zak�ladów w�lókienniczych resztki lniane o standar-
dowej szerokości 1,2 m i d�lugości 4,8 m. Z resztek tych szyje obrusy, które
oddaje do sklepu. Na najbliższy miesia̧c sklep zamówi�l 600 obrusów pro-
stoka̧tnych o d�lugości 1,5 m i 200 obrusów kwadratowych o d�lugości 1,2 m
(szerokość obrusów odpowiada szerokości resztek – 1,2 m). W jaki sposób
krawcowa powinna rozcia̧ć posiadany surowiec, aby zrealizować zamówienie
minimalizuja̧c odpady powsta�le w procesie ciȩcia, jeżeli 1 m odpadu wynosi
3 z�l?

6. Zbuduj model do poniższego zagadnienia :

Do produkcji wyrobów X i Y przedsiȩbiorstwo zużywa m.in. trzy limito-
wane środki produkcji, których zasoby wynosza̧ odpowiednio 1800, 5400 i
5400, przy czym ten ostatni środek powinien być w pe�lni wykorzystany.
Jednostkowe zużycie środków wygla̧da nastȩpuja̧co : dla X : 2, 5, 9 dla ko-
lejnych wyrobów, dla Y : 3, 5, 6 dla kolejnych wyrobów. Cena X wynosi 30,
Y 20. Określić optymalne rozmiary produkcji wyrobów X i Y uwzglȩdniaja̧c
ponadto : �la̧czna produkcja wyrobów X i Y powinna być nie mniejsza niż
600, przy czym każdego wyrobu należy produkować co najmniej 120 szt.
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