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1 Funkcja popytu

7 podstaw mikroekonomii wiadomo, ze zapotrzebowanie na dane dobro Y zalezy
od: X1— dochodu konsumenta, Xo-ceny tego dobra oraz Xz, Xy, ..., X,- ceny
dobr pokrewnych (komplementarnych lub substytucyjnych).

Matematycznie zapisujemy to w postaci relacji Y = f(Xq, Xo, ..., X,,). Jesli
zmierzymy wartosci liczbowe wystepujacych w tej relacji zmiennych to otrzy-
mamy odpowiednio:

y- ilos¢ dobra w jednostkach;

x1- dochéd konsumenta w zt,
e I5- cena dobra w zt,
e ;- ilo$¢ dobra pokrewnego w jednostkach,

i wtedy liczbowa zalezno$¢ pomiedzy czynnikami wplywajacymi na popyt a wiel-
koscig tego popytu dana bedzie tzw. funkcjq rzeczywistq wielu zmiennych

y= f(z1,22,...,2,), gdziez; >0, j=1,2,...,n.

Dalej postuzymy sie zasada ceteris paribus, zaktadajac, ze sposrod argumen-
tow funkcji f tylko dwa pierwsze beda zmienialy sie. Oznacza to, ze bedziemy
moéwili o dwoch sytuacjach, kiedy popyt jest tylko funkcja dochodu — popyt do-
chodowy fq lub ceny — popyt cenowy f..

1.1 Popyt dochodowy

W tym przypadku mamy y = f4(z), gdzie x € D oznacza dochdd konsumenta w
zt. 7 ogoblnych rozwazan wiadomo, ze f; spelnia co najmniej nastepujace warunki:

1. dziedzina D = R,

2. zbior wartosci funkecji Wy, C Ry,
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3. fq jest rozniczkowalna co najmniej dwukrotnie,

4. fq jest co najmniej niemalejaca (f; > 0),

5. fa jest o niemalejacym tempie wzrostu (f} jest niemalejaca, czyli fc/l/ > 0).
Jednym z miernikow popytu jest jego elastycznosé.

Definicja 1 Przez elastyczno$c sredniq popytu dochodowego fq w punkcie x, € D
rozumaiemy tloraz

fa(@ot+ L)~ fu(z0)

AEL (Az) :‘ fulo) ‘ Az >0,

Zo

Uwaga 1

1. Ze wzgledu na warunek (4) symbol wartosci bezwzglednej w definicji 1
mozna pominag.

2. Interpretacja ekonomiczna AE, (Ax): liczba ta wskazuje o ile procent zmieni
sie che¢ zakupu dobra wyrazona w jednostkach, jesli doch6d konsumenta
wyrazony w zt zmieni sie o jeden procent.

Z matematycznego punktu widzenia lepiej jest rozwazaé elastycznosé docho-
dowqg chwilowgq, gdzie z definicji przyjmujemy

Definicja 2 Przez elastycznosé chwilowg E4(x,) popytu dochodowwgo fq w punk-
cie x, € D rozumiemy granice przy Ax — 0 elastycznosci sredniej popytu do-
chodowego fq w punkcie x,, czyli

EY(x,) = AlimO AE? (Ax). (1)
Z definicji pochodnej funkcji, (1) mozemy napisa¢ w postaci

Fakt 1

E*(x,) = | fa(wo)

Lo
fd(xoy

Whiosek 1 E%(z,) >0 dla z, € D.

Wobec powyzszego zachodza dwa przypadki:

1. E%z,) =0, czyli f)(x,) = 0, co oznacza, ze zmiana dochodu konsumenta
w zaden spsosob nie wplywa na zmiane wielkosci popytu na dobro. Méwimy
wtedy, ze popyt jest sztywny.
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2. E%(x,) > 0, co prowadzi do kolejnych trzech podprzypadkow:
(a) E4(x,) € (0,1), méwimy wtedy o popycie nieelastycznym;

(b) E%(z,) = 1, co nazywamy popytem proporcjonalnym;

) E

(c

Uwaga 2 Z teoretycznego punktu widzenia moze zdarzyc sie, zZe

4(z,) > 1, méwimy o popycie elastycznym.

lim E%(z) = oo.

T—To

Mowimy wtedy, ze mamy do czynienia z popytem doskonale elastycznym.

1.2 Przyklady i problemy do rozwiazania

Zadanie 1

Kazda z ponizszych funkcji podanych w przyktadzie 1 opisuje w ekonomii funkcje
popytu dochodowego. Dla funkcji tych nalezy:

1. okredli¢ dziedziny;
2. zinterpretowac¢ ich parametry;

wyznaczy¢ asymptoty (o ile istnieja);

-~ W

narysowac ich wykresy;
5. wyznaczy¢ funkcje elastycznosci chwilowej i narysowaé ich wykresy;

6. przeanalizowa¢ wlasnosci popytu pod katem wystepujacej elastycznosci.

Przyktad 1
fa(x) =kx+m, k>0
fa(x) =a+b-Inz, b> 0.
fa(z) = aeg, b<0, a>0.

Przyktad 2 Podane nizej funkcje w ekonomii nazywamy funkcjami Tornquista.
Dla kazdej z nich wykonac polecenia z zadania 1.

T(x) = a?, a > 0, efekt popytu na dobra podstawowe.
x
r—c _
(r)=a T a,c > 0, efekt popytu na dobra wyzszego rzedu.
x
T(x) = xx —¢ a,c > 0, efekt popytu na dobra luksusowe.

+b’



2 POPYT CENOWY

2 Popyt cenowy

Jesli w funkeji popytu 2 oznacza cene jednostkowa dobra (w z1), to méwimy o
funkeji popytu cenowego i oznaczamy go przez f.. Wtedy funkcja ta ma whasnosci
(1)—(3) z rozdziatu 1.1 oraz odpowiednio nowe: (3) f. jest co najmniej nierosna-
aca (f. < 0) oraz (4) f. jest o nierosnacym tempie wzrostu (f. jest nierosnaca,
czyli f, <0).

Dla f. definiuje sie elastycznosé cenowq $redniq i chwilowq jak w definicji 1
i 2, z uwaga, ze po zdjeciu modutu wyrazenie pod modutem poprzedzamy mi-
nusem. Obowigzuje wtedy dalej nazewnictwo przedstawione po wniosku 1 i w
uwadze 2.

Zadanie 2 Korzystajgc z przyktadu 1 tak zmieni¢ parametry funkcji aby otrzy-
macé  f..

Niech y = f.(z), gdzie =z jest cena jednostkowa zakupu dobra w ilosci y.

Definicja 3 Funkcjq utargu U nazywamy funkcje, ktorej wartosci wyrazane sq
w 2t 1 sq postaci U(z,y) = zy = xfe(x).

Problem 1 Dla jakiej wartosci ceny jednostkowej x, utarg U osiggnie wartosé
najwiekszca, jesl na danym rynku obowigzuje zasada popytu cenowego f.?

Rozwiazanie. Poniewaz utarg okreslony jest dla x € R, wartos¢ najwieksza
funkcji U przypadnie w takim punkcie x,, dla ktorego U’(z,) = 0. Z zasady
rozniczkowania iloczynu dostaniemy

U'z) = fe(x) +xfelx) =0,

co oznacza, ze x, € D jest rozwigzaniem powyzszego rownania, czyli spetnia
warunek f(2)
x
!/ C o
fi(zy) = — , o > 0.

o

Po przeksztatceniu oznacza to, ze chwilowa elastycznos¢é cenowa w takim
punkcie musi by¢ proporcjonalna, czyli

E¢(z,) = 1.

Zadanie 3 Rozwigzaé powyzszy problem biorgc za funkcje popytu jedng z funkcyi
z zadania 2.



