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Przypusémy, ze cecha X populacji generalnej na podstawie metody (2) ma
okreslony typ rozktadu F'(x,7), gdzie T jest nieznana wartoscia jednego z para-
metréw znanego typu rozktadu F'. Lub ogoélniej, by¢é moze nie znamy nawet typu
tego rozktadu, ale dysponujemy informacjami na temat istnienia jego momentow.

Jesli uda sie skonstruowaé dwie statystyki

gdzie (x1...x,) = (X1...X,,)(w,) jest proba prosta i takie, ze dla dostatecznej
malej liczby « (np. 0,05) wiemy, ze

Pwe 2: 7€ (Z1(w), Zy(w))}) =1 —

to bedziemy mowili, ze otrzymalidmy przedzial losowy przyblizajacy nieznana
wartos¢ parametru 7 z prawdopodobienistwem 1 — a.

Wtedy, wiedzac, ze zdarzenie elementarne w,, ktore wyznacza probe prosta
nalezy do zdarzenia, ktore opisuje przedziat losowy, otrzymalibySmy oszacowanie
na wartos¢ tego parametru

T € (Za(wo), Zn(wo)).
Poniewaz weryfikacja tego faktu moze by¢ niemozliwa, lepiej jest powiedzieé, ze
na poziomie ufnosci 1 — « oszacowaliSémy przedzial, z ktéorego mozna wybraé
wartosé liczbowa parametru 7.

Metode te oméwimy doktadniej w ponizszych przyktadach. Ograniczymy sie
tylko do kilku sytuacji, zaktadajac, ze cecha ma drugi moment (patrz tez [10]).

Przyklad 6.4.2 Zatozmy, zZe z obserwacyi histogramu dla proby prostej

(1. ..2p) = (Xp ... X)) (wo)

zavwazylismy, ze

X € N(m,c?), gdzie nieznany jest tylko parametr m.

Pokazemy, jak w tym przypadku mozna zdefiniowac przedziat losowy.

Bierzemy statystyki

gdzie
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1 ng jest takie, ze
! . :
D(ny) =1-— 50 C0 odczytujemy z tablic.

Z twierdzenia 6.3.1 (3) wynika, zZe uzyskane statystyki poprawnie definiujq prze-
dziat losowy na zadanym poziomie ufnosci.

Niech teraz (2,23 ,2,12 ,1,97 ,2,01) = (X;...Xy)(w,) bedzie probg prostq
i X rozktadem typu N (m, (0,25)?).

Dla o = 0,05 mamy:
24 = Xa(w,) ~ 2,083, B(ng) =1— % implikuje, e ng = 1,96,

wiec z prawdopodobienstwem 0,95

0,25 0,25
m € (2,083 1.96-=, 2,083 + 1,96~ ) = (1,838 ,2,328).

Przyklad 6.4.3 Zatozmy, ze z obserwacyi histogramu dla proby prostej
(x1...2,) = (X ... X)) (w,) zavwazylismy, zZe

X e N(m, 02), gdzie mnieznane sq oba parametry oraz estymujemy m.

W tej sytuacyi bierzemy:

Z :Xn_ta )
' vn—1

gdzie dla danej wartosci o
Plwe 2 : | tya(w) | >ta}) =0, i S=VS2.

Korzystajac z Twierdzenia 6.3.1 (2) mozna pokzaé, ze uzyskane statystyki po-
prawnie definiujg przedziat losowy na zadanym poziomie ufnosci.

Odpowredniq symulacje liczbowqg przeprowadzimy na danych liczbowych pocho-
dzqcych z wczesSniejszego przyktadu. Korzystajgc z rozktadu t-Studenta o trzech
stopniach swobody, dostaniemy

P{we 2 : | ts(w) | > ta}) = 0,05 implikuge, ze t, = 3,182.
Poniewaz z poprzedniego przyktadu Xy(w,) = 2,083, wiec

s = S(w,) =
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V1/4((2,23 — 2,083)2 + (2,12 — 2,083)2 + (1,97 — 2,083)% + (2,01 — 2,083)?)

= /0,01 =0,1.

Stqd z postaci przedziatu losowego dostaniemy

0,1 0,1
2,083 — 3,182— , 2,083 4 3,182——) = (1,899 , 2,267
m E ( ) ) 1’73 Y Y + Y 1’73) ( ) ) Y )

z prawdopodobienstwem 0,95.

Przyktad 6.4.4 W tym przyktadzie obserwacja dystrybuanty empirycznej albo
histogramu powstatego na podstawie zaobserwowanej proby prostej nie wiele data-
nie znamy typu rozktadu cechy X. Skqdingd wiemy natomiast, ze ma on drugi
moment. W dalszym ciqggu bedziemy estymowali parametr m. WezZmy teraz n do-
statecznie duze, co najmniej rowne 100.

Nastepujgce 3 fakty:

1.
B N(0,1), (2 CTG),
NG
2.
ES? = var(X),
3.

2% 62, (2 MPWL)

uzasadniajq, ze w tym przypadku nastepujace statystyki

~ ~

Zl = Xn —na%, ZQ = Xn +7’La%
gdzie ng, ma takie samo znaczenie jak w przyktadzie 6.4.2 wyznaczajq przedzial
losowy dla parametru m z prawdopodobienstwem 1 — a.
Ze wzgledu na potrzebe korzystania w tej sytuacyi z twierdzen granicznych wiel-
kosc proby prostej jest tutaj bardzo istotna. Aby uprosci¢ symulacje liczbowq za-
tozmy, ze:

T100 = 2,0031, §=0,1967, a = 0,05.

Wtedy z prawdopodobienstwem 0,95 warto$é srednia cechy X nalezy do przedziatu

0,1967 0,1967
(2,0031 — 196" = 2,0031 + 1,96

) = (1,965 ,2,042).



