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Wtedy, przy zatozeniu hipotezy zerowej n, = 1,96, i przedziat krytyczny ma postac
Q = (—o0, —1,96) U (1,96, +00).

2,083—2
Tymczasem zps = ’%85’5

odrzucenia hipotezy zerowej.

= 0,684 ¢ @, co oznacza, Ze nie ma powodu do

Z drugiej strony biorgc

H, : m = 1,9 przeciwko H; : m < 1,9

dostalibysmy

P(nt)=1—a=0,95 sked Q= (—o0, —1,65).
Poniewaz teraz z.s = 1,46, zatem rowniez nie ma podstaw, aby nie przyjaé
m=19.

Okazuje sie, ze dopiero
H, : m = 2,3 przeciwko H; : m < 2,3

daje zgps = —1,736 € QQ = (—o0, —1,65), co oznacza, Ze hipoteze te nalezy
odrzucié. Jesli pobrana proba byta reprezentatywna, to oznacza to, zZe najprawdo-
podobnie wartos¢ Srednia cechy X jest mniejsza od 2,3.

Przyktad 6.4.7 Cecha X populacji generalnej ma rozktad typu N'(m,o0?), gdzie
oba parametry sq¢ nieznane. Wtedy dla zweryfikowania hipotezy zerowej

H, : m=m,

wykorzystamy statystyke

t:XnS_m\/n—l.

Natomiast hipoteza alternatywna My @ obszar krytyczny majg wtedy postac:
1.

Hy : m#m, Q= (—00,—t,) U (ty, +00),
gdzie to, przy zatoZeniu hipotezy H, okreslone jest rownaniem
Pwe 2: |t |(w) >t.}) =,

bowiem statystyka

to:w,r_l

ma przy zatozeniu hipotezy zerowej rozktad t-Studenta o n — 1 stopniach
swobody.



6.4 Podstawowe metody statystyczne 171

H, : m>m, Q= (), +o0)

gdzie t, przy zalozeniu hipotezy H, okreslone jest réwnaniem
Pwe 2: t(w) >tr}) =a,

gdzie statystyka t, jest identyczna, jok w sytuacji poprzednies.

Dla przeprowadzenia symulacji odwotamy sie do wynikow z przyktadu 6.4.2. Przy-
pomnigmy, ze wtedy

m € (1,899, 2,267), T; = 2,083, s =0,1.

Poniewaz z tabeli rozktadu t—Studenta dla trzech stopni swobody t, = 3,182, wiec
biorgc
H, : m = 2 przeciwko H; : m # 2

obszar krytyczny bedzie miat postac
Q = (—o0, —3,182) U (3,182, +00).

Tymczasem
2,083 — 2
obs = ’T1,73 =1,4359 ¢ Q,

co oznacza, zZe nie ma powodu, aby odrzuci¢ hipoteze zerowg.
Sprawdzimy, czy dla tej proby prostej mozna przyjaé, ze m = 1,9.
W tym celu wezmy

H, : m = 1,9 przeciwko H; : m > 1,9.
Poniewaz teraz tp =24, to Q = (2,4, +0).

Ale tys = %1,73 = 3,1659 € Q, co oznacza, Ze hipoteze zerowg nalezy
odrzucié.

Zauwwazimy, ze wartos¢ 1,9 tez nalezy do przedziatu wartosci sredniej wyzna-
czonego metodg estymacyi.

Na koniec pokazemy przykladowy test dla wariancji.

Przyktad 6.4.8 Cecha X populacji generalnej ma rozktad typu N'(m,o0?), gdzie
oba parametry sq¢ nieznane. Wtedy dla zweryfikowania hipotezy zerowej

H, : 0 =0,
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wykorzystamy styatystyke
,  nS?
X = PO
Natomiast hipoteza alternatywna Hy 1 obszar krytyczny majg wtedy postac:

H, : 0> 0,, (poniewazo >0), Q= (x2, +00),

gdzie przy zatozeniu hipotezy zerowej statystyka

, nS?
X = —
o 2
UO

ma rozktad chi-kwadrat o m — 1 stopniach swobody, a X% jest rozwigzaniem
rownania

P{we 2: xw) >xa}) =«

Stosowng symulacje przeprowadzimy, wykorzystujgc wyniki z Przyktadu 6.4.4.
Dostalismy tam wowczas

o? € (0,0002, 0,267), s*=0,1, a = 0,1.
Przeprowadzimy test dla srodka tego przedziatu, tzn. niech
H, : 0 =0,366 przeciwko H; : o > 0,366.
Poniewaz x2 = 1,0636, wiec Q = (1,0636, +00).

Ale
, 50,0377

Xobs = 11336

co pokazuje, zZe nale.zy odrzucié hipoteze zerowg na korzysé Hy.

= 374,53 € Q,

Bardzo czesto spotykamy sie z problemem potrzeby poréwnania ze soba dwdch
roznych populacji generalnych. Mozemy na przyklad mie¢ do czynienia z po-
pulacja ludzi chorych i zdrowych, ludzi czynnych zawodowo i emerytéow itd.
Chcieliby$my takie populacje ze soba porownaé¢ pod katem wyrdznionej cechy,
na przyklad w drugiej sytuacji moze nia by¢ preferencja wyborcza, ktora ozna-
czymy przez X. Zbudujemy model statystyczny dla takiej sytuacji. W modelu
tym zaklada sie, ze na przestrzeni probabilistycznej (£2, X, P) mamy dwie zmienne
losowe X 1Y, ktorych rozktady opisuja ceche X dla populacji pierwszej i drugiej.
Pobieramy materiat statystyczny z obu populacji w ten sposéb, ze otrzymane
préby proste sa stochastycznie niezalezne i maja postac:

(1, @2, ..., 2n) = (X1, Xa, .., X)) (wo)



