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Kt6z z nas nie styszat o 7, nawet jesli nie zdaje sobie sprawy z tego, ze litera 7
pochodzi z alfabetu greckiego. Bowiem nie o znajomosé greki tutaj chodzi, a jak
wiekszo$¢ z nas mysli, i stusznie, chodzi o koto, czyli o geometrie. Kazdy z nas
pewnie kiedys na lekcji matematyki badal zaleznosé¢ obwodu tego kota od jego
srednicy i w wyniku kilku pomiaréw stwierdzil zadziwiajaca zaleznosé:

— = const.,

d

gdzie L oznacza obwdd kota, d jego Srednice.

Wiasnie to spostrzezenie rzuca si¢ od razu w oczy, aczkolwiek wcale nie jest
jasne dlaczego tak jest! Jesli juz to zauwazylismy, to rzecza naturalna jest zapytac
o wartos¢ tej stalej. Tym razem jest jeszcze gorzej anizeli zdajemy sobie z tego
sprawe. Nie wtajemniczeni chéralnie odpowiadaja 3,14, ale tym razem populizm
nie zwycieza, bowiem odpowiedz jest niepoprawnal

Co do jednego watpliwosci nie powinniSmy mieé-ta stala, o ktérej mowa jest
wyzej jest liczba. W takim razie pytanie powinno brzmie¢: jakg liczbg?

Zostawmy na chwile ostatnia kwestie i zajmijmy sie sama reguta proporcji, o
ktorej mowa wyzej. Sprébujmy ja uzasadnic.

W tym celu wezmy koto o promieniu R. Niech L oznacza jego obwod. Wy-
bierzmy z tego kot jego wycinek o kacie srodkowym a € (0°,360°). Wtedy z
zasady proporcji dhugosé L tego wycinka jest réwna

-«
360°

Zalézmy, 7ze o = v, jest takie, ze L = R. Wtedy powyzsza proporcja bedzie
miata postac

L
= o, = 360°,
R (6]

co oznacza, ze kat pelny jest réwny }% jednostek, gdzie jednostka ta jest miara
kata a,.

Spéjrzmy teraz na rozwazane koto z punktu widzenia jego srodka i pélprostej
wyprowadzonej z tego srodka. Wtedy polozenie kazdego punktu nalezacego do
tego kola mozemy opisa¢ para dwéch liczb:

p-odlegloscia tego punktu od srodka kota,
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p-miara kata skierowanego w kierunku przeciwnym do wskazowek zegara,

gdzie p €< 0°,360°).

Wezmy teraz uklad wspolrzednych kartezjanskich, gdzie na osi poziomej be—
dziemy odmierzali wartosci kata ¢ w jednostkach a,, zas na osi pionowej wartosci
p. Wtedy wszystkie punkty z kola o promieniu R mozna opisa¢ za pomoca
punktéw znajdujacych sie w prostokacie umiejscowionym w zdefiniowanym wyzej
ukladzie, ktérego podstawa jest odcinek < 0, %) lezacy na osi O¢p, natomiast
(lewym) bokiem odcinek < 0, R > lezacy na osi Op (patrz rysunek 1).

P

o) LIR| (X, Q

Rysunek 1: obraz w uktadzie Opp kota

Zauwazmy, ze wtedy pole tego prostokata réwne jest dlugosci okregu naszego
kota. Wezmy teraz wycinki naszego kota o parametrach: a,,r < R, jak to poka-
zano na rysunku 2, gdzie przez L, oznaczyliSmy dlugos¢ tuku wycinka o promieniu
r.

Wtedy wycinki w ukladzie Opp beda prostokatami jak na rysunku 3.



Rysunek 2: wycinek kotowy o parametrach a,,r, R

W takim razie z zasady proporcji, w jednostkach «,, L, ma dtugos¢
L.=r-1[a,)=r,

dla kazdego 0 < r < R.
W szczegdlnosei, podstawiajac r = R iz uwagi, ze Lg = R (patrz rysunek 2),
w standardowych jednostkach dostaniemy

Qo

R=L—.
360




Pokazalismy zatem, ze

dla kazdego kola o promieniu R i dlugosci okregu L zachodzi ré6wnosé

360
L=—R
Qo
W szczegdlnosci
L 180
—=—,d=2R.
d a,

Oznaczajac teraz przez  wartosé¢ liczby

180

9
aO

mozemy zapisac
L =2mR.
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Rysunek 3: obrazy wycinkéw kotowych w uktadzie Opp

Uwagi
1. Dobrze wiadomo, ze miara kata a, w przyblizeniu ma wartosé

57,29577951°

i jednostke 1[a,] nazywa sie radianem.
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2. Wtedy wartos¢ przyblizona liczby 7 jest réwna

T = 3,14159265376.

3. Wykazane wyzej zaleznosci pozwalaja konwertowaé jednostke [°] na [rad)
i na odwrot. Jesli dla kata plaskiego a, przez a® oznaczymy jego miar¢ w
stopniach, a przez a(rad) w radianach, to

a(rad) = 180" [rad].

Jak pokazal w 1882 roku F.Lindemann, liczba 7 nie jest pierwiastkiem
zadnego réwnania algebraicznego, a wiec postaci W(x) = 0, gdzie W
oznacza dowolny wielomian rzeczywisty o wspétczynnikach catkowitych.
Jako taka nie moze by¢ liczba wymierna. Pozwolilo to wraz z twierdze-
niem Wantzela—Gaussa rozstrzygnacé stynny problem szkoly pitagorejskiej—
problem kwadratury kola. Pitagorejczycy pytali sie czy za pomocg linigki 1
cykrla mozna skonstruowac kwadrat, ktorego pole bedzie réwne polu danego
kota?. 7 twierdzenia Wantzela—Gaussa wynika, ze jesli kwadratura kota
miataby rozwiazanie, to liczba 7 musialaby by¢ algebraiczna, a tak nie jest,
co wykazal Lindemann.

4. Liczba m jako liczba niewymierna nie pozwala sie zapisa¢ w uktadzie dziesiet-
nym, stad potrzeba postugiwania sie jej przyblizeniem. Z drugiej strony
istnieja sposoby jej wyreprezentowania. Jedna z takich metod jest teo-
ria szeregow funkcyjnych. Studenci Informatyki wiedza, ze funkcje arctge
mozna rozwinaé¢ w taki szereg (na mojej stronie mozna na ten temat znalezé
odpowiedni tekst), czyli

> 1
arctgr = —1)"——— 2?2t dlaz € (0, 1].
go= > (-1)"; (0,1]

W szczegdlnosci, po podstawieniu & = 1 dostaniemy

™ > 1
— = —1)" .
4 T;)( )Zn—l—l
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2n+1

ciagiem odwrotnosci kolejnych liczb nieparzystych!

Co za regularnosé! Przeciez ciag ((—1)” ) N jest naprzemiennym
n>0

5. Na liczbe 7, jak pokazal w 1748 roku L. Euler nalezy spojrze¢ szerzej—z
perspektywy liczb zespolonych. Ze stynnego wzoru Eulera wynika, ze

e +1=0.



Fenomen tego wzoru polega na tym, ze obok siebie znalazlo sie pieé¢ z
szesciu najwazniejszych liczb (zabraklo miejsca na stynna liczbe fi zwiazana
z ciggiem Fibonacciego i ze ztotg proporcjq).

6. Liczba 7 doczekala sie rowniez swojej interpretacji statystycznej. W roku
1773 Georges—Louis Leclerc hrabia Buffon sformulowal swoj stynny problem.
Pytal w nim jakie jest prawdopodobienistwo, Ze igta o diugosci l rzucona na
plaszczyzne, na ktorej naniesione sq rownolegte 1 oddalone od siebie o 1
proste, przetnie takg prostg. Metodami probabilistycznego modelu geome-
trycznego mozna pokazacé, ze prawdopodobienstwo to jest rowne % Z kolei
metodami statystyki matematycznej pozwala to uzyskiwaé¢ bardzo doktadne
przyblizenie wartosci liczby 7r, bowiem z mocnego prawa wielkich liczb wy-
nika, ze

2n

— 7z prawdopodobienstwem 1,

n

oY
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gdzie n oznacza liczbe powtdrzen rzutéw igla, k,, liczbe przecigc.

Artykut ten dedykuje swoim bytym @ obecnym studentom PWSZ w Legnicy.
Zajecia jakie odbywalismy w ramach kursow z: matematyki, matematyki dys-
kretnej © metod probabilistycznych powinny przyblizyé Panstwu poruszong w tym
artykule tematyke. Rozmawialismy bowiem o: liczbach zespolonych i ich postaci
wyktadniczej, rownaniach algebraicznych, prawdopodobienstwie geometrycznym,
prawach wielkich liczb, ciggach rekurencyjnych Fibonacciego i o statystyce mate-
matycznej.



