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Twierdzenie 3.4.4 (Twierdzenie Poissona) Niech (Zn) bȩdzie cia̧giem zmien-
nych losowych o rozk�ladzie B(n, pn). Jeśli cia̧g (npn) jest zbieżny do liczby dodat-
niej a, to

P ({ω ∈ Ω : Zn(ω) = k}) −→ e−a ak

k!
dla każdej nieujemnej liczby ca�lkowitej k.

Powyższe twierdzenie jest jednym z pierwszych tzw. twierdzeń granicznych
w teorii prawdopodobieństwa. O innych opowiemy w kolejnym rozdziale.

Z punktu widzenia twierdzenia Poissona, możemy powiedzieć, że cia̧g zmien-
nych losowych o rozk�ladach Bernoulliego jest zbieżny do zmiennej losowej o
rozk�ladzie Poissona.

Praktyczne zastosowanie tego twierdzenia polega na tym, że dla dostatecznie
dużych liczb n mamy nastȩpuja̧ce przybliżenie

P ({ω ∈ Ω : Zn(ω) = k}) ≈ e−a ak

k!
.

Uwaga 3.4.3 Dok�ladniej, można pokazać, że przybliżenie to jest dostatecznie
dok�ladne, jeśli spe�lnione sa̧ nastȩpuja̧ce warunki:

n ≥ 100, p ∈ (0, 0, 1], a ∈ [0, 1 , 10].

Pokażemy to na nastȩpuja̧cym przyk�ladzie

Przyk�lad 3.4.1 Za�lóżmy, że dokument z�lożony z n ≥ 100 stron zawiera m
b�lȩdów drukarskich, gdzie 0,1 ≤ m

n
≤ 10.

Obliczmy prawdopodobieństwo, że na przypadkowo wybranej stronie liczba
b�lȩdów wyniesie co najwyżej 0 ≤ k ≤ m.

Niech X ∈ {0, 1, . . .m} oznacza liczbȩ b�lȩdów na stronie tego dokumentu.
Zak�ladaja̧c, że rozmieszczenie b�lȩdów na stronach przebiega�lo w sposób niezależny
i jednakowo prawdopodobny, mamy

X ∈ B(m, p), gdzie p = 1/n.

Wtedy mp = m/n � λ i z za�lożenia możemy skorzystać z Twierdzenia Po-
issona. Jeśli Ak oznacza zdarzenie, którego prawdopodobieństwo mamy obliczyć,
to

P (Ak) �
k∑

j=0

e−λ λj

j!
.


