68 Pojecie rozktadu prawdopodobienstwa

Twierdzenie 3.4.4 (Twierdzenie Poissona) Niech (Z,) bedzie ciggiem zmien-
nych losowych o rozktadzie B(n,p,). Jesli cigg (np,) jest zbieiny do liczby dodat-
niej a, to

Plwe 2:72,(w)=k}) — e_aﬁ

dla kazdej nieujemnej liczby catkowitej k.

Powyzsze twierdzenie jest jednym z pierwszych tzw. twierdzen granicznych
w teorii prawdopodobienstwa. O innych opowiemy w kolejnym rozdziale.

Z punktu widzenia twierdzenia Poissona, mozemy powiedzie¢, ze ciag zmien-
nych losowych o rozktadach Bernoulliego jest zbieiny do zmiennej losowej o
rozktadzie Poissona.

Praktyczne zastosowanie tego twierdzenia polega na tym, ze dla dostatecznie
duzych liczb n mamy nastepujace przyblizenie

Pwe 2: Z,(w) =k})~ efaﬁ.

Uwaga 3.4.3 Doktadniej, mozna pokazac, zZe przyblizenie to jest dostatecznie
doktadne, jesli spetnione sq nastepujgce warunki:

n>100, pe (0, 0,1, a€[0,1, 10].

Pokazemy to na nastepujacym przyktadzie

Przyklad 3.4.1 Zalozimy, zZe dokument ztozony z n > 100 stron zawiera m
bledow drukarskich, gdzie 0,1 < 7 < 10.

Obliczmy prawdopodobienstwo, zZe na przypadkowo wybranej stronie liczba
bledow wyniesie co najwyzej 0 < k < m.

Niech X € {0, 1,...m} oznacza liczbe bleddow na stronie tego dokumentu.
Zaktadajgc, ze rozmieszczenie bltedow na stronach przebiegato w sposob niezalezny
1 jednakowo prawdopodobny, mamy

X € B(m,p), gdzie p=1/n.

Wtedy mp = m/n ~ X\ i z zaloZenia mozemy skorzystaé z Twierdzenia Po-
issona. Jesli Ay oznacza zdarzenie, ktorego prawdopodobienstwo mamy obliczyc,
to

k

P(Ay) ~ Z e_’\)\—j
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