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Zadania z Matematyki Dyskretnej
Lista 5

1. Niech X = {0, 1}, gdzie 0 i 1 oznaczaja̧ wartości logiczne fa�lszu i prawdy.
Uzasadnić, że (X,∨,∧,̃ ) jest algebra̧ Boolea.

2. Niech L bȩdzie krata̧ z elemntem najmniejszym i najwiȩkszym. Pokazać,
że

sup{x, y} i inf{x, y}
definiuja̧ dzia�lania booleowskie na L.

3. Uzasadnić, że dla A �= ∅ (
P(A),∪,∩,c

)

jest algebra̧ Boolea.

4. Pokazć, że X = {0, 1}n, n ≥ 2, gdzie {0, 1} ma znaczenie jak w zadaniu 1
jest algebra̧ Boolea.

5. Udowodnić, że w każdej algebrze Boole’a zachodza̧ prawa: idempotentności,
identyfikacji, poch�laniania, de Morgana, porza̧dku.

6. Sprawdzić, że relacja � określona na algebrze Boolea

x � y ⇐⇒ x ∨ y = y

jest czȩściowym porza̧dkiem.

7. Uzasadnić, że w dowolnej algebrze Boolea zachodzi równoważność

x ∨ y = y ⇐⇒ x ∧ y = x.

8. Wykazać, że dla algebry P(A) odpowiednikiem relacji � jest relacja inkluzji
⊆.

9. Niech A oznacza algebrȩ Boolea z relacja̧ �. Pokazać, że inf{x, y} = x∧y.

10. Weźmy dwie algebry

A1 = {0, 1}n oraz A2 = P(A), |A| = n.

Sprawdzić, czy algebry te sa̧ izomorficzne.

11. Przypuśćmy, że dla dwóch algebr mamy A1 � A2 z izomorfizmem i. Pokazać,
że

i(01) = 02 oraz i(11) = 12,

gdzie 0i, 1i oznaczaja̧ elementy wyróżnione tych algebr.
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12. Opisać wszystkie atomy algebry {0, 1}n.

13. Pokazać, że niezerowy element a ∈ A jest atomem ⇐⇒ nie istnieje b ∈ A

takie, że 0 < b < a.

14. Niech
w = f(x, y, z) =

(
x̃ ∧ (ỹ ∨ z)

)
∧ y ∧ z̃.

Korzystaja̧c z rachunku opartego na aksjomatyce algebry Boolea skon-
struować postać kanoniczna̧ wyrażenia booleowskiego w. Wyznaczyć tȩ
postać wykorzystuja̧c technikȩ funkcji booleowskich.

15. Narysować tabela̧ Karnaugha dla wyrażeń:

(a)

w = (ỹ ∧ z) ∨ (x ∧ y ∧ z),

(b)

w = ˜(y ∨ x ∧ z).

16. Narysować tabele Karnaugha dla danych wyrażeń i pokazać, że sa̧ one op-
tymalne

(a)

(x ∧ y) ∨ (x ∧ z) ∨ (y ∧ z)

(b)

x̃ ∨ (y ∧ z ∧ t).

17. Pokazać, że symbolom atomowym b, c, b̃, c̃ odpowiadaja̧ tablice Karnaugha
z blokami typu 2 × 2.

18. Dana jest sieć logiczna jak na rysunku 1. Opisać ja̧ w jȩzyku algebry Boolea.
Dokonać jej optymalizacji.

2



PWSZ Informatyka I st. stacj. Algebry Boole’a

a

b

~(a b)�

Figure 1: rysunek sieci

28.05.2008
dr Ryszard Rȩbowski
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