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Lista 1 — ciagi liczbowe i ich granice

1.1. Korzystajac z twierdzen o arytmetyce granic ciagdéw oblicz granice:
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1.2. Korzystajac z twierdzenia o ciggach z granicg e oblicz granice:
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1.3. Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach oblicz granice:
(a) lim /2" + 3" + 47
(b) lim +cost;
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1.4. Korzystajac z twierdzenia o dwoch ciagach oblicz granice:

(a) lim [(—1)" —4"];

(b) lim [3 + sinn]";

(c) im %/ (n+2)%" + 1.
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Lista 2 — granica i cigglo$¢ funkcji

2.1. Korzystajac z twierdzenn o granicach funkcji oblicz granice:
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2.2. Dobierz wspolczynniki a,b € R tak, aby funkcja f byla ciagta, jesli

> +br+1 gdy z<1 a(z?+3x+1) gdy z <1
() f)={ a dy o= 1 ) fe)={ 5 dy o= 1
x4+ 2 gdy = > 1 b(3* +2) gdy = >1
asihg gdy = <0 a(2® +3) gdy = <2
(c) flz)=q b+1 gdy 2=0 (d) fle) =47 gdy =2
r—a—1 gdy x>0 b(222 —x+1) gdy = >2
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Lista 3 — pochodne funkcji

3.1. Korzystajac z odpowiednich regut rézniczkowania oblicz pochodne nastepujacych funkcji:

(@) f(e) = (e 4+ ) o
222 — 4z +5

(b) f(x) = x3——|—2;
cost —Inx

(©) fla) ==

(d) f(z) = Intgz;

©) f) =2

3.2. Napisz rownanie stycznej do wykresu funkcji f w punkcie (xq, f(xo)), jesli:

3.3. Korzystajac z regul de L’Hospitala oblicz granice wyrazen nieoznaczonych:
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Lista 4 — rachunek rézniczkowy
4.1. Wyznacz przedzialy monotonicznosci i ekstrema lokalne funkcji:
(a) f(z)=a®+ 32% — 24x — 72

(0) () = 5
(©) fr)= T304,

(d) f(z) =zlnz.

4.2. Wyznacz ekstrema globalne podanych funkcji na wskazanych przedziatach:

(a) f(z)=a—3z, [-2,4];

(b) f(z) =z —2Vz, 0,5];

(¢) f(z)=2sinz +sin2z, [0,3%];
(d) f(x)

o
341

[—1,4].

4.3. Okresl przedzialty wypuklosci i punkty przegiecia nastepujacych funkeji:

(a) f(z) =a2®+ 52*+ 3z + 15;
() J(@) = 1=

(¢) f(z) = we;

(d) f(z)=2—2Inzx
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Lista 5 — calkl nieoznaczone

5.1. Korzystajac z liniowosci catki nieoznaczonej oblicz podane catki:
(a) /(53:3 + 222 — 4z + 8) dx;

(b) / (3\/;%— ;2 - xﬁ) dx;

(C)/ i dx.

2 +1
5.2. Caltkujac przez czesci oblicz podane calki:

(a) /xﬂnmdm
(b) / 22e® dz;
(c)l/ewcosa:dx;
(d) / JZlnz dz;
(e)t/xzuctga:dx.

5.3. Caltkujac przez podstawienie oblicz podane catki:
(a) / (a? + 45z du;
1
() [ da:

X

© [ a
(d) /(2x W —a+ 1 d

1'2

© | ot
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Lista 6 — calkl oznaczone

6.1. Korzystajac z tw. Newtona—Leibniza oblicz podane catki oznaczone:

(523 + 22% — 4z + 8) dx;

(a)
(b)

rsinx dx;

(2% + 4)°x du.
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6.2. Korzystajaé z tw. o catkowaniu przez czesci dla catki oznaczonej oblicz podane calki oznaczone:

(a) /ac sinx dx;
0
1
(b) /3326”” dr;
0

™

(c) /e”" cosx dx.

—T

6.3. Korzystaja¢ z tw. o calkowaniu przez podstawienie dla calki oznaczonej oblicz podane catki
oznaczone:

(a) /2(:1:2 +4)%x dx;

e

() [0 da

T

4

(c) / SV

NZ:

6.4. Oblicz pole obszaru D ograniczonego:

2

(a) wykresami funkcji y = x* oraz y = 2x + 3;

(b) wykresami funkeji y = sinz, y = cosz, osia Oy (x > 0) oraz prosta z = .
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Lista 7 — elementy rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmien-
nych

7.1. Wyznacz ekstrema lokalne funkeji:

(a) f(z,y) =2°+y’ — Gay;
() f(z,y) = 2> +y* + 2y — 6y — 4o + 2;
(©) fla,y) = ~a® +50% + 42 — day;
(d) flz,y) =a®+y’ — 6zy — 48y;
(e) f(x,y) = 32* + 32%y +y* — 1575
(f) flx,y) =2 + 72 + y? — 62y + 3;
(8) flz,y) =a®+y* +ay — 4o — 6y;
(h) fz,y) =2°+ 8y’ — by + 3;
(i) f(z,y) =3a® — 2%y +y° - 3x;
(i) f(z,y) = (2z —5)* + 3y*
(k) flz,y) = —2° —y* +dz — dy;
() fx,y) =2 — 32 + y* — day.
7.2. Wyznacz ekstrema lokalne funkcji:
@) 1 v
a) flz,y)=x+ 1z
1
) ) =dey+ L+ L
(¢) flz,y) = zyln(z® +y?);
(d) flz,y) = we™;
(e) flz,y) = (22% +y?)e™
() fla,y) =e*(z+y* +2y)



