Logika

Lista 1 — Klasyczny rachunek zdan

1. Zapisz schemat logiczny nastepujgcych zdan:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

h)

2. Za

Jedli nie bede prébowat, to nie uda mi sie zaliczy¢ zajec z logiki.

Nie jest prawda, ze jesli bede prébowat, to uda mi sie zaliczy¢ zajecia z logiki.

Jezeli Adam oswiadczyt sie Ewie, to jest gtupi lub zakochany.

Jedli Ewa wyjdzie za Adama i jej spisek powiedzie sie, to zostanie bogatg wdowa.

Ewa przyjmie oswiadczyny Adama i wyjdzie za niego wtedy i tylko wtedy, gdy Adam
kupi jej jacht lub nowa wille.

Tomasz nie bedzie zadowolony, jesli wréci wczesniej z pracy i pozna catg prawde.

Nie jest prawda, ze jesli student przeczyta wszystkie notatki i nie bedzie opuszczat
zajec, to zda egzamin.

Jedli wyktadowca zdazy na autobus, to wykfad sie odbedzie, lub gdy nie zdazy na
autobus, to wyktadu nie bedzie.

pomocg metody zero-jedynkowej sprawdZz, czy nastepujgce formuty logiczne sa

tautologiami:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

8)
h)
i)

3. Za

p—>(p—aq)
(pAq)—>(pva)
(pAq)vip—>a)
(p—>q)—>(~pva)
(pA~q)—>~(p—aq)
(p=q)—>[(p—>0q)vd]
[(p—>a)ral—>(p=aq)
(p—>a)=(~qg—>~p)
(~p—>a)=(q—>p)

pomocg metody zero-jedynkowej sprawdZz, czy nastepujgce formuty logiczne sa

kontrtautologiami:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

(pva)a(pa~a)
(pAd)A(p—~a)
pA~(p—q)
~[p—>(p—>~aql
~(pva)a(~p—aq)
(p=a)A~(p—>aq)

4. Za pomocg metody zero-jedynkowej sprawdz, czy formuty logiczne otrzymane w zadaniu 1
sg tautologiami lub kontrtautologiami.



Logika

Lista 2 — Wynikanie logiczne i wnioskowanie w KRZ

1. Sprawdz, czy ze zdania A wynika logicznie zdanie B, jesli:

a) A:lJesli naimprezie byt Jacek i Placek, to impreza sie nie udata.
B: Jesli impreza sie nie udata, to byt na niej Jacek lub Placek.

b) A:Jesli na imprezie byt Jacek i Placek, to impreza sie nie udata.
B: Jesli nie byto Jacka i nie byto Placka, to impreza udata sie.

c) A: Gospodarka rozwija sie dobrze wtedy i tylko wtedy, gdy podatki nie sg wysokie.
B: Jezeli podatki sg wysokie, to gospodarka nie rozwija sie dobrze.

d) A:lJesli przekrocze predkosc i zatrzyma mnie policja, to zaptace mandat.
B: Jesli nie przekrocze predkosci, a policja mnie zatrzyma, to nie zaptace mandatu.

e) A:lJesli zatrzyma mnie policja, to albo znajde przekonujgce wyttumaczenie, albo
zaptace mandat.
B: Jesli zatrzyma mnie policja, to jesli nie znajde przekonujgcego wyttumaczenia, to
zaptace mandat.

2. Sprawdz poprawno$¢ nastepujacych wnioskowan:

a) Jesli Placek dostat wyptate to jest w barze lub u Jacka. Placka nie ma w barze. Zatem
Placek nie dostat wypftaty.

b) Jesli Placek dostat wyptate to jest w barze lub u Jacka. Placka nie ma w barze. Zatem
Placek nie dostat wyptaty lub jest u Jacka.

c) Jezeli to nie Tadeusz zabit Bogdana, to zrobit to Jan. Jesli zas Jan nie zabit Bogdana, to
zrobit to Tadeusz lub Michat. Ale Michat nie zabit Bogdana. Zatem to Tadeusz zabit
Bogdana.

d) Jedli ,Lolek” jest agentem, to agentem jest tez ,Bolek”, zas nie jest nim ,Tola”. Jesli
,Bolek” jest agentem, to jest nim tez ,Lolek” lub ,Tola”. Jesli jednak , Tola” nie jest
agentem, to jest nim ,Lolek” a nie jest ,Bolek”. Tak wiec to , Tola” jest agentem.

e) Jesli nie zwolnimy Tomasza, to stosunki w zaktadzie nie bedg lepsze. Jan zostanie
w zaktadzie wtedy i tylko wtedy, gdy stosunki w zakfadzie bedg lepsze. Jesli Jan nie
zostanie w zaktadzie, to odejdg z nim najlepsi dydaktycy. Zatem albo zwolnimy
Tomasza, albo odejda najlepsi dydaktycy.



Logika

Lista 3 — Sylogistyka

1. Zapisz schemat sylogistyczny nastepujacych zdan:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)
k)

Pewien kraj afrykanski nie znidst kary Smierci.

Kazda pliszka swéj ogon chwali.

Nikt, kto przynosi zte wiesci, nie jest lubiany.

Niekiedy nawet ten, kto nie zawinit, powinien powiedzie¢ ,przepraszam”.
Kto mieczem wojuje, ten od miecza ginie.

Psychopata moze by¢ cztowiekiem o wybitnej inteligencji.
Jeszcze sie taki nie urodzit, ktéry by wszystkim dogodzit.
Sa tacy, ktorzy watpig w uczciwosé Jana.

Nikt nie jest doskonaty.

Dzentelmeni nigdy nie rozmawiajg o pienigdzach.
Cokolwiek da sie powiedzie¢, da sie powiedzie¢ jasno.

2. Przy uzyciu metody diagraméw Venna zbadaj poprawnos¢ nastepujgcych sylogizmow:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Zaden artysta nie jest abstynentem. Niektdrzy logicy sg artystami. Zatem niektérzy
logicy nie sg abstynentami.

Kazdy stary kawaler jest nudny. Niektérzy starzy kawalerowie nie sg filatelistami.
Zatem niektdrzy filatelisci nie sg nudni.

Niektérzy wyktadowcy nie sg zarozumiali. Nikt zarozumiaty nie jest powszechnie
lubiany. Zatem niektdrzy wyktadowcy sg powszechnie lubiani.

Kazdy dobry kierowca jest dobrym kochankiem. Kazdy Polak jest dobrym kierowca.
Zatem kazdy Polak jest dobrym kochankiem.

Kazdy, kto wierzy w obietnice wyborcze jest naiwny. Niektdre dzieci sg naiwne. Zatem
niektdre dzieci wierzg w obietnice wyborcze.

Niektérzy bogaci meziczyini nie s3 inteligentni. Kazdy bogaty meiczyzna ma
powodzenie u kobiet. Zatem niektérzy mezczyzni, majacy powodzenie u kobiet, nie
sg inteligentni.

3. Korzystajac z kwadratu logicznego okresl wartosci logiczne pozostatych zdan kategorycz-
nych o tym samym podmiocie i orzeczniku, jesli:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Prawdziwe jest zdanie: Zaden cztowiek nie jest doskonaty.

Fatszywe jest zdanie: Zadna rzecz piekna nie jest tania.

Prawdziwe jest zdanie: Niektdre rzeczy przyjemne s3 szkodliwe.
Fatszywe jest zdanie: Niektérzy ludzie lubig krytyke pod swoim adresem.
Prawdziwe jest zdanie: Niektdrzy egzaminatorzy nie sg wyrozumiali.
Fatszywe jest zdanie: Niektdrzy eksperci nie s3 omylni.



Logika

Lista 4 — Klasyczny rachunek predykatow

1. Zapisz schemat nastepujgcych zdan:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Niektdérzy uczniowie nie sg ortami.

Nie kazdy bogacz jest skgpcem.

Nic nie jest wieczne.

Nie kazdy przystojny mezczyzna jest inteligentny.

Kazdy cztowiek jest mezczyzng lub kobiets.

Kazdy student zaliczyt jakis egzamin.

Niektére egzaminy zdajg wszyscy studenci.

Kazda inteligentna kobieta potrafi uwies¢ kazdego prawdziwego mezczyzne.

2. Pokaz, ze nastepujace formuty nie sg ani tautologiami, ani kontrtautologiami:

a)
b)
c)
d)
e)

Ix (P(x) A Q(x))

Vx3y R(x,y)

VxVy (R(x,y) v R(y,x))
VxVy (R(x,y) > ~R(y,x))
Ix3dy R(x,y) = Ix R(x,x)

3. Pokaz, ze nastepujace reguty nie sg dedukcyjne:

a)

b)

d)

e)

Ix P(x)

Vx P(x)

Vx (P(x) = Q(x))

Vx (~ P(x) = ~ Q(x))

Vx ~ (P(x) A Q(x))

Vx ~ P(x)
Vx R(x,x)
VxVy R(x,y)

vxYy (R(x,y) = R(y,x))

Vx R(x,x)



Logika
Lista 5 — Nazwy i definicje
1. Sklasyfikuj nazwy:
a) Miasto nad Wista,
b) Liczba podzielna przez trzy,
c) Dtugie przemdwienie,
d) Egzamin z logiki,
e) Hatas,
f) Afryka,
g) Dobry samochdd.
2. Przy pomocy diagramoéw Venna zbadaj zalezno$¢ miedzy nazwami:
a) A - osoba majaca ponad 16 lat, B — osoba majgca mniej niz 25 lat,
b) A — osoba majgca mniej niz 16 lat, B — osoba majgca ponad 25 lat,
c) A-—student, B — cztowiek co najmniej 10-letni,
d) A -nie-student, B —analfabeta,
e) A-sportowiec, B — nie-pitkarz,
f) A —gruszka, B — nie-pietruszka,
g) A -ziemniak, B — nie-warzywo.
3. Zbadaj poprawnos¢ nastepujgcych definicji sprawozdawczych:
a) Magister to cztowiek, ktéry studiowat na wyzszej uczelni,
b) Romb jest to figura majgca cztery boki,
c¢) Naukowiec to pracownik wyzszej uczelni,
d) Wieloryb to ryba morska osiggajgca dtugos¢ kilkunastu metrow,
e) Przestepca jest to cztowiek, ktdry obrabowat bank,
f) Woddka jest to napdj zawierajacy alkohol,

g) Recydywista to cztowiek drugi raz popetniajgcy przestepstwo tego samego typu, za
ktore byt karany.



Logika
Lista 6 — Zbiory

1. Okresl stosunki pomiedzy podanymi zbiorami:

a) A — zbidr tulipandw,
B — zbidr roz,
C — zbidr kwiatdéw czerwonych,
D — zbidr biatych réz.
b) A — zbidr ludzi urodzonych w styczniu,
B — zbidr ludzi urodzonych w grudniu,
C — zbidr ludzi urodzonych w | kwartale,
D — zbidr ludzi urodzonych w niedziele.
c) A — zbidr os6b majgcych wyzisze wyksztatcenie,
B — zbidr oséb, ktére majg zdang mature,
C — zbidr 0sob pracujgcych w Krakowie,
D — zbidér oséb urodzonych w Warszawie.
d) A — zbiér ludzi urodzonych w 2000 roku,
B — zbidr ludzi ponizej 60 roku zycia,
C — zbidr kobiet,
D — zbidr ludzi powyzej 25 roku zycia.
e) A —zbidr liczb nieparzystych,
B — zbidr liczb podzielnych przez 2,
C — zbidr liczb podzielnych przez 3,
D — zbiér liczb podzielnych przez 4.
f) A —zbidr 0sdb urodzonych w Katowicach lub Wroctawiu,
B — zbidr oséb urodzonych w Katowicach,
C — zbidr 0séb urodzonych w Katowicach i pracujgcych w Katowicach,
D — zbidér oséb urodzonych w Katowicach lub Opolu.

2. Przyjmujgc U — zbiér ludzi oraz podane zbiory A, B, C, D, wykonaj ponizsze dziatania:
A — zbidr studentdéw prawa,
B — zbidr studentow,
C — zbidr studentdéw dziennych,
D — zbidr studentéw matematyki.
a)AnC
b)B-C
c)CNA
dB-C
e) B’
fyBuD
g)B-(AUD)
h)(D-B)UA
i)C' N (B-A)



3. Sprawdz, postugujac sie metodg rachunku zdan, czy nastepujgce wyrazenia sg prawami
rachunku zbioréw:

a) (AnB)c (AU B)

b) [(A-B) U C] < (AU B)
(An(BUC)]c(ANB)U(ANC)]
d[(AuB)NC]c[(A-C)u(B-C)]
e)[(A-B)nCl=[(AnC)nB’]
f)[A-(AnB)]=(A-B)

g) (AUB) c (A UPB)

h) [N (B-C)lc[(BuC)—A]
i)[(AuB)-(BUC)]=[(AnC)-B]
NIA-B)nC]=[(AuC)-(B"U ()]

4. Sprawdz przy pomocy diagraméw Venna, czy nastepujace wyrazenia sg prawami rachunku
zbiorow:

a)(A-B=JABNCzI) >ANC=I
b)(A)(BACCB)>ANC=Y
c)(C-BxITAA)C)>C-A=I
d)(ANBxIACCB)>ANC2Y

e) BCAAANC=0)>A=J

f)[ABAACC ABNC#D] >CAA =D
g)(ANB)cCA(CUB)cAT—>C)(B
h)[[AUB)cCA(ANB)NC=J]>A)(B
)[Ac(BUC) AB-A=T]— (CUA) P’
JAc(B-C)A(C-A)cB]>CnNn(AuB)=0U
k) [[A-C)cBA(A-B)cC]—>ACB



