Statystyka, sILIT, 2021-2022

Lista 1. Klasyczne miary statystyczne

Zadanie 1.1.

Oprocentowanie kredytow mieszkaniowych w wybranych bankach jest nastepujace [%]:
2;3;3;2;4,3;5;3;4,4,2;5;3;3

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.

b) Srednia wysoko$é oprocentowania Wynosi .......................

c) Wspdlczynnik zmienno$ci oprocentowania WyNOSi .........cc.eceeeeenee. co oznacza, 7€

Zadanie 1.2.

Rozktad liczby wad w losowo wybranej partii wyrobdw przedstawiono w tabeli:

Liczba wad 0 1 2 3 4

Liczba
13 36 24 19 8
wyrobow

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.
b) Narysowac¢ rozktad i dystrybuantg empiryczna.
¢) Srednia liczba wad Wynosi ........................

d) Czy zmienno$¢ jest statystycznie istotna? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 1.3.
Miesigczne przychody (w tys. zt) odnotowane w 100 sklepach pewnej sieci w ostatnim miesigcu
przedstawia tabela:

Przychody w tys. zt 150-200 200-250 250-300 300-350 350-400

Liczba sklepow 10 15 30 40 5

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.

b) Narysowac rozktad i dystrybuante empiryczna.

€) Wyznaczy¢ srednie miesigczne przychody.

d) Odchylenie standardowe miesigcznych przychodow wynosi ............ 1 oznacza, ze
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e) Wyznaczy¢ i zinterpretowac typowy przedzial zmienno$ci miesiecznych przychodow.

Zadanie 1.4.
Liczba kart ptatniczych, jaka posiada 200 ,kluczowych” klientow pewnego banku opisuje

ponizsza tabela:

Liczba kart platniczych 1 2 3 4 5 6 7

Liczba klientow 10 20 40 60 40 20 10

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.
b) Wyznaczy¢ liczbg kart ptatniczych przypadajaca na jednego klienta.

c) Wyznaczy¢ i zinterpretowac odchylenie standardowe.

Zadanie 1.5.

Rozktad cen akcji 100 spotek na koniec pewnego miesigca przedstawiono w tabeli:
Cena akcji 0-4 4-8 8—12  12-16 16-20
Odsetek akcji 14 35 30 15 6

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.
b) Narysowac rozktad i dystrybuante empiryczna.

¢) Wyznaczy¢ $rednig ceng akcji.

d) Wyznaczy¢ i zinterpretowaé odchylenie standardowe cen akgji.

e) Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ empiryczny przedziat zmienno$ci cen akcji.

Zadanie 1.6.
Wydatki roczne na zywnos$¢ w tys. zt odnotowane w poszczegdlnych gospodarstwach
domowych przedstawia tabela:
Wydatki 15-20 = 20-25 25-30 30-35 35-40
Czgstos¢ 0,1 0,15 0,32 0,38 0,05

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.

b) Narysowac rozktad i dystrybuantg empiryczna.

¢) Srednie roczne wydatki Wynosza .......................

d) Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ wspotczynnik zmiennosci wydatkéw na zywnosc.

e) Wyznaczy¢ i zinterpretowaé typowy przedzial zmiennosci wydatkéw na zywnos¢.
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Zadanie 1.7.

Rozktad dochodéw kobiet pracujacych w pewnej firmie przedstawia tabela ponizej

Dochody (w zt) 1500-1550  1550-1600  1600-1650 = 1650-1700 = 1700-1750
Liczba kobiet 9 17 11 6 4

a) Okresli¢ populacje, jednostke i ceche statystyczng w tym przyktadzie.
b) Narysowac rozktad i dystrybuant¢ empiryczna.
¢) Wyznaczy¢ $redni dochod.

d) Wyznaczy¢ i zinterpretowaé wspotczynnik zmiennosci dochodow.



Statystyka, sILIT, 2021-2022

Lista 2. Pozycyjne miary statystyczne

Zadanie 2.1.

Dane dotyczace procentu premii miesigcznej dla losowo wybranych 15 pracownikéw w firmie
X sg nastgpujace:

10 12 9 15 11 12 13 15 17 16 25 18 30 10 13

Wyznaczy¢ 1 zinterpretowa¢ mediane, kwartyl pierwszy i trzeci procentu premii.

Zadanie 2.2.
Liczba kart platniczych, jaka posiada 200 ,kluczowych” klientéw pewnego banku opisuje

ponizsza tabela:

Liczba kart ptatniczych 1 2 3 4 5 6 7

Liczba klientow 10 20 40 60 @ 40 20 10

a) Wyznaczy¢ i zinterpretowaé mediang, kwartyl pierwszy i trzeci liczby kart ptatniczych.

b) Oceni¢ zroznicowanie posiadanych kart ptatniczych na podstawie odpowiedniej miary
pozycyjne;j.

c) Wyznaczy¢ warto$¢ modalne;j.

d) Okresli¢ asymetrig rozktadu cechy.

Zadanie 2.3.
Miesigczne przychody (w tys. zt) odnotowane w 100 sklepach pewnej sieci w ostatnim
miesigcu przedstawia tabela:
Przychody w tys. zt 150-200 | 200-250 | 250-300 300-350  350-400
Liczba sklepow 10 15 30 40 5

a) Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ mediang, kwartyl pierwszy i kwartyl trzeci miesiecznych
przychodow.
b) Wyznaczy¢ modalng miesi¢cznych przychodow.

c) Wykorzystujac wyniki z zadania 1.3 wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ wspotczynnik asymetrii.

Zadanie 2.4.

Rozktad cen akcji 100 spdtek na koniec pewnego miesigca przedstawiono w tabeli:
Cena akcji 0-4 4-8 8§—-12  12-16 16-20
Odsetek akcji 14 35 30 15 6
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a) Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ mediang, kwartyl pierwszy i trzeci cen akcji.
b) Wyznaczy¢ modalng cen akcji.

) Na podstawie wynikow zadania 1.5 wyznaczy¢ i zinterpretowaé wspotczynnik asymetrii.

Zadanie 2.5.
Wydatki roczne na zywno$¢ w tys. zt odnotowane w poszczegdlnych gospodarstwach
domowych przedstawia tabela:
Wydatki 15-20  20-25 = 25-30  30-35 35-40
Czgstosc 0,1 0,15 0,32 0,38 0,05

a) Wyznaczy¢ i zinterpretowaé mediang, kwartyl pierwszy i trzeci wydatkow na zywno$¢.
b) Wyznaczy¢ modalng wydatkow na zywno$¢.

C) na podstawie wynikow zadania 1.6 wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ wspotczynnik asymetrii.

Zadanie 2.6.

Rozktad dochodéw kobiet pracujacych w pewnej firmie przedstawia tabela ponizej:
Dochody (w zt) 1500-1550  1550-1600  1600-1650 = 1650-1700 = 1700-1750
Liczba kobiet 9 17 11 6 4

a) Wyznaczy¢ i zinterpretowa¢ mediang, kwartyl pierwszy i trzeci dochodoéw kobiet.
b) Wyznaczy¢ modalng dochodéw kobiet.

€) Na podstawie wynikoéw zadania 1.7 wyznaczy¢ i zinterpretowac wspotczynnik asymetrii.
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Lista 3. Korelacja i regresja

Zadanie 3.1.
Poziom =zatrudnienia (w setkach osob) oraz wielkos¢ produkcji (w tys. ton) w o$miu
przedsiebiorstwach pewnej branzy ksztaltowaty si¢ nastepujaco:

Zatrudnienie | 0,9 1,0 1,2 1,2 1,4 1,4 1,5 1,6
Produkcja 2,0 2,3 2,6 2,5 3,0 3,1 3,2 3,4

a) Sporzadzi¢ korelacyjny wykres rozrzutu.

b) Obliczy¢ wspotczynnik korelacji Pearsona i okresli¢ site zaleznosci.
€) Wyznaczy¢ parametry prostej regres;ji.

d) Dokona¢ interpretacji parametru kierunkowego prostej regresji.

e) Nanies$¢ prostg regresji na korelacyjny wykres rozrzutu.

f) Oceni¢ dopasowanie prostej regresji do danych empirycznych.

Zadanie 3.2.

Badajac zalezno$¢ miedzy powierzchnia (w m?) a wysoko$cig optat za energie elektryczng

(w PLN) dla 20 losowo wybranych mieszkan otrzymano:

$rednia powierzchnia 58 m*> ,  $rednie oplaty 165 PLN,

wariancja powierzchni 64 m* | wariancja optat 900 (PLN)? oraz Cov(x,y) = 204.

a) Oceni¢ sitg zaleznosci liniowej pomiedzy zmiennymi.

b) Wyznaczy¢ regresje wysokosci oplat za energie wzgledem powierzchni mieszkan, podac
interpretacj¢ parametru kierunkowego prostej regresji.

c) Oszacowaé wysoko$¢ optat w mieszkaniu o powierzchni 65 m?,

Zadanie 3.3.

Analiza popytu na produkt A w zaleznosci od ceny data nastgpujace wyniki:

—  Srednia sprzedaz w badanym okresie wynosita 5,1 ton, a érednia cena 19,9 z;

—  Wspotczynniki zmiennosci popytu i ceny wynosity odpowiednio: 8,3 % 17,6 %;

— Zaleznos¢ sprzedazy od ceny w tym okresie byta liniowa, a wspotczynnik korelacji liniowe;
wyniost r =—-0,92.

a) Poda¢ empiryczny przedzial zmiennosci ceny i wielko$ci sprzedazy.

b) Wyznaczy¢ parametry funkcji sprzedazy w zaleznosci od ceny.

¢) Poda¢ miano wyznaczonego wspotczynnika regresji i jego interpretacje.
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d) Korzystajgc z punktu (a) i (b) wyznaczy¢ graficznie prosta regresji.

Zadanie 3.4.

Pewien analityk zbadatl zalezno$¢ pomigdzy stopg zwrotu akcji pewnej spotki (Y),
a odchyleniem standardowym stopy zwrotu tej spotki (X). Na podstawie 10 elementowej proby
otrzymat nast¢pujace wyniki:

% = 12% 10 10
5 4%, D -0t =5 D =D 5) =10
i=1 i=1

10
D wi-9r=21
i=1

a) Oceni¢ site i rodzaj zalezno$ci pomigdzy badanymi cechami.
b) Podac interpretacje parametréw wyznaczonej linii regresji.

c) Obliczy¢ wspdtczynnik determinacji i podac jego interpretacje.

Zadanie 3.5.

Ustali¢ site i rodzaj zwiazku korelacyjnego pomig¢dzy ceng karnetu (X) oraz liczba kilometrow
tras narciarskich (YY) . Ustali¢ teoretyczng cen¢ karnetu w osrodku narciarskim, w ktorym jest
400 km tras, oraz poda¢ interpretacj¢ wspotczynnika kierunkowego oszacowanej prostej
regresji. Pomiar dlugo$ci tras w analizowanych osrodkach i cen karnetow dal nastgpujace
wyniki:

y =200 km, s, = 110km, Cov(x,y) =8910.

X + Xp+... +x55 = 2500 oraz xZ + x2+...4+x3; = 452500.

Zadanie 3.6.

Analizujgc zadhuzenie (w tys. zt.) dla 10 podmiotow gospodarczych z tytutu kredytow Y
1 warto$¢ produkcji sprzedanej X (w mln PLN) otrzymano:

X =50 mIn PLN Sx=5miIn PLN

y=250tys.zt. Vy=10% r(x,y)=-0,96

a) Wyznaczy¢ kowariancje.

b) Podac rownanie regresji wartosci produkcji sprzedanej wzgledem zadhuzenia.

c) Poda¢ interpretacje i miano parametru regresji.

d) Czy mozna przewidzie¢ wielko$¢ produkcji sprzedanej przy zadtuzeniu 400 tys. z1?
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Zadanie 3.7.
W 50 zaktadach przeprowadzono badania w celu ustalenia zaleznos$ci migdzy wydajnoscia
mierzong w sztukach X, a ptacag w Euro Y. Otrzymano nastepujace rGwnania regresji:
XxX=04y+10, 9=2x+5
a) Czy w obliczeniach nie zostal popetniony btad i wyznaczone proste mogg by¢ prostymi
regresji? Odpowiedz prosz¢ uzasadnic.
b) Co mozna powiedzie¢ o sile i kierunku zalezno$ci pomiedzy badanymi cechami?

€) Obliczy¢ srednig ptace i srednig wydajnosé.

Zadanie 3.8.
Dwoch ekspertéw ocenialo atrakcyjnos¢ akcji 10 spotek nadajac im rangi (ranga=1 oznacza

spotke najatrakcyjniejszg).

Nazwa spoitki | Ekspert 1 | Ekspert 2
BZWBK 3,5 4
CEZ 5 5,5
CYFRPLSAT 10 10
GETIN 6 7
GTC 7 5,5
KGHM 1 2
LOTOS 8 9
PBG 9 8
PEKAO 3,5 3
PZU 2 1

Na podstawie wspotczynnika korelacji rang okresl zgodno$¢ opinii ekspertow.
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Lista 4. Szeregi czasowe — trend, indeksy proste

Zadanie 4.1.
Sprzedaz plyt DVD (w tysigcach sztuk) w jednej z wroctawskich hurtowni RTV

w poszczegdlnych miesigcach 2020 roku ksztattowala sie nastepujaco:

Miesiac I I ur | v | v | vl | VIl |vliil| IX | X | XI | XII

Sprzedaz DVD | 10 | 11 13 15|14 |16 [ 17 | 16 | 18 | 20 | 19 | 21

a) Wyznaczy¢ parametry trendu liniowego.

b) Zinterpretowaé parametr kierunkowy.

€) Nanie$¢ prostg na wykres.

d) Oceni¢ dopasowanie funkcji trendu do danych empirycznych na podstawie wspotczynnika
determinacji.

e) Wyznaczy¢ prognozg zmiennej na styczen 2021 roku.

Zadanie 4.2.

Na podstawie danych o ksztattowaniu si¢ wielkos$ci sprzedazy w sieci salonéw samochodowych
[w mln zt] w latach 2001 — 2020 wyznaczono nastepujaca funkcje trendu:

Ye=120+45-t s =2 mln zt R?=0,95.

a) Zinterpretowac parametr kierunkowy funkcji trendu.

b) Oceni¢ dopasowanie funkcji trendu do danych empirycznych.

c) Wyznaczy¢ prognoz¢ zmiennej na 2021 rok.

Zadanie 4.3.

Na podstawie danych z lat 2009-2020 zbudowano model:
J,=202+32-t R?=0,96; s =2 tys. szt.,
opisujacy liczbe sprzedanych dlugopisow (w tys. szt.) w pewnej firmie.
a) Zinterpretowac parametr kierunkowy funkcji trendu.

b) Oceni¢ dopasowanie funkcji trendu do danych empirycznych.

¢) Wyznaczy¢ prognoze zmiennej na 2021 rok.

Zadanie 4.4.
Dynamike przychodow pewnej firmy w latach 2014 — 2020 charakteryzuja nastepujace indeksy
(rok 2013 =1): 3,02 ; 3,71; 3,50; 1,52; 1,28; 1,40; 1,20.

9
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a) Przychody w roku 2018 w stosunku do roku 2015 .................. (wzrosty/zmalaty)
o IR procent.

b) Jesli przychody w 2016 roku wynosity 300 mln zt, to w roku 2020 wynosity one ....................
¢) Jesli srednioroczne tempo zmian z lat 2016 — 2020 nie ulegnie zmianie, to je$li w 2016 roku

przychody wynosity 300 min zt, to w 2023 roku bedg wynosity .........ccccccevveiennnnne

Zadanie 4.5.
Dynamika wynagrodzen w kolejnych kwartatach 2020 r. byta nastepujaca:

Kwartaty I II 11 v
Kwartal ~ poprzedni
105 103 98 99
=100%
a) Wynagrodzenia w III kwartale w stosunku do I — go kwartatu ................. (wzrosty/zmalaty)
(o JUUORRN procent.

b) Jesli wynagrodzenie w II kwartale wynosito 3700 zi, to w IV — tym kwartale wynosito ono

C) Sredniookresowe tempo zmian wynagrodzen w 2020r. wynosi ............... , CO 0znacza, ze

Zadanie 4.6.
Dynamika cen pewnego produktu od czerwca do wrzesnia byta nastgpujaca (maj = 100%): 95%
110% 104% 115%.

a) Procentowa zmiana ceny we wrze$niu w stosunku do sierpnia wynosila

Zadanie 4.7.

Dynamike cen akcji pewnej spotki na koniec roku w latach 2014 — 2020 charakteryzuja

nastepujace indeksy (rok poprzedni= 1): 3,02 ; 3,81; 3,50; 1,72; 1,28; 1,30; 1,20.

a) Cena akcji w roku 2018 w stosunku do roku 2014 ................. (wzrosta/zmalata)
(s RPN procent.

b) Jesli cena akcji w 2017 roku wynosita 70 zt, to w roku 2020 wynosita ona ....................

c) Jesli srednioroczne tempo zmian z lat 2018-2020 nie ulegnie zmianie, to jesli w 2017 roku

cena wynosita 70 zt, to w 2023 roku bedzie wynosita ..........cccceeeveennnne

10
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Zadanie 4.8.

Lancuchowe wskazniki ptac nominalnych w okresie od stycznia do kwietnia przedstawiaty si¢
nastepujaco: 103%; 97%; 106%; 104%.

a) Jesli wiadomo, ze ptaca nominalna w lutym wynosita 700 zi, to w styczniu wynosita

.............................. , W marcu wynosita ............eeeeee.. 1 W kwietniu  wynosita
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