
Statystyka, s1LIT, 2021-2022 dr Karol Selwat

Lista 5. Elementy rachunku prawdopodobie«stwa

5.1. Spo±ród 100 studentów 25 wybraªo j¦zyk angielski, 40 niemiecki, 20 rosyjski a 20 angielski i nie-
miecki. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e losowo wybrany student uczy si¦ j¦zyka angielskiego
lub niemieckiego?

5.2. Egzaminator przygotowaª 30 pyta«, wypisuj¡c na ka»dej karteczce 4 pytania. Zdaj¡cy umie
odpowiedzie¢ poprawnie na poªow¦ pyta«. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e zdaj¡cy odpowie
poprawnie na 4 pytania?

5.3. W 30 osobowej grupie studentów jest 8 kobiet. Grupa otrzymaªa 6 biletów bezpªatnych do
teatru, które losowano w grupie. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e w±ród posiadaczy bezz-
pªatnych biletów s¡ dokªadnie 3 kobiety?

5.4. W pudeªku znajduje si¦ 120 oporników serii A oraz 80 oporników serii B. Z pudeªka wyci¡gamy
losowo jeden opornik. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e wybrany opornik b¦dzie dobry, je±li
liczba wadliwych oporników serii A stanowi 4%, za± w serii B stanowi 5%?

5.5. Na przeno±nik ta±mowy tra�aj¡ jednakowe produkty wytwarzane przez dwa automaty. Sto-
sunek ilo±ciowy produkcji pierwszego automatu do produkcji drugiego wynosi 3:2. Pierwszy
automat wytwarza ±rednio 65% produktów, a drugi za± 85% produktów pierwszej jako±ci. Spo-
±ród produktów na przeno±niku wybieramy losowo jeden produkt. Oblicz prawdopodobie«stwo,
»e wybrany produkt b¦dzie pierwszej jako±ci.

5.6. W dwóch urnach s¡ kule biaªe i czarne. W pierwszej jest 6 kul czarnych i 4 biaªe, w drugiej 7
biaªych i 3 czarne. Rzucamy kostk¡ do gry. Je±li wypadnie liczba oczek podzielna przez 3, to
losujemy kul¦ z pierwszej urny, w przeciwnym wypadku z urny drugiej. Jakie jest prawdopo-
dobie«stwo, »e wypadnie liczba oczek podzielna przez 3, je±li wylosowali±my kul¦ biaª¡?

5.7. Pewna metoda wykrywania uszkodze« daje nast¦puj¡ce wyniki: je»eli urz¡dzenie ma defekt,
to metoda wykrywa go w 90% i nie wykrywa w 10% przypadków; je±li urz¡dzenie nie ma
defektu, to w 1% mimo to metoda informuje o nim. W partii jest 2% urz¡dze« maj¡cych defekt.
Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e wybrane losowo urz¡dzenie rozpoznane jako uszkodzone jest
rzeczywi±cie uszkodzone?
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Lista 6. Wybrane rozkªady zmiennej losowej

6.1. Dany jest dyskretny rozkªad prawdopodobie«stwa zmiennej X

xi 0 1 2 3 4
pi p 1

6
2
9
1
6
1
9

Oblicz p. Narysuj dystrybuant¦ tego rozkªadu. Oblicz E(X), σ2(X) i σ.

6.2. W hali fabrycznej pracuje 5 maszyn. Ka»da z nich psuje si¦ z prawdopodobie«stwem p = 1
3

niezale»nie od siebie. Wyznacz prawdopodobie«stwa, »e

(a) zepsuªa si¦ jedna maszyna, tj. P (X = 1),

(b) »adna maszyna si¦ nie popsuªa, tj. P (X = 0),

(c) zepsuªy si¦ trzy maszyny, tj. P (X = 3),

(d) zepsuªa si¦ co najmniej jedna maszyna, tj. P (X ­ 1),
(e) zepsuªa si¦ co najwy»ej jedna maszyna, tj. P (X ¬ 1),
(f) zepsuªo si¦ wi¦cej ni» jedna maszyna, tj. P (X > 1).

6.3. �rodek owadobójczy zabija przeci¦tnie 90% owadów. �rodek ten zastosowano na 10 owadach.
Oblicz prawdopodobie«stwo, »e co najwy»ej dwa osobniki prze»yj¡.

6.4. Zmienna losowa X ma rozkªad normalny N(1,5; 2). Oblicz prawdopodobie«stwo:

(a) P (X < −2,5),
(b) P (X > −0,5),
(c) P (0,5 < X < 2).

6.5. Masa pewnego wyrobu ma rozkªad normalnyN(160, 30). Oblicz prawdopodobie«stwo, »e wyrób
wa»y od 130 do 160 gramów.

6.6. W populacji studentów ucz¦szczaj¡cych na zaj¦cia ze statystyki dokonano pomiaru wzrostu
m¦»czyzn. W wyniku badania stwierdzono, »e zmienna losowa X wyra»aj¡ca wzrost studenta
ma rozkªad normalny N(178, 10). Oblicz prawdopodobie«stwo, »e

(a) wzrost studenta jest mniejszy ni» 188 cm,

(b) wzrost studenta jest wi¦kszy ni» 172 cm,

(c) wzrost studenta jest wi¦kszy ni» 200 cm,

(d) wzrost studenta nale»y do przedziaªu (166 cm, 186 cm).
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Lista 7. Wybrane rozkªady zmiennej losowej - c.d.

7.1. W pewnym przedsi¦biorstwie zaobserwowano, »e w ci¡gu miesi¡ca zdarzaj¡ si¦ ±rednio 2 wy-
padki i »e rozkªad liczby wypadków mo»e by¢ opisany za pomoc¡ rozkªadu Poissona. Korzy-
staj¡¢ z tablicy tego rozkªadu oblicz prawdopodobie«stwo, »e w losowo wybranym miesi¡cu:

(a) nie b¦dzie wypadków,

(b) b¦d¡ trzy wypadki,

(c) liczba wypadków nie przekroczy czterech.

7.2. PZU ocenia, »e ka»dego roku 1% ubezpieczonych m¦»czyzn traci »ycie w wypadkach samo-
chodowych. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e w danym roku PZU b¦dzie musiaªo wypªaci¢
odszkodowanie wi¦cej ni» trzy razy, je±li ubezpieczyªo od wypadków samochodowych 200 m¦»-
czyzn?

7.3. Wiadomo, »e 10% ludzi czynnych zawodowo jest nara»onych na silne stresy powoduj¡ce nerwice.
Wybrano grup¦ 50 osób czynnych zawodowo. Jakie jest prawdopodobie«stwo, »e:

(a) pi¦cioro z nich cierpi na nerwic¦,

(b) mniej ni» trzech cierpi na nerwic¦,

(c) wszyscy s¡ zdrowi?

7.4. Czas oczekiwania na wydrukowanie ksi¡»ki w pewnym wydawnictwie jest zmienn¡ losow¡ o roz-
kªadzie jednostajnym w przedziale [6 miesi¦cy, 18 miesi¦cy]. Korzystaj¡c z dystrybuanty tego
rozkªadu oblicz prawdopodobie«stwo, »e ksi¡»ka oczekuje na wydrukowanie:

(a) krócej ni» 7 miesi¦cy,

(b) od 4 do 10 miesi¦cy,

(c) nie krócej ni» 11 miesi¦cy.

7.5. Pralnia chemiczna chce rozwin¡¢ swoj¡ dziaªalno±¢ przez zainstalowanie nowej maszyny do
prania i czyszczenia odzie»y. W zwi¡zku z tym konieczne jest dostarczenie 30 litrów skoncen-
trowanego ±rodka chemicznego na minut¦. W rzeczywisto±ci poda» tego ±rodka nie jest staªa.
Ocenia si¦, »e jest to zmienna losowa o rozkªadzie jednostajnym w przedziale [25 litrów, 35
litrów]. Zapisz dystrybuant¦ dostarczanego ±rodka chemicznego. Oblicz prawdopodobie«stwo,
»e:

(a) ilo±¢ dostarczonego ±rodka jest mniejsza ni» 29 litrów,

(b) dostarcza si¦ wi¦cej ni» 33 litry ±rodka czyszcz¡cego na minut¦.
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